Encyclopédistes de Brocéliande : [Sortie géologique n° 9 kS du 10 juin 2016 (Yves Quété)
Cette sortie sera constituée de la visite sur place des sites : 0, 1, 2 et 9 : RDV parking Entrée carriére La Troche 9h 15
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Numéro  FEUILLE SIGLE Lieu-dit Quol NSHEET Remarques Interet
0 PLOERMEL | 02B/b2S [Troche La Contact Dalles pourprée / Briovérien ? carriére en exploitation ex
q MONTFORT ? Bossu Le Sables Il Carriére Lafarge-France en exploitation ex
Z MONTFORT | p1-2 |Pélineuc Sables Il Carriéres (anciennes) 3
2A MONTFORT &g Pavillon Le Haut Indice Fer 2
3 MONTFORT g Trémel / Potiére La Indice Fer 2
4 MONTFORT g Temple Ferricréte 2
5 MONTFORT g Calou roussard M29 |roussards + blocs ferrugineux bréches gréseuses 3
6 MONTFORT g Meslardiére La roussard | M30 2
v MONTFORT g Ferriéres roussard M30 [exploitation roussard pliocéne 3
8 MONTFORT g Ferriéres : petite et grande roussard M30 |exploitation roussard pliocéne 3
9 MONTFORT &  |Tréliboeuf Indice Fer accompagne emboitement de terrasses 3
10 MONTFORT g Saudrais La Ferricréte accompagne Captage AEP : Graben a remplissage de Faluns 3
11 MONTFORT g Méhaudais Le Ferricréte accompagne emboitement de terrasses et filons ex

Voir ci-dessous : Extraits Notice géologique (Feuille de Montfort sur Meu) et autres documents.
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3 Site 0: Carriere de La Troche (Feuille de Ploérmel gPaimpont) .

Excepté pour la carriere de la Lande de la Troche, localisée a I'Est de Tréhorenteuc, I'exploitation de I'ensemble
des carrieres situées sur le domaine couvert par la feuille Ploérmel est aujourd'hui abandonnée.

ALdentr®e de |l a carri re ~ | 6Ouest r ecoupeccultégardes dbbudisc t
de pente (E). Au Sud de la carriere (La Maison de Vivianei L6 ar br e doéor ) | es ntunpeodages (

(30°) plus faible que celui mesuré dans le Briovérien (NE de Tréhorentec : 70 et 80°).
La visite sur place sera guidée par M. Hubert MOUSSARD, Chef doé®qui pe.

3 Site 1: Carriére du Bossu (Feuilles de Broons/Caulnes g Quédillac). Voir aussi ANNEXE 1 : Les documents Lafarge
France et | a visite sur place ont ®t® pr®par ®s avec | 6aid
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F surlaFeuille de Caulnes (carte géologique a gauche 1 levers sur le terrain 1972 41974) | 6 glavement de la sabliere
du Bossu est représenté par le substrat briovérien du Groupe de Saint-L6 (b2) :

b2. Groupe de Saint-L6. Briovérien moyen. La généralisation des travaux cartographiques a 1/50 000 conduira
sans doute a une révision de la terminologie utilisée pour le Briovérien. Dans le cas présent, étant donné la faible étendue
du champ d'observation, la notion de Schistes et phyllades de Saint-L6 de Ch. Barrois est conservée. Cet ensemble
lithologique est cependant concu comme un groupe, ce qui laisse la possibilité de subdivisions en formations, dans des
régions voisines, privilégiées du point de vue des affleurements. La puissance de ce groupe n'a pu étre évaluée ; elle
pourrait étre de I'ordre de plusieurs milliers de metres. Dans le périmétre de la feuille, on distingue schématiquement trois
types de roches :

-Des gres feldspathiques plus ou moins impurs,
-des siltstones chloriteux fins et
-des roches trés riches en matiere carbonée, rappelant les ampélites du Paléozoique.
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Des associations préférentielles semblent se dessiner a I'échelle régionale. C'est ainsi que les siltstones fins
dominent au Sud du synclinorium du Menezd Bélair ou les passées gréso-feldspathiques impures (grauwackes) ne
constituent que des bancs centimétriques a décimétriques (environs d'lrodouer, Langouét, Médréac,...).

C'est encore au Nord de la feuille que I'on observe des niveaux carbonatés, centimétriques a décimétriques(carriere
de I'écluse de Boutron); de tels bancs calcareux peuvent exister dans d'autres points du territoire de la feuille mais
I'altération et les conditions d'affleurement font qu'il est difficile de les y reconnaitre.

Deux autres facies trés localisés géographiquement doivent encore étre signalés, bien que leur appartenance au
Briovérien ne soit pas réellement démontrée. Il s'agit tout d'abord des grés impurs, [égerement feldspathiques et de teinte
gris blanchatre, qui affleurent le long de la Rance, a I'Est de Caulnes. La nature de leurs relations avec le Paléozoique n'a
pu étre élucidée et I'on peut s'interroger sur leur possible appartenance a un faciés particulier de la Formation du Greés
armoricain.

Pour l'instant, en raison de leur nature pétrographique qui rappelle les grauwackes du Briovérien et en I'absence de
toute trace organique (pistes, terriers ou fossiles), ces affleurements sont rapportés au Précambrien plutét qu'au
Paléozoique et portent la notation b2G.

Entre la Chapelle-Blanche et Médréac, un autre faciés particulier existe :il s'agit d'un matériel tuffacé, exposé dans
la petite carriere de la Glé. La position stratigraphique de cet affleurement reste incertaine bien que le contexte
cartographique plaide en faveur d'un age briovérien, hypothése retenue ici.

L'analyse pétrographique des grés impurs du Briovérien montre qu'il s'agit généralement de quartz-wackes avec

dans quelques cas, passage a des feldspatic-wackes. Pa r mi |l es ®l ®ments fi guon®sonnaiadui an
qguartz peu arrondi, des grains de microquartzite, des plagioclases et des feldspaths potassiques (le plus souvent
séricitisés). La matrice, toujours abondante, se compose de quartz, séricite et chlorite.

Le terme de grauwacke est parfois utilisé pour désigner ces roches. Les siltstones argileux quant a eux représentent
des mudstones a séricite-chlorite et quartz. Malgré I'abondance de matiére carbonée dans certains niveaux (schistes
ampéliteux), les sédiments briovériens n'ont livré aucun microfossile ni trace organique. Les corrélations et attributions
stratigraphiques ne font donc intervenir que les seuls caractéres lithologiques de cet ensemble sédimentaire qui présente
des points communs avec le Briovérien moyen connu en Normandie (« étages » de Villiers-Fossard et de lalande des
Vardes).
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Fig. 2 - Profil d'altération type
(d'aprés R. Wyns - Géochronique n* 59, 1996, modilié)
F Vers le Sud sur la Feuille de Monfort (éditée en 1999), ce facies briovérien est assimilé a des formations| T s s i q u €

(OE) déposées sur des isaltérites Briovérien (bA) : Les isaltérites constituent le stade d'altération du substrat briovérien
le mieux représenté a I'échelle de la carte. Elles couvrent la quasi-totalité de la partie nord de la carte ainsi que certaines
zones basses bordées par failles (Etang de Careuil, Etang de Boutavent,...). A l'affleurement (coopérative agricole du Garun
ala Brohiniére x = 269,80 ;y = 2 366,25), bien que la roche soit altérée, elle conserve sa structure (stratification et schistosité
visibles). La transformation en argile affecte de fagon hétérogéne I'ensemble de la roche. De nombreux fragments sains
sont préservés.
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L6éextr ac tsdbleere ds Bossu (veir ANNEXE 1) a commencé en 2004. Le gisement extrait est constitué par
dessables du Pliocénedéposésent re 2 et 5 mil l i ons ddéntirero®atéOudstEstenbondurb
de | a Rance. Le gisement exploit® est achemin® par cami
vingtaine de kilomeétres au Sud, pour y étre lavé (pour retirer les fines argileuses) etcribléavant doé°tre co

A S S
on

F concernant les sables du Pliocéne, la Notice géologique de la Feuille de Monfort indique :

Une grande incertitude demeure sur la stratigraphie des dépdts pliocénes du Massif armoricain. Les gisements
sont généralement trées dispersés et azoiques, ce qui ne facilite pas les corrélations et les reconstitutions
paléogéographiques. Le Pliocéne peut se subdiviser en deux formations :

-des dép6bts argilo-sableux fossiliferes (« Redonien » des anciennes cartes) surmontés de
-lax Formation des sables rouges» (Gros et Limasset, 1984). Toutefois, les relations stratigraphiques entre ces
deux faciés ne sont pas établies de fagon certaine (Gros et Limasset, 1984 ; Fourniguet et al., 1985).

Plusieurs suppositions sont avancées quant au milieu de sédimentation de ces dépots. lls ont longtemps été
interprétés comme résultant d'une sédimentation exclusivement marine, peu profonde (Milon et al., 1933 ; Durand, 1960).
Toutefois, G. Denizot (1925) émettait déja I'hypothése d'une composante fluviatile non négligeable. Plus récemment, des
travaux de sédimentologie (Guillocheau et al., 1998) montrent que les sables correspondent au remplissage d'un réseau
hydrographique anté-Pliocéne. Les faciés les plus marins, qui ont été reconnus, correspondent a des faciés d'estuaire.

pl-2. Sables et argiles fossiliferes (Reuvérien). Les carrieres de Pélineuc sont actuellement ennoyées ou
comblées. Les seuls témoins de Pliocene qui subsistent sont des dalles de « roussard » en bordure des carriéres.
En 1948, on pouvait observer, de haut en bas, le front de taille suivant (Durand, 1968) :

-2mdelimon ;

- 2,50 de sables rouges plus ou moins concrétionnés en « roussard » ;

- 2,50 a 3 m dargiles jaunes ;

-1 m d'argiles grises ;

- 2,50 m d'argiles noires ;

- 1,50 m d'argiles grises;

- de nouveau, des argiles noiresaurasdel'eau. ( ni v e a u pdngéel: 61& @/sol)

Les sables sont azoiques. Par contre, a Pelineuc, les argiles pliocénes ont livré une flore qui permet de leur
attribuer un age reuvérien (Pliocéne supérieur) (Cavelier et al., 1980). D'aprés S. Durand (1960), « ces argiles riches
en spicules de spongiaires siliceux, renferment quelques diatomées et un peu de pollens.

p. Sables et argiles (Pliocéne indifférencié?). Le gisement du Petit-Limeul (feuilles Montfort-sur-Meu et Rennes),
a I'Est de Saint-Gilles, n'a été reconnu que dans le cadre d'un projet d'ouverture de carrieres par la Société Rennaise
de Dragages. Ces dépdts sont recouverts par des limons et des alluvions de haute terrasse. Ce gisement est de
faible extension et d'une dizaine de meétres d'épaisseur maximum. La géométrie de ce gisement est bien contrainte,
mais, du fait de l'absence d'affleurement, la pétrologie et la sédimentologie demeurent mal précisées. Il s'agit d'un
faciés sablo-argileux. Aucun sondage n'a pu étre effectué dans le périmétre de ce gisement.
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F surles feuilles géologiques récentes (exemple : Feuille de Guer 2009)
Sables rouges de Bretagne (m-p) - Miocéne supérieur-Pliocene

Des gisements de sables rouges sont présents dans les secteurs de Mernel et Guignen, dans le quart sud-
est de la carte géologique de Guer.

Cette formation a été trés largement étudiée au cours de la derniére décennie, en particulier par les géologues
de I'Université de Rennes. De nombreux articles issus pour la plupart de théses régionales ont montré que ces «
sables rouges» auparavant considérés comme marins (Milon,1929; Durand 1960), étaient des sédiments fluvio-
estuariens (Bonnet, 1998; Guillocheau et al., 1998) comblant progressivement des paléovallées.

Le paysage, tres différent de I'actuel, était constitué d'épandages sableux associés a des cones alluviaux ou
des plaines alluviales a chenaux en tresse, ennoyés par des estuaires. Ces faciés ont été préservés a la faveur du
remplissage de paléovallées faiblement incisées (10 a 20 m pour des largeurs pouvant atteindre 700 m). La mise
en place de ce réseau de paléovallées serait d'age miocéne moyen (Serravallien supérieur a Tortonien basal, soit
11 Ma).

Au niveau des gisements connus (Réguiny (voir ANNEXE 2), Lauzach, Saint-Jouan de l'Isle), les vallées
étaient orientées selon une direction NE-SW avec des paléocourants vers le Nord-Est et le Sud-Ouest (Brault et al.,
2004). La ligne de partage des eaux durant le Mio-Pliocéne, trés différente de la ligne actuelle, était orientée NNW-
SSE le long du couloir de la faille Quessoy-Nort-sur-Erdre.

Les sables se seraient déposés au cours de deux cycles transgression/ régression, I'un du Mioceéne supérieur
et l'autre du Pliocéne supérieur, avec une possible lacune durant le Pliocéne inférieur (Zancléen).

En Bretagne centrale, le cycle du Miocéne supérieur (7 Ma) débute par des épandages sableux de plaine
alluviale a chenaux faiblement sinueux ennoyés par des faciés estuariens internes. La tendance régressive de ce
cycle se manifeste par une surface d'érosion surmontée par des épandages conglomératiques de cones alluviaux.

Le cycle du Pliocéne superieur (3,3 a 3,5 Ma) débute, comme le précédent, par des épandages sableux de plaine

alluviale a chenaux faiblement sinueux, ennoyés par des faciés estuariens. La tendance régressive n'est
généralement pas préservée.

Scellant ces vallées pliocénes, se trouve une formation détritique grossiére (conglomérat a galets non jointifs),
indépendante de la paléotopographie pliocene et du relief actuel, dont I'age est inconnu (plus récent que 3 Ma?).
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Appelée « nappe éo-quaternaire » par les anciens géologues, elle pourrait correspondre au début de mise en place
du réseau hydrographique actuel.

Il est a noter que ces sables sont affectés par des décrochements syn a post-dép6ts (Guillocheau et al., 1998;
Van Vliet Lanoé et al., 1998).

La topographie actuelle est marquée par un réseau de vallées indépendantes des paléovallées pliocenes.
Leur incision qui aurait débuté vers 0,7-0,5 Ma s'accompagne de la formation de terrasses étagées ou emboitées
d'age pléistocene.

Pendant longtemps, les « Sables rouges » furent considérés comme les reliques d'une formation marine
(Milon, 1929 ; Milon et Lucas, 1935 ; Milon, 1937). Les arguments principaux étaient la présence de glauconie et la
perforation du substratum par des organismes marins (pholades). Des études sédimentologiques et stratigraphiques
récentes menées a Réguiny (a une vingtaine de kilomeétres a l'ouest de la feuille Ploérmel, sur la feuille Josselin) ont
montré que les « Sables rouges » ont une origine principalement fluviatile avec des milieux de dépéts tels que des
rivieres en tresse et des rivieres faiblement sinueuses (Guillocheau et al., 1998 [Voir ANNEXE 2]; Van Vliet-Lanoé
et coll., 1998 ; Brault, 2002). Les faciés marins ne sont représentés que par des milieux estuariens internes. Ces
sables auraient comblé un réseau de paléovallées fluviatiles (paléorias) pendant deux périodes de remontée du
niveau de base. Le dernier maximum transgressif correspond aux dépbts des argiles de Saint-Jean-La-Poterie. Ceci
traduirait un retour a des conditions franchement marines dans ce secteur (M.-T. Morzadec, 1989 in Fourniguet et
al., 1989). A Saint-Jean-La Poterie, I'étude des palynomorphes a montré que ces argiles ont un age Reuvérien
proche du Prétiglien (M.-T. Morzadec in Fourniguet et al., 1989 : 2,7 - 2,4 Ma).

Récemment, des techniques nouvelles ont permis d'approcher I'age de ces sédiments et notamment des
mesures de datations RPE (Résonance Paramagnétique de Spin, ESR des anglo-saxons). De telles mesures,
effectuées sur des échantillons provenant du gisement de Réguiny (Morbihan) ont donné deux populations d'ages :
8 - 7 Ma et 3,5 - 3 Ma (Van Vliet-Lanoé et coll., 1998 ; Mercier et Brulhet, 2000) ce qui suggére un age Miocéne
supérieur a Pliocéne pour ces sables.

3 Site 2 : Pélineuc (Feuilles de Montfort g Montauban-de-Bretagne)
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Anciennes sabliéres de Pélineuc (202) '|' Voir texte page 4.
Formations superficielles consolidées

I Ferricrétes (d'age indéterminé). Ces indurations secondaires, de faible extension et épaisseur (quelques métres
maximum), forment ponctuellement des dalles qui coiffent les reliefs au Nord de Montauban-de-Bretagne. Elles
affectent aussi bien les niveaux sableux du Pliocéne des carrieres de Pelineuc (Durand, 1968), que les alluvions
des« haute et moyenne terrasses » (Saint-Uniac, La Chapelle-du-Lou), ou les formations solifluées quaternaires (La
Chapelle-du-Lou). Ces ferricretes se développent généralement a l'interface de ces formations et des argiles sous-
jacentes, qui sont généralement, soit les argiles d'altération, soit les argiles pliocénes constituant des barriéres de
perméabilité.

Aux carrieres de Pélineuc, cette induration secondaire, appelée « roussard », reste le seul témoin du Pliocéne
qui a été totalement exploité.

On retrouve ces « roussards » associés a des blocs ferrugineux a éléments bréchiques gréseux au lieu-dit
Calou (x = 271,80 ; y = 2 366,50), ou des traces d'exploitation subsistent (les Ferriéres, les petites et grandes
Ferrieres ; Puzenat, 1939). De petites excavations ont été localement exploitées de facon artisanale au début du
siécle (Calou, les Ferrieres, les petites et grandes Ferrieres). Le minerai posséde des teneurs de 50-51 % en fer
et de 14-15 % en silice. L'épaisseur maximale de ces gisements ne dépasse pas 5 m (Puzenat, 1939).

3 Site 2A : Lannelou - Le Coudray - Le Haut Pavillon (Feuilles de Montfort §Montauban-de-Bretagne)
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3 Site 6 : La Meslardiéere (Feuilles de Montfort g‘Montauban—de—Bretagne)
HERIEN
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3 Site 9: Tréliboeuf (Feuilles de Montfort Sai nt MY Her von

Outre le placage de Férricréte, situé sur le Briovériena8 9 m NGF sur | e versant Est di
ce site est | 6occasion de rep®rer, sur | ¥oir ExtraitsNoticé gédogique t |,
feuille de Montfort ci-aprés). Ces dépdts sont ici représentés par des alluvions de moyenne terrasse (Fx) situées au-
dessus de colluvions qui colmatent le talweg du ruisseau. .Les pl ans dbéeau (voir carte |
gravi res qui ont permis | 6exploitation des alluvions.

ADépébts fluviatiles

La classification en vigueur de ces formations repose sur des critéres altimétriques (altitude relative par rapport
aux lits actuels des cours d'eau : Voir lllustration page 16). Faute de datations fiables, il est souvent problématique
pour un systéme alluvionnaire donné, a I'échelle d'une région, ainsi qu'a celle d'une carte, d'étre catégorique quant
au synchronisme des dépéts.

Toutefois, la cartographie de ces différents systemes alluvionnaires permet de dégager deux familles et leur
chronologie relative. La premiere, représentée par les alluvions de « haute terrasse », met en évidence un réseau
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hydrographique sans lien apparent avec le réseau actuel. Cet épisode, postérieur aux dépots pliocénes (alluvions
surmontant le gisement pliocene du Petit Limeul [Saint-Gilles]), se situe vraisemblablement a la limite Pliocene -
Pleistocene. Les alluvions de « moyenne et basse terrasses » traduisent, quant a elles, une évolution postérieure,
strictement quaternaire, aboutissant au creusement du réseau hydrographique actuel ; une évolution que l'on
retrouve dans les relations morphologiques entre ces deux familles de systemes alluvionnaires. En effet, les alluvions
de « moyenne et basse terrasses » sont emboitées, tandis que les alluvions de « haute terrasse » sont, en partie,
étagées par rapport a celles-ci (Est de Talensac). Toutefois, cette observation morphologique pourrait étre un
artefact cartographique, car les systemes alluviaux anciens (Fw) sont les témoins de vastes nappes alluviales mises
en place avec une dynamique d'« épandage», alors que les systemes plus récents (Fx, Fy) sont liés a des systémes
plus organisés, plus chenalisés.

Ces dép6ts fluviatiles sont généralement de faible extension et affleurent dans de mauvaises conditions. Bien
que des figures sédimentaires, de type litage oblique tabulaire (rides et mégarides 2D), soient visibles, il est
impossible de préciser le style de mise en place (Miall, 1996).

Fw. Alluvions de haute terrasse ; 20 a 35 m au-dessus du cours actuel (Pléistocéne inférieur ?). Ces alluvions
sont constituées de galets de quartz roulés, bien triés, dans une matrice sableuse rubéfiée. Les affleurements sont
rares et mal préservés, aucune analyse de faciés n'a pu étre effectuée. D'un point de vue descriptif, on peut observer
(sortie de I'Hermitage en direction de Montfort x = 290,75 ; y= 2 355,90) des mégarides a litage oblique tabulaire
recoupant des niveaux lenticulaires sableux correspondant vraisemblablement & des faciés de débordement. Ce
systeme alluvionnaire repose, a I'Est de Saint-Gilles, sur Je gisement de sable pliocéne du Petit-Limeul,

Fx. Alluvions de moyenne terrasse ; 10 & 20 m au-dessus du cours actuel (Pléistocene moyen a supérieur
?). Les alluvions de « moyenne terrasse » sont difficilement distinguables. Outre Je critére altimétrique, ces alluvions
sont moins affectées par les phénomenes périglaciaires que les alluvions de« basse terrasse». lIs présentent
ponctuellement des indurations provoquées par précipitation d'hydroxyde de fer.

Ces dépots alluvionnaires sont volumétriqguement les plus préservés (quart sud-est de la carte). Un nombre
important d'anciennes graviéres, dans la région de Mordelles, a été recensé.

Fy. Alluvions de basse terrasse ; 2 a 10 m au-dessus du cours actuel (Pléistocéne supérieur ?). Ces dépbts
sont trés hétérogénes en maturité et en granulométrie. Le matériel varie de blocs anguleux décimétriques a des
éléments centimétriques, enrobés dans une matrice argilo-sableuse en pourcentage variable. La stratification est
généralement absente ou frustre (moulin de Travan, x = 277,80; y= 2 357,50).

En termes de processus de dépdt, les alluvions de « basse terrasse » présentent une dynamique mixte. En
effet, a une mise en place purement fluviatile vient se superposer ponctuellement des écoulements gravitaires liés
a la dynamique périglaciaire (période de gel - dégel) affectant les versants du systeme hydrographique. Ces épisodes
se traduisent par la sédimentation de matériel trés immature provenant du substratum proche.

Fz. Limons de débordement, chenaux et alluvions récentes (Holocéne). Ces dépdts occupent le fond plat des
vallées du réseau hydrographique actuel, leur limite d'extension correspond souvent aux zones inondables.

Le matériel argilo-sableux, riche en fragments subanguleux de quartz, provient principalement du
remaniement des formations superficielles, tels que les altérites, colluvions et dépéts fluviatiles antérieurs. Leurs
épaisseurs varient de quelques décimetres a 5 m pour les cours d'eaux principaux (Meu et Vaunoise).

Une datation au C14, effectuée sur un tronc d'arbre fossile trouvé dans les graviéres de Cramoux-sur-le-Meu
(x = 283,70; y= 2 354,00), a donné un age de 5140 £ 100 ans B.P. (Holocéne) (Jigorel, 1978).

A Dépots de versants, ruissellement dominant (C : colluvions Holocéne). Il s'agit de dépdts de bas de versant,
de faible extension, mis en place par ruissellement, qui colmatent principalement les fonds de vallon des drains
secondaires du réseau hydrographique. Ces sédiments sont argilo-sableux et contiennent parfois des fragments du
substratum et de quartz. Leur épaisseur est variable, mais généralement métrique.
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3 Site 10 : La Saudrais i Captage AEP (Feuilles de Montfort gLa Chapelle-du-Lou)
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H 21 4 5 7 La SAUDRAIS | | 1716 | :
oo+ i mlo | l ! [ captage 14 bof e b 20
o | ‘ forage, G LIS R P ——nprrr? |

BASSIN TERTIAIRE DE LANDUJAN(35)

i | i Echelle de longueur:1/15 000 - Echelle de hauteur:1/ 1000

Extrait Rapport BRGM 78-SGN-268-BPL : L. BRUNEL i H. TALBO (mai 1978 coupe paralléle au ruisseau)

Les sondages effectués lors de l'implantation des stations de captage (la Saudrais et Tizon: Brunel et al., 1978)
ainsi que ceux réalisés dans le cadre des levers de la carte, ont permis de bien contraindre la géométrie des sédiments.
Les faluns (m4) se limitent a une bande étroite d'orientation N140 (Landujan - La Chapelle-du-Lou), compartimentée par
une faille de direction N60, et bordée par une famille de failles de direction N140. L'épaisseur moyenne des dépdts est de
l'ordre de la vingtaine de métres avec un dépdét-centre supérieur a 60 m au niveau de la Saudrais (sondage 2-27).
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3 Site 11 : Le Mahaudais (Feuilles de Montfort glffendic) !

A partir de Saint Uniac i La Lande Ozille, ce site permet de reconnaitre une succession emboitée :Li mon/ 57T s s
Férricréte (F) > Alluvions de haute terrasse (Fw) > Alluvions de moyenne terrasse (Fx) > Alluvions de basse terrasse
(Fy) > chenaux et alluvions récentes (Fz), avec en sus un filon de Quartz paralléle a une faille (orientation N40 E) le
long du ruisseau de la Fontaine de Saint-Uniac et un filon de micro-granite (ub 3) a La Noé Raminé.

llesite1l> t LINA2NRA (NBA&A LINRPYSGHIGSdINE FSNI fQ2062S0G RQdzyS NBO2yy
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s 3 . Position altimétrique
Systémes alluvionnaires a

Systémes alluvionnaires
emboités au-dessus du cours actuel

étageés

Fx | 10-20 m

N Relations morphologiques entre les différents systémes alluvionnaires

O

0. . . -

o n| Fx- Alluvions des moyennes terrasses Fz - Alluvions récentes
= ]

51 Fy - Alluvions des basses terrasses ‘ “Bedrock”

—C | ARt

Q Quartz. Les filons de quartz, d'une taille suffisamment importante pour pouvoir étre reportés cartographiqguement,
ont été observés uniquement dans le Briovérien. Leur mise en place est généralement associée aux deux familles
de failles rencontrées sur la feuille (N140-160 et N40-60).

L'extension de ces filons est pluridécamétrique, voire kilométrique. Leur cartographie est problématique car
ils sont trés rarement observés en place (Saint-Uniac, Romillé).

Le champ filonien cartographié n'est vraisemblablement pas exhaustif. En effet, I'importance du quartz
filonien, présent dans les argiles d'altération du Briovérien, suggére qu'il est beaucoup plus important.

ub 3. Microgranites. Deux filons ont été reconnus (lieu-dit le Fieu et la No& Raminé), mais, du fait de l'intensité de
I'altération, la texture de la roche n'est plus accessible. Seule l'analyse de la phase minérale, extrémement riche en
quartz, en plagioclase, en « fantbmes » de biotite et muscovite altérées en chlorite, permet de penser qu'il s'agit de
microgranites.

Etant donné la mauvaise qualité des affleurements et le degré d'altération de ces roches, il n‘est pas possible
de préciser I'age de mise en place de ces filons. Toutefois, F. Trautmann (1994) a montré, pour des microgranites
similaires (feuille Janzé), qu'ils étaient postérieurs a la déformation hercynienne.
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ANNEXE 1 : Site du Bossu (Quédillac) :

L ivnnca DOSSIER DE DEMANDE D'’AUTORISATION D'EXPLOITER
GRANULATS Partie 2 : Etude d’impact
Chapitre A : Etat initial

I.4. GEOLOGIE

Source : - BRGM / Carte géologique au 1/50 000 de Caulnes
- Rapport d’étude géologique de la sabliére du Bossu (Lafarge Granulats — Direction
Exploitation Gisement Géologie — Octobre 2007)

1. GEOLOGIE GENERALE

Le secteur de Quédillac est situé au coeur du Massif Armoricain sur le synclinal paléozoique du
Ménez-Bélair qui constitue la partie centrale d’une unité plus vaste : le synclinal médian armoricain.

FORMATIONS QUATERNAIRES

Eboulis de pente : blocs et argiles

LP “Limons” - Pléistocéne

“7o7] Fz - - Alluvions actuelles et subactuelles : sables et argiles
Fz Fyg’ Fy-z - Alluvions anciennes et récentes : argiles, sables et
ofita cailloutis de St-André-des-Eaux.

Fy Alluvions anciennes de la Rance - Pléistocéne : cailloutis et sables

FORMATION D'AGE INDETERMINE

Argiles sableuses rouges et cailloutis

FORMATIONS TERTIAIRES

P “Sables rouges” (Pliocéne)

FORMATIONS PALEOZOIQUES

Fi des M (Emsien supérieur - Eifelien) :
calcaires bioclastiques et siltstones

dad-e _Formation de la Foulerie (Emsien inférieur & supérieur):siltstone
dib-2c -Formation de Bois-Roux (Gedinnien supérieur - Siegenien) :
, calcaires bioclastiq grés chior imp
dib-2e -Série compréhensive groupant les Formation de la Foulerie
et de Bois-Roux.

Formation du Val { Ludlow supérieur & Post-Ludlow)
siltstones micacés a petits bancs gréseux.

Formation de la Lande-Murée (Llandovery-Ludlow)
grés quartziteux sombres et ampélites

Formation de Saint-Germain-sur-llle (Caradoc-Ashgill) :
grés, grés psammitiques, silstones ampéliteux.

05-6

034 Formation d’Andouillé (Llanvirn-Llandeilo-Caradoc basal ?) : siltstones.
Ees

FORMATIONS DU PROTEROZOIQUE SUPERIEUR 0 ;“é 3

bz _ "Schistes de Saint-La" (Briovérien moyen) : siltstones argileux s
graywackes, schistes ampéliteux

b2G _ grés faiblement feldspathiques de Caulnes

b2C _ niveau schisto-ampéliteux

Figure 6: Carte géologique locale (1/50 000°)
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LAFARGE DOSSIER DE DEMANDE D’AUTORISI.\TION D’EXPL_OITER
e Partie 2 : Etude d’impact
Chapitre A : Etat initial

GRANULATS

Plus precisement, la sabliere est localisée a I'extrémité sud-ouest du synclinal de Ménez-Bélair sur
une formation du Protérozoique supérieur : les Schistes de Saint-L6 du Briovérien moyen dont les
caractéres pétrographiques des sédiments ont profondément été perturbés par le flux thermique
des intrusions du granite de Bécherel.

Sur ce substratum cristallin, essentiellement constitué de schistes anciens d’age Briovérien
fortement déformés par diverses orogéneses, se sont deposées des formations beaucoup plus
récentes, depuis les sables marins du Pliocene (ere Tertiaire) aux alluvions fluviatiles anciennes ou
récentes de la Rance.

2. FORMATIONS GEOLOGIQUES DE LA SABLIERE

Le gisement de la sabliere du Bossu est constitué par la superposition de sables fins du Pliocene et
d’alluvions argilo-graveleuses des hautes terrasses de la Rance, reposant sur un substratum
schisteux.

Le toit de ce socle schisteux apparait relativement tourmenté. |l présente 3 vallons bien marqués,
paralléles a la vallée actuelle de la Rance. Séparés par des blocs rigides de schistes d’altitudes
comprises entre 67 et 82 m NGF, ces vallons ont été comblés par des sables du Pliocéne qui furent
en partie érodés par les eaux du cours d’eau précédant la Rance.

On retrouve a ce niveau de nombreuses figures d’érosion sous forme de chenaux a remplissage
argileux et graveleux et de « coins de glace » a remplissage argileux formés par un alluvionnement
post glaciaire sédimenté lors de la fonte des glaces dans les fissures ouvertes. On notera
également la présence relativement fréquente de lits d’argiles décimétriques entre la surface
d’érosion des sables pliocénes et le dépbt des alluvions graveleuses.

La moitié nord du gisement a été fortement entamée par le cours d’eau a l'origine de I'érosion des
sables pliocénes qui n'a laissé que quelques chenaux d’alluvionnement dans la moitié sud.
Le gisement de la sabliere du Bossu se caractérise donc par deux zones :

= une zone sud essentiellement formée de sables pliocenes ;

= une zone nord, constituée pour I'essentiel d’alluvions graveleuses et comportant un horizon
résiduel de sables pliocénes.

Dans le cadre de I'exploitation, le gisement en place a fait I'objet de plusieurs campagnes de
reconnaissance géologique entre 2000 et 2002. Les résultats montrent une tres forte hétérogéneite
du gisement, tant en terme de sable exploitable que de matériaux de découverte.

Afin de confirmer ces données, 20 forages carottés ont été réalisés en Juillet 2007 et 5 forages en
Février 2008, complétant les 54 déja réalisés précédemment (entre 2000 et 2002).

Une coupe géologique type a pu étre établie sur la base des résultats de ces sondages.
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ILAFARGE DOSSIER DE DEMANDE D’AUTORISI_\TION D’EXPL.OITER
Partie 2 : Etude d’impact

GRANULATS %
Chapitre A : Etat initial

Depuis les strates supérieures et en progressant en profondeur, le gisement se caractérise de la
maniere suivante :

= Une couche de terre végétale d’épaisseur moyenne de 0,3 m.

= Un horizon d’argile comportant de petits graviers siliceux, d’'une épaisseur tres variable
allant de 0,3 a 17,5 m, ces niveaux constituent la découverte.

= Un horizon supérieur d’alluvions fluviatiles argilo — graveleuses a graviers et galets
siliceux. D’épaisseur trés variable, il evolue de quelques décimétres, en chenaux discontinus
dans la moitié sud-ouest du site, a 19,9 m a I'extrémité nord-est du périmetre d’étude. Ces
chenaux sont orientés suivant une direction générale de 40°par rapport au Nord.

= Une couche dargiles intercalaires, compactes et plastiques trés souvent colorées.
L’épaisseur de ce niveau est variable, comprise entre 0 m, a I'extrémité nord-est de la zone
étudiée et plus de 8 m dans la zone sud-ouest.

= Un horizon inférieur de sables fins pliocénes dont I'épaisseur augmente du Sud vers le
Nord. D’épaisseur moyenne de 5,6 m, cet horizon évolue de plus de 21 m dans la moitié
sud-ouest du gisement et disparait en limite nord-est.

= Un substratum formé de schistes altérés, a petits éléments de quartz anguleux. Le toit de
ce substratum schisteux se situe a une profondeur variable, comprise entre 0,3 m et 34 m.

Terre végétale (0,3 m)

GISEMENT AIIu?;lons flu;nat:les
EXPLOITABLE argilo-graveleuses
(quelques dm a 19,9 m)
_______ Argiles intercalaires
_____ (028m)
GISEMENT Sables fins du Pliocéne
EXPLOITABLE ocre jaune a blanc
(0a21m)
SOCLE Schistes altérés a petits

éléments de quartz

Figure 7 : Coupe géologique type

Ces campagnes de sondages ont mis en évidence une tres forte hétérogenéité du gisement et une
accessibilité relativement complexe comme le montre la figure ci-dessous.

BscHiste

Figure 8 : Coupe géologique Sud — Ouest / Nord — Est du gisement de Quédillac Mundefined
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GRANULATS Partie 2 : Etude d’impact
Chapitre A : Etat initial

[.AFARGE DOSSIER DE DEMANDE D’AUTORISATION D’EXPLOITER

La coupe de la figure 6 précédente est issue d’'une série de sondages réalisés sur le secteur
d’étude. Le réseau de sondage est donné sur la figure ci-dessous.

Emprise de la sabliére du Bossu (renouvellement, extension et parcelles faisant I'objet d'une
déclaration de fin de travaux déposée le 21 Janvier 2010)
Emprise maximale des zones d'extractions sollicitées en extension

LAFARGE GRANULATS OUEST

O Sondages 2000-2002 COMMUNE DE QUEDILLAC (35)
O  Sondages 2007 CARRIERE DU BOSSU

[J  Sondages 2008
PLAN D'IMPLANTATION DES SONDAGES
Ligne EDF HT

Date : 13/11/2008

Figure 9 : Implantation des sondages
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ANNEXE 2 : Site de Réguiny (Guillocheau et al., 1998) :

EVZ-L82 "L2€ 'Bo6L

$82USI8 ADJBUDI 9 UO3 [ seieun|d $8p |2 8118} O] 8P S8DLSDS 'SIDd 195 'POSY ¥ D 21574

19661 "Z261) JEIW 10 (ds pue 10 ‘waD) ‘Fwn) sa1dey piepuels o payodal aq

ued (1§ pue £0 ‘70 ‘1D) 2ase AuinSay Sy3 ur pauydP SBITE) AWDG

Auingay 1o A3y |ed auadDI|J-OlV Ay JO Aydesdnens pue saioey

(9661 “2261) 111w Jed stuyp (ds 33 30 ‘WD) ‘Bwo) sparpur)s SR Xne 1uIp

P

s

(151 £0 ‘2 ‘1) AumByy ¢ stuiIp s $p sureHI) “(UeyIqs

1BN8ILIN04 Ut ‘saydIOWOUA(Rd) LINOPAY-D3PBZIOW INOJ
(4661 “UINOPIN-DAPRZIOW [ BW b'T-£'7) UdIBnNald 9|
D4R AWl | 2| Ap aydoid (6861 |8 19 12nBILIN04) |euIuLD)
UBLIPANSY NE SOINGLNE 9} JUAWWAIYS JUO ‘Sa8noi sajqes
s3] juauowuns Inb ‘a1i3104-e|-ueaf-IS ap sa)itiy 597
*31107-3558g AP Sun|ej sap
$3||22 ans anb 1sute ‘sa8nos sajqes xne soaidosse auidy, p
13 3U04-B|-uea[-1S Ap SjI81y SAP sauney sa| Ins IPUoy
152 888 19)) (6861 421]9ARD) 2UD0I1|4 A8e Un JAanguye 1na|
B JUSPIODDIE,S SINAIN® Sap A|quIasua,| (176 1) 107IuaQ ap
xneAen} saf sindaQ “(0€6 L ‘0061 ‘ssnyjjeq) inauiadns augd
-0IW ne sind ‘(L@@ | INAsSeA) aUDO0L|d Ne SPNQLIE U
=IAISSIIONS )P JUO SUIBDLIOULE « $3FNOL $3|qRs » 537

aydeaSneasouosy) ‘7

Augniay ap auzooyd-ona agjjeaoaqed e| 3p 1y

1 530e4 ) aundyy

‘sen-09jed ap sio| sap ude s | 1aw e Jed yowanbiposida
S29A0UUS ‘SajneIANY S99 eAOed ap seBessi|dwal sap e}
u3 oS ssudold sa|qes 9] : anbiydesBogBos|ed ewayds
2D asned ua was (] andy) seureduoue saugdolid sas
-N3|qes suonenwnide sap anbiBojojuawipas asdjeue,

*autewop 3 ap anbidojoydiowoad uonn|
-0AY,| 24puUIdWOD IN0d SI|BIUSLUBPUO) SIPULOP SAP JUOS
wmensqns np afentu aydesfodo; ) 12 uoissasBsuel) anad
apJnajdwe, (0961 ‘PUBING ! 6T61 UOJIW) ¢ SUSILOPAL ¥
sa8n0J sa|qes sap J0dap 3| Hesss Aduanbysuod e| Wwop
auiew uoissasdsuesn aun sed A0ULD AWILLOD JIPPISUOD

JUBWANDISSE|D BUYDONJ NE 1S3 UILDLIOWLIE UIBWIOP 3]

uondNposu| °)

‘sawmn
AUAD0IST] Iamo/Auadond A Fuunp sadueyd eoydesd
-odoy sofew sandun sy, ABpPo) 1SIXD 10U 0P YIIYA S[AULLYD
PUE SUPJ [EIAN][E YA [EIUSUNLOD AJUTBUIL DIE JISSEW UEDHOULY
a3 ;0 SITEISPUER] JUIDOTJ 01 SUVOIY 1add ] ‘UoIsNPUOD Uy
“Adjjeaooried a1 JO VORESO[ ABp-iuasasd
YL QA JUSISUCD 10U §1 Yorya weansdn wawypie adiw
O 1X2 241 15288Ns S1L 1waunooaeied ap pue
Asqpesoaeyed sty w paaasasd STUSWIPaS JO WUNOWE 31, 'SUaW
“UDIED 1DABJE] A PUE SNO) 3} ‘STUAWGED EIR] 0M UddMIAq
Arepunoq ayi 18 paieso] Mou st (7 amd) Aa|eacarped AumSay
AL (8661 "PULOE) YIOAIRU uad0lld 01 U0l Jaddny ayp
‘jo wapuadapur st pue ‘sind 3i0m1au adeuresp Aep-1udsasd ay)
“Aepol UEY) 12YS1Y 250m X0y ARuawIpas Jopue sadojs ‘saum
3UaD0I[d 01 QURVOMY Jaddn) Buun( Ho0Ipaq A ot pastaut
SIDAL AUSONUIS MO 01 PISOWOSEUT 4] PISUIDEIEYD AIL YDA
'$au0 Avp-uasaid i woip WwalagIp A1aA sadeaspur] dUa0Nd
o1 auadoiW Jaddn awoipw eep [eaBoouaunpas asayL
(LG66T "0661 ‘winopay-dapeziop) Ful
-POO[ AULLIL UBLAANGY A)e] A1 3G pnod ypad uossasdsuen
AL, PUAL ISU [2A}-3SE( O] B Ul paypEls ase a4 o
3saly 1, ‘sdaqieaoaeied JO UOISU AL OF SPUOSILICO DUO IS1Y 1
JO [ [2A3[-358q UL (Y961 I2[30U A\ JO JUINEIW dY1 L) $IPAD

‘uriiquoly) Aajeaoarred Aunfay au up ioauau Affeaoaeied
Pasidul UE [[yul spues pay, ‘eyep Suljjup pue Suiddew woiy
‘(suon
-ruea 2[punq apn uuds /deau ‘smoy asiaaar ‘sSurdesp ajgnop)
BUAILD [Eph [EO[dA) SMOUS €S SIDE] "UAUNPAS ASA 30
(£66T "AUEDOW PUE J2NSTURIS 'Papreiq 10 Areyaeid) uifuo ury
TPIAN[E U 15288ns ‘(6861 ‘PPOL) SMOY SUGAP [EISIp Jo [eadh
‘BUPeI ISIPAUT M SATRISUIOBUGY Apues pue ([N woIy
WD 70) PANLUILOP-XLIEL SAWHAWOs ‘S[Rarsd papos Apood
YEA SISAU PIpIBI] JO UONPIOSSE YL (BLGT JIN[EA PuUE
UED SLL6T ‘[IEIN) SI2AL PapIRIg JO dnSUEIRYD e sHUIppag
-sson Jddueddw (¢ pue (7 Jo vopEwWORE (BN WOy
10] £5 PUE [30G SIS (661 [IENN) SIaal Ansonurs Moj Jo
s1eq eutprar8uo] 2o avewsaire jo [erd4l are sBuppag-sso ((17)
IEIRGE] PANEIOS] 10 punoduwod ‘7§ puE (e wouy dg) 1§ saney
(9661 ‘uosuI[[0n) 100 PuUT Ay uo uodsuen peO[Paq,
JO INSUSPRITP T @jY2) 78 PUE IS 'TIDS ‘gD saweyg
‘SIOUINYUI DULBLLE MD] A
'SUIWIPSS 383U 0] UIBLO [EIUSUAUOD ¥ AEPU (F66] ‘BOUX|
-l PUE CIAYIEIIEN SIDBOUYD! Saydun/issojn) spissof aden
PRYISISAIP A0[ JO AIIDIEIS ) PUE “saye} 281w pue suuew uado
Jo feoidiy ‘ssodap oy ATe[so 10 SB[ YL “(@19D7) PAYUIPT
U3 IAEY ST UTBUT UIAIG “("00 SaOUDl ‘Snuqrupuyss

[PA3[-95Eq OA PIOODI STUN OM1 38 AfjeopydesSs
(BS66T
"[E 12 J0UTTIAMA usA ‘auddofd addn AWCSEHGE0€ pur
AW 80 F £°6) sus0dap SULENISa JAUU! PUE SIAAL AISONUTS MOj
o1 dn Suiprsf ssodop uky [EIAN]E ia PIIBIOSSE S[PUUEYD
PapieIq Jo pasodwod s1 auo saddn ayy (ecgsr “[E 18 20U
AMA ury auadoiy saddn AW Sp0 F0L) sary dupemss
Iouwg o) dn Buipesd sysodap oAl Ansonurs aof jo dn-apEw
51 JUO JAMO] YL 'PASTUTOORL UIIQ IABY SPUN 0M ‘(f a4nfy

GHIOYS) 0ULIS ATE SISSO] JORIL “(SUOTEIYNENS S0ID Adppowr
-wny) §HH 10 sapddy saEm jo aduapras oy ‘sajdduedaw
pue sajddu uanno AJurEw 32 s2ImdNs ABiuawipag sajgged
0) SPUES WAIPAW PaL0s ALfood O A|MERPOW JIE SPUES pay

'susodap asays 10j a8k
{UrL2ANDY 21ET) SUDONJ O1 audoT add ) ue 15a88ns Bunep
(q "BS66T “TE 10 JOUET-IINA UrA HSH) OULBUOS Uids UONIANI
puE (6861 “1e 1 1wnSnunoyg) EorydeSnensolg (soueruss
JauuT) SIDUIN[JUT JULBW MA] YU ISH [aAd)-aseq e Supnp

Io 18 NosySoINg 4

o EV-162 42 '8661
an $90UBO5 AIDJBUDI P YOI | SSIQUOI S0P 10 BLID} D) 8D S99BIDS S04 198 PO A D

1y 1S3uUa ARG YONNB - [17w-g

“9661 uil €1 9) uorsiaas sade amdade 'z6f] 1w OF 3 LA 0N
‘un02sQ ueaf sed 3uuasaad AjoN

shojeacoried jo Sumpyul PIOIAL SPUES U0 SPUES DS 18

10 UTdU0 [UAUNUO) € S1s288Ns Apnis [edjdojouswpas o
“UTELUOP UPILOWIY Y1 JO uonnjoaa Jdojoydiowoas sy

WIENSUOD O) PIEp AIESS00U e winesqns o jo sydesfodoy

Jeniul Sty pue uor s jo opnydwe YL (0961
‘PUBING ‘6761 'VO[N $afnos syqus) SpUEs par UELOPA,
suupm AqQ urepaao Aued pue papooy S auadord Suunp
PAIaPISUOD AJ|EJISSER (23 §EY UIFWOP UESLOWIV AUL

UOISIaA pISpHqY

duely
/ uieauioULR yisseyy / UD0NJ / Seu / saienisa / sapeiany sawidisis / aBojouaupas

('sliegd ‘I91ABS|3 / SIDUBIDS
Sap WPy @) ‘SeU-0P|ed SAP AIP-B-)S3,D ‘ULBW BuleOp 9] Jed sapAouua sIjneIANy
5a3|(eaog|ed ap neasps un,p Injad 153 anbiydeiBnens jmsodsip a7 'UOISSAIINS B AP JAWOS
ne anys jue uuew snd ) 3jod 3| ‘aseq ap Neaalu np dUOWa ap sadUBNDYS XNap uojas
JUSLL[EDIAA JUALIBYOUD,S $31DB) $37) “SAUIRIUI §3418NIsa, P SJ0dap S3p B puodsanod aduaping
UD SIW ULIBLI SIDB) (NS 3] "XNINUIS JUSWS|GIR) XNPASHA SAP 13 XNEIAN||R S3LI0D SAP B $9100858
SASSAJ) U XNeasy) SaP ‘SSUIDBIED JUOS SA|IIEIANY XNeasas ap sadAy xna(] suew auBuo
IN3j ASNED U2 1SS (v SUSILOPAL * SIBNOJ SIIES) UIBDLIOWIR JISSPYY NP BUID01| — 3Lt
-3dns augd0IW ABe,p SasN3fqes suOLR|NWNDIE sap anbifojojuawipgs asheue, ] — Jwnsay

DUEI] / JISSEW UBDIOWIY
/ dudold / séqea paspuy papooy / suemsa / smsds ejang / ASojoyuswypas

("SUEJ ‘JPINIST / SIDUIDS SIP AWIPTIY 3) 'BIS ay1 AG PAPOO]] Homiau Aapeaoarjed
eiang e jo Ead&l s1 uonesjuedio dwydesSnens sy seousnbas asay jo dor uo pareso) e
SAIIRJ AUITEWI 150U A ‘S20uaNbas [243]-a5Eq OM1 0T PASTURSIO AfjEatuas are satoe] asoty], ‘susodap
Supenss 120l 01 puedsauod Aoy ‘padopasp Apuod aIE SUDLUGIAUS AULERY SPPULEYD Asonuis
M0] PUE SUERJ [FIAN[[E {IlM PIIBIOSSE SIPUURYD PAPIEI] (Pas 12 U2 2aey [FIang jo
sad) om] B0 auLE DY) ousanb o1t s|Ed URSE 3000 (SPUES PaJ UTIUODIL,) JISSER UEdHOULY
a1 ur 388 auadofd-auAd0ly 12ddn Jo sayoied APUPS JO SISA[BUE [EISO[OLSWIPSS Y I—IDENSqY

A0URJY ‘XDPAD SAUUDY ZHOSE ‘NaIneag ap sndwed ‘| Sauuay 3P FUSIDAIUN ‘SYND NP 199F YN ‘SAULIY SIIUDIIS0IN

sewoy| 213 ‘unnQ
AUBW-URA[ ‘pIeqR( 31131 d-aLIBW ‘Uinbinog a1AjAS 18uuog aurydals ‘.neaydo||inn siodue.4

SPUDS U0 UPIMOULLY 3G} JO UONDIALUANUY MAU D (2IUDL])
JSissopy uporowsy agy uy uomiau Aaypaceripd papooyf v Jo uonvzaVIPGD

sujedliowe
sauldoi|d sajqes sap uone}a.diajul 3fjpAnou dun
: uredriownle Jisseyy 3 suep (seriodjed) sagAouud

sa9||erodjed ap neasas un,p IdDUIPIAY U ISIW

) 1pag /2|80 1PFS)
S[RLIEWOID / XNRLEWO0ID
SUDJ 19(AS6]3 [ S8OUBIDS SO BHUADODY &

Page?1sur23



EVZ-L8T LZE 'Bb6L

$85UBICS AID|BUDI B /D3 / $8|uDId SBD 18 BuIB) D] 8P SBIUADS 'SiSd 05 "POIY Y D

-ed €7 "XNRIUDUNIUOD SHUAWIPIS Sap Jed SIP|QUIOD SaF||BA
-og|ed ap neasgs un, p ude s |1,nbuajuow sialed saj sed
spnays saBepuos saj ja sanbiydesFoued saguuop s

aydesdnens g

(7661 ‘Uouaq
WA 12 WIDYIRIIRY) SALLBUI SDIBNISH SA SUBP NO Saleq
59| suep Juaysixa s|1,nb sjo} ‘sajgelone) nad xnai|Iw ap sUOL
-Ipuod sap wanbipul (esdns *13) $3]1S50; SADEJ) AP SanbiD
-adso81|o suoneidosse sa| ‘snid aQ "sa|ieIAN]) SIdUANJULP
SaNbNSUFIORIED ‘SHINDIEW SIYIUB|BAR P SSUIWE| B SIIS
-50.8 S3|qeS 3P © 531 D0SST JUOS SA|EPIANS sapLedai 537
'saeuUn| $9[IAD SOp UOISSIIAXD ‘SOIBW IP XNEBIDSIR) SOP
inassiedy,p saRIINS) Sa[eIgIe| SUONRLIBA ‘(86| “BSSIA)
so1jeunol 2pAd un,p Jaw asseq 1@ aney ap safe1d saf
wens|daiua soytfie p sededeip sajqnop : |[epRgns auewop
U3 $99JBLU 9P SAIRILD sop ajuasald (neajqe;) £ saoer a7
(€661
‘AU oW 19 193ASIUBIS) assan Ud no alieaeld [eiangje
2UED un ¢ dueualedde aun 21988ns (686 | ‘PpoL) Xnestp
s1Gap ap suawanoda, p anbidAy ‘([jeny ap suas ne 8wo)
10 S198)) AsIdAUN JuaLasseouesd g sanbiespwoliuod
-0|qes Sajelis Sap JaAR 1a  ([jeiw  ap suds ne
WD) 7O SADkY) AUBLIUIOP 3dLIEW € sloped ‘sasse|d [ew
s191ARI8 B XNeUdYD Sap D3AR SIOAPP S3D AP UONPIIOSSE, |
18261 1)BAN 19 UED A) 535591) US XNeuayd
sap anbusuIRIED 153 ([||e1W 9p SU3s Ne 1] £0) 1B UDS
S9108)) OF 19 (47 sopLedaw ap sanbijqo safeyl ap uonerd
-0552,7 (9661 [|EIW) XNanuls JUDLWa|Gie) XNa|ges XNeasas
ap s9jeuIpMISu0| $241R SAP B NO SAPUIBI[E SAIEq Sap € 53l
-soddes 1uos ‘uou no spsoduwiod Jualos s|1,nb (ZS 19 (e
op suas ne dg| | s3108)) saJiejnqge) sanbijqo sadel| sa7
€661 "Suipeay 18 UOLQ) |BIAD||@ 3UQD UN P NO $3ssal}
ua auteld aun,p SJIMRSUOD 105 “S3|OS! 1I0S JUBID XNBUIYD
$3 ‘S35504) U $3JJ1AL SIP NO SISNSNUIS JUSWI|GIE) S3IIIAL
S9p : MOUSURL] 3P BPOLU 3D B S3DIDOSSE JUOS SAIFIAL I S8
-ojoydiow Xnaq (9661 ‘UOSUL||0D : suoxes-ojdue sinane
S3P peojpaq) [BUBYD NP PUOj 8| NS UOLDES) UD sa|ndiued
$3p uodsues) ap Apow un,p sanbysLIORIED {B]RDILIA
uonepesdde ua ayuesodwuod sues ‘aind ajeuoy uonidde
U3 S|aUU0nIAAIPIUN SJUBINOD Bp Sadejl|) SaIRIUALIPIS Sk
-n#1y s1n3| 12 {S19BB 210N ‘siaiARIS ‘sajqes) atpawojnuesd
naj Jed 1uos (neajqer) 7S 13 1S ‘14DS ‘€D SAIEY 53
"aguodsuen ap1|os adieyd e| 19 |eulp
-n)8uo] |3oad Np LosIeULDUL| ¢ SanawEled XNap ap uonng
-0A9,] dJnpes) Jnod $3au1quod ang Juaanad ‘suunueun,|
JuaWa|[amde aliey sues ‘saydoidde xnap sa) ‘sajnoiued
S9p UOdSUBL Ap 9POW 3| JNS JIOS ‘XNBUAYD $aP AUNO)
ap sanpwesed $a| ans 110s quasodal (9661 ‘|eIN ¢ €861
‘pusiiy { 6861 ‘1861 ‘Wwnydg § cgp| ‘ually) saasodoid
S3|HeIANY SOWMNAS SBP SUORPIIISSEID SAUAIYP Sa7]
"(£S SRIBY) HULDIUI DRMSI, P SI1DLY SAP SIAA JUBN|OAD
{ZS 19 1S "12DS ‘D € LD SA®Y) SARelAN) Xneuayd 13
$3UQD Sap € JudwaIinded snjd 13 ‘|eJUBUNU0D AutRWOop
Ne s3Ide) $2D JAnquUIe,p Juapduuad ‘SaJBIUBIPIS Sal
-n3Y ap SUOHEIDOSSE XNE SAUIO! ‘SUOEAIESYO XNap $37)

ove

‘IP661 ‘UousqWad

19 UIdYDIRI DY) SA)EUNISSOID) SPDBIOUYDL,| B S3|qRNqGLIE

JUOS ‘XNEJILSA §J311I3) 3P S3MNSUOD JWAW||3NUSSSD 12

Sa9IJISIAAIP nad S ‘SBRNUCIULS $31550) $3deY) sanbjanb

537 ‘sagasespid  Juawajqenbiewal JUOS  SANRUAWINSS
s24n81) s3] 10 sases Juos sanbiF0|0Iq SINANDE, P S3DRJ) ST

-9)|1e1 apuesd ap ansnoe|

DWRSAS UN JI0S ‘LBAND ULIRW DUIBWIOP UN 10S ‘BiInpes)

juatenunod Inb ‘fan8ea ap sapu ap salen) 19 ‘SHH ‘suo)

-3Wew ua sanbiqo sedelr)) $3U0Je}|IS0 SHUIWS|NOIY,P
IDUIPIAY SUNDNE JUIJUISIIC DU SPSLI)ILIED SIDB) 597

uonediaul - uoIssnIsiq “T'd

*(neajqey) sUUAP! P WO S1ey ap sadA) ydag
*S3IULYI01DP $3||I) AP 2I0) SNOS ‘sipdap-1sod e -uAs
SUONBULIOIIP 3P S3DUIPIAY Sap jusiuasaid sa|qes sa)
‘(anb
“LIPWRURIUN|d UORISS € SAUJOUBlY S'S SOUNIONS ‘snu
~IUPUIAD) ¢ S3IRI ('S SOLRIIONS 'XNEIILDA SI1aLLD) S0iF 12
sinad | SJUBUIWOP) SBIDB) SUIBLAD © SaItI| 13 ‘SAdIJISIaAtp
nad ‘salel JUOS (SUONBGINOIG) SD|1SS0) SAJBL SIT "INeIP
U0} (SDH 2P WOU 3| SNOS SNUUOD ‘SUONEIYNENS SSOID
Ayoowwny) suopwew us sanbijqo sale})] saj Je andea
ap sapu ap sadeyr| a7 UBINOD 3p S3PU 3P (7) I OF P
@z enod ap sapledaw ap (|) sanbijqo saden| ap ssamn
~5U0D J 13559 JUOS IPSS SRUMPINAS $37
*sanb
LW |IW S| SUL) 3P B S32NWI| 19 SaIed uos sajifie s3
‘zpenb 5p SaMINSUOD JUDLLA|DHUISSA JUOS S|| “(BAFLWeIP 9P
wo g g nbsn() s19jed xne suaiow sa|qes sap : anbLawo)
-nuesd PlijIqeles apuesd aun Juo « so8nol sajqes » 537

vopdidsaq “1'y

a13o[0judunpys p

(s€61
‘sean 12 uojip) sadnos sajqes saj Jed $3s1|1550y SI1LD)
‘wmessgns 3| 4ns (sapejoyd) suonesopad ap AdUAP!
(2) 1 (661 ‘Uopp) seodne|d ap anbnewsAs aduasasd
B| (]) : SuJPUD Xnop ap 10} e ins ‘uojiyy sed asodosd
1y suaopas « sadnos sajges » sap suuew auwduo,)

saanauajue
sanbidojojuawnpas sapmy3 ¢

*sa|ges 532 Inod BUFI0I| B JNBLIANS BUID0IN
a8e un )esa988ns 1nb 3D ‘B 0'E-C’E W BW 0’ sadep
‘suoneindod xnap JuauuaNgo || (I3 © SE6| B 18 FouR|
-IBI|A UBA} JUaINE) 13 J0URTIIA UBA JBd (URYIGUOW)
Aunfiay ® (¥53) anbuondae anbnauSewesed adueu
0531 Jed sep 219 WO sa8N0s Sa|ges SB| ‘JUBWIWRIIY

'SINBLINES XNEa,p a8eUISIOA
ne ‘spuojoud nad Juos siodap s3] ‘(6861 B 19 19nSiuino4
v/ ‘s9p0odens0) AingAe Jnod ! (SBUIAIXS SIBNED SuLeW)
SUlRW SaduaN|ul € siodap op NBes |1 ‘(6861 "B 1@

10 18 NOBYDOING 5

6€¢C

EVZ-LET "LTE 8661

$82L9108 AiDiBUDIH B LUD3 [ $82uDId S8 1G B8] D] 8P $8USIOS 'S|0d 10§ 'POIY Y D

iuenepmiiong=)

ASVH 3G NVIAIN N 410HD

(uonepuSeny=)
HSVA 90 AVIAIN 1d FHINON

i A1D0S )

wg
: 2
= O
1 l o
XN3NNIS s 2 8
INIW3EIVE z m
XNYNIHO = 5 =
INYILNI s SP030L
JHIVNLS3 e
HO!
i ; J
] '
[ S3SSIHL -
N3
XNVNIHD ®
A E3
XOVIANTIV 129 | o
S3ANDD g
S 5
79| =
es =
N z
XN3NNIS _ Z
INIWI IV [ sroist f 2
XNVYN3IHO IS a
] )
S— z |
] z o
2/ 3
INHIINI es e R
3HIVNLS3 5/ Q
e =
B m
NOLLVINIWIQIS
ASvd A0 NVAAIN Nd 40 XNEITIN
SNOLLVI¥VA p“w.é
mﬁn .az-.eo..ﬂt_ﬂ-tl-._él)
2
w M‘-gk ‘ﬂzv
humou , ASH SHOV

ANIND3Y 30 VI4-037vd

$OUIDD|IOULID $8USD0)d-01 $89I0ACSI0d 587

Page?22sur23



Page23sur23



