Excursions géologiques des Encyclopédistes de Brocéliande (27 — 2018/8)

La « Coupe de la Vilaine » Troisiéme partie : Contexte géologique et climatique. Y. Quété le 16/11/2018.

(extraits, BAUER H, SAINT MARC P, SCHROETTER J.-M., PETELET-JIRAUD E., MOUGIN B, DEWENDEL B. (2012))
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Depuis le début du Paléogene jusqu’au Lutétien supérieur (66 a 41 Ma) le Massif armoricain connait une
phase de surrection traduisant la convergence de I’ Afrique vers I'Europe. Les premiers dépots sur la bordure atlantique
datent de I'Yprésien correspondent a des marais lagunaires séparés de la mer par des seuils en climat tropical
humide. L’Eocéne supérieur (Lutétien et Barthonien) préservé dans des bassins d’effondrement témoigne
d’environnement lacustre en contexte marin confiné, le climat est toujours aussi chaud mais plus sec.

Ces bassins d’effondrement correspondent a une phase extensive d’échelle européenne correspondant a la
réactivation de grands décrochements fini hercynien (direction N-120° 130°).

I’Oligocéne (34 Ma) se marque par un changement climatique (plus frais et aride) qui n’empéche en limite
du Bassin Parisien au Rupélien (34-28 Ma) la construction de grandes plateformes calcaire dont les foraminiferes
indique une température moyenne des eaux a 20°C. A partir du Chattien (28-24 Ma) le domaine central centre
armoricain est affecté par une phase d’érosion et reprise de l'altération qui se maintient (A terminer....... )
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lllustration ..: Les A droite (Pomerol et al 2011)

Le Quaternaire qui débute a 2.6 Ma est caractérisé par 5 périodes de glaciations achevées dues a des
variations climatiques rapides (fréquence 500 000 ans) séparées par des épisodes interglaciaires.
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lllustration .. : Les A droite (Pomerol et al 2011)

Le Quaternaire qui débute a 2.6 Ma est caractérisé par 5 périodes de glaciations achevées dues a des
variations climatiques rapides (fréquence 500 000 ans) séparées par des épisodes interglaciaires.

* La chronologie Alpine, caractérise les glaciations de chaines de montagne, illustrées par les glaciers
daltitude dont les fluctuations le long des vallées a permis de définir une chronologie de 6 épisodes : Biber
> Wiurm. Actuellement nous vivons dans I'interglaciaire consécutif au Wurm.

* La chronologie Nordique, caractériserait de forts épisodes pluviaux corrélés aux glaciations (hypothese a
vérifier).
Chaque glaciation implique une régression marine : baisse eustatique du fait du volume d’eau retenue par

I'inlandsis, a 'inverse des interglaciaires qui sont jalonnés par des transgressions.

« Le maximum de la glaciation wiirmienne/Weischseilien (dernier maximum glaciaire) survient vers —20 000 ans. La glaciation
se développe surtout dans I'hémisphere Nord, car au sud, 'augmentation de la calotte est limitée par la taille du continent
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Antarctique. Deux inlandsis se développent sur 'Europe du Nord (inlandsis Finno-scandien) et sur I’Amérique du Nord et le
Groenland (inlandsis des Laurentides), ils sont réunis par une banquise permanente tandis que se développaient d'importants

glaciers d’altitude sur les Alpes et les Pyrénées. (Pomerol 2011) ».
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lllustrations .. : La Du point de vue climatique

« Les reconstitutions climatiques du dernier cycle glaciaire (Eemien + Weischsélien) effectuées ... a partir des données de
palynologie en milieux lacustres dans I'est de la France montre des chutes progressives de la température moyenne et de la
quantité de précipitations annuelles a partir de 110000 ans, ces chutes culminant il y a 18 000 ans (Bonnet 1999). »

Une corrélation reliant les températures et les précipitations met en évidence une augmentation synchrone,
depuis le dernier maximum glaciaire (voir les fleches rouge et bleu).

Durant le Quaternaire, les oscillations du niveau marin ont pu étre trés importantes : Exemple la chute de
120 m enregistrée au dernier maximum glaciaire.

120m |
18.000 ans|

=i
/\w‘,‘{ S
[18.000 B.P.

Dernier Maximum Glaciaire. Cette péricde est
trés froide et séche. La forét et les régions boisées
sont presgu‘inexistantes, a l'exception d'une
partie de 'Europe méridionale. Ces conditions

ont été les mémes durant la période comprise
entre 22 000 et 13 000 ans.

[10.000- 10.800 B.P.
Younger Dryas. Cette période froide et séche entraine

la disparition de la couverture boisée de la période
comprise entre 12 000 et 11 000 ans. Elle est remplacée
par la steppe et la toundra. La fin soudaine du Younger
Dryas au environ de 10 000 ans marque le commencement
de linterglaciaire holocéne.
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http://www.esd.ornl.gov/projects/gen/nercEUROPE.html.
Variations de la ligne de rivage et reconstitution paléoenvironnementale de I'Europe de I'Ouest
du Dernier Maximun Glaciaire au début de I'Holocéne

lllustrations .. : La

Les terrasses correspondent a la trace d’anciens lits d’une riviere qui a divagué, dans les limites d’une vallée
suffisamment élargie.

La fleche indique la variation du niveau de base de la riviere - .
Systémes alluvionnaires Position altimétriqus Systames alluvionnaires

emboités au-dessus du cours actuel étagés

Fx | 10-20 m

?;-0 Fx - Alluvions des moyennes terrasses E Fz - Alluvions récentes
Terrasse étagée (A) et terrasse emboitée (B)-Derruau (1996). |2 Fy - Alluions des basses temrasses (] "Bedrocks

lllustration .. : La

Sur le terrain la terrasse se caractérise par un replat (encadré par des pentes) situé sur un ou les deux versants de
la riviere. Elles sont souvent recouvertes par les sédiments déposés par la riviere lors de ses pérégrinations.

La limite inférieure de la terrasse (fleche descendante) caractérise le niveau d’incision/équilibre de la riviere, il peut
toucher soit le substrat rocheux : terrasses étagées, ou des alluvions déposées antérieurement : terrasses
emboitées.

Les niveaux d’incision traduisent une reprise du creusement de la riviere, relié a un abaissement du niveau de la
mer (eustatisme) et/ou une composante de déplacement verticale du continent - par exemple : des compattiments
limités par des failles actives.

La limite supérieure (comblement par les alluvions de la riviere : fleche ascendante) correspond aux matériaux
apportés par la riviere - par exemple : au moment des débacles qui ont suivi les « maximum glaciaire » du Quaternaire

D’un point de vue descriptif sur une carte géologique au 1/50 000, il est d’usage de caractériser les terrasses
suivant leur altitude relative vis-a-vis du niveau actuel de la riviere (ILLUSTRATION 43 : Fx ct Fy).

La reconstitution du profil d’équilibre actuel de la Vilaine (Profi/ longitudinal calé au nivean de lincision du
socle rochenx) caractérise un profil unique concave, qui débouche en mer a la cote bathymétrique de 50 m, située

au-dessus de celle des plus bas niveaux marins soit la cote bathymétrique 120 m, enregistrée il y a 18 000 ans, lors
du dernier « maximum glaciaire ».
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lllustration .. : Le profil longitudinal de la Vilaine : a terre et en mer (Bonnet S. 1998).

Au-dela, le Glacis-plaine qui correspond a une surface d’aplanissement n’est pas incisée par la Vilaine.

Cette surface d’aplanissement (Voir : Les Encyclopédistes de Brocéliande - Sortie géologique n® 20
du 23 février 2018 : Autour et au Sud du camp de Coétquidan), correspond a la surface AMSA (Paul
BESSIN 2015) reliée a la ligne de rivage actuelle. Cette surface d’aplanissement tronque en aval de la
Baie de la Vilaine, outre le socle paléozoique des sédiments tertiaires depuis 'Eocéne-Oligocéne (40
Ma) jusqu’au Miocéne-Pliocéne (14 Ma), donc antérieure aux premicre terrasses reconnues de la
Vilaine (0.7 2 0.5 Ma).

Concernant le remplissage de cette vallée :

- En mer, la vallée de la Vilaine est comblée par des vases déposées en couches internes érosives successives,
qui surmontent 1 a 2 m de sables et galets. L’analyse palynologique de ces vases traduit deux phases de
comblement (8000 a 6000 ans et 3000 a 2000 ans) correspondant a 'interglaciaire actuel : I’ holocéne.

- Le domaine émergé est caractérisé par la présence de zerrasses alluviales emboitées ou étagées. La terrasse la
plus haute qui est la plus ancienne a été datée par la présence d’objets lithiques (voir Jumel et Monnier 1990)
au Cromérien de 700 000 a 500 000 ans. Ceci qui permet de dater la mise en place du réseau hydrographique
de la Vilaine a cette époque

La Vilaine se caractérise, pour sa partie émergée, par la présence de 3 terrasses principales Fw, Fx et Fy
appelées respectivement « haute » « moyenne » ct « basse », les alluvions actuelles de la Vilaine sont désignées
sur les cartes géologiques par le sigle Fz, elles sont situées en dessous des basses terrasses.

¥ Concernant les terrasses alluviales associées a la Vallée de la Vilaine, la notice géologique de la Feuille de Janzé

(1994) indique 3 terrasses : Fw (haute), Fx (moyenne) et Fy (basse), située au-dessus des alluvions actuelles (Fz)

- Fw. Haute terrasse. Galets, graviers, argiles silteuses rouges du Cromérien.

Un systéme alluvial ancien est installé dans le bassin de Rennes vers la cote NGF +30 m et a 42 m NGF a Saint-Malo-
de-Phily (feuille Bain-de-Bretagne) qu'une industrie lithique en place a permis de dater du Cromérien (Monnier et al., 1981).

En ce point, la terrasse repose sur des sables pliocénes et sa base est a 35 m au-dessus du cours actuel de la
Vilaine. Les alluvions, rubéfiées, sont composées de cailloux et galets mélés a du sable brun ou jaune.

Le sommet de cette terrasse est situé a +47,5 m NGF. La disposition étagée de ce systéme alluvial implique une phase
érosive importante chronologiquement placée entre le Cromérien et I'Elstérien : & Saint-Malo-de-Phily, le toit des alluvions
cromériennes est érodé puis tronqué par un paléosol, lui-méme recouvert par des colluvions argilosilteuses rouges
cryoturbées (fentes de gel) lors d'une phase froide anté-elstérienne.

- Fx. Moyenne terrasse. Alluvions rouges, formation de base a blocs démesurés du Riss (Saalien).
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La terrasse Fx ne se distingue de la terrasse Fy que par la couleur plus ou moins rouge de ses alluvions, due a
I'altération de la chlorite et a la mobilisation des hydroxydes de fer dans les sols durant I'interglaciaire Riss-Wirm.

La nature pétrographique des éléments grossiers de cette terrasse est la méme que celle des alluvions Fy ; les
minéraux lourds ont la méme origine, toutefois la hornblende y est altérée en épidote...

Dans le val de Vilaine, les alluvions rouges, épaisses de 5 a 6 m, reposent sur les alluvions grises et sur un substrat
irrégulier de schistes briovériens recoupé localement par des chenaux de sables rouges pliocénes.

Dans le secteur des méandres de la Vilaine, les alluvions de la terrasse Fx tapissent les rives convexes ; elles reposent
sur un niveau de base grossier a blocs métriques autochtones arrachés aux rives (Le Mortier en Bourg-des-Comptes), dans
la traversée des synclinaux paléozoiques.

L'altitude absolue de cette terrasse se situe vers +20-25 m NGF sur tout le cours de la Vilaine depuis Chavagne jusqu'a
Pléchatel...

* Le dépdt du matériel de la moyenne terrasse pourrait correspondre a la glaciation de Saale (Riss) (Jigorel, 1978).

- Fy. Basse terrasse. Alluvions grises du Wiirm (Weischélien). Une reprise de I'érosion marque la fin de l'interglaciaire
Riss-Wlrm ; a sa suite, une nouvelle terrasse s'établit dans le bassin de Rennes le long de la Vilaine et de ses affluents le
Meu et la Seiche, en amont de Pont-Réan.

La largeur du bassin et son faible relief ont favorisé la divagation des riviéres qui ont développé un systéme de chenaux
anastomoseés (Jigorel, 1978) : les alluvions sablo-graveleuses grises sont formées d'un enchevétrement de lentilles de
granularités tres différentes. Elles surmontent les alluvions rouges dans le val de Vilaine.

La moyenne terrasse débordant largement sur les rives surbaissées de la région, les terrasses apparaissent
emboitées, la basse terrasse ayant érodé et brassé les éléments de la terrasse rissienne, ce qui est corroboré par les grandes
variations d'épaisseur des alluvions (de 2 a 6 m).

L'altitude absolue actuelle de la terrasse Fy se situe vers +17-20 m NGF dans le val de Vilaine ... et vers +10-20 m
NGF dans les méandres de la région de Bourg-des-Comptes.

La nature pétrographique des composants de la fraction graveleuse traduit le substrat traversé : en amont de Pont-
Réan on trouve du quartz filonien, des quartzites, des gres et des schistes issus du Briovérien ; en aval, la fraction grossiere
se charge de fragments de siltstones rouges, de schistes ardoisiers et de quartzites de I'Arénig.

: Fz. Alluvions actuelles Limons de débordement, chenaux et alluvions récentes holocénes, tourbes. A partir de la fin
de la période Atlantique, toute I'étendue du lit majeur actuel est recouverte en période de crue par des limons de débordement
pouvant atteindre 1,50 m d'épaisseur au niveau de Chavagne et plus de 3 m a La Grande-Feuillée a I'approche de Pont-
Réan. Le cortége minéralogique de la fraction argileuse de ces limons est dominé par la montmorillonite associée a de I'argile
micacée et de la kaolinite ; en surface, la vermiculite domine, sous l'influence de la pédogenése actuelle.

Dans le bassin de Rennes, la largeur du lit majeur de la Vilaine et de ses affluents le Meu et la Seiche, favorise le déplacement

permanent des chenaux lors des grandes crues. Le remplissage des chenaux est composé d'une alternance de sables

grossiers gris, de limons bleus et de sables et graviers a stratifications obliques qui ravinent les alluvions grises de la basse

terrasse.

Sur le terrain, en dehors des gravieres qui sont closes car réglementairement interdites au public pour des
raisons évidentes de sécurité (plans d’eau, stockage de boues décantées, éboulements) le repérage des terrasses

peut se faire a partir des cartes géologiques au 1/50 000.

* Dans sa thése Bonnet S. (1998) constate en observant la position topographiques de terrasses Fw, Fx et Fy, de
part et d’autre de la Faille de Pont Réan, un rejeu vertical de part et d’autre de celle-ci.
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Figure IV.5 Profil longitudinal actuel de la Vilaine et répartition altitudinale des terrases associees.
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= : Figure IV.6 Répariition altitudinale des terrasses entre le Bassin de Rennes et le Plateau du Sud de Rennes (cf.
TR g P
- localisation sur la figure 1V.5). Dans ces deux secteurs, deux chutes du niveau de base majeures sont enregistrées
Gre; par les terrasses (diagrammes du bas). La premiére (entre Fw et Fx) est identique dans les deux cas et les terrasses
Armoncaun --. L M t sont étagées. Par contre, les terrasses Fx et Fy sont emboitées dans le Bassin de Rennes tandis qu'elles sont
€ oruer étagées au sud. La deuxieme chute du niveau de base a donc une intensité difiérente selon le secteur considaré.

Ceci implique I'existence de mouvements verticaux sur la faille de Pont-Réan aprés le dépot des terrasses Fx. Les
lignes pointiliées schématisent la position des paléo-profils longitudinaux.

lllustration .. : (Compilation des cartes géologiques au 1/50 000)- Remarque : sur le document original la limite Sud
du Grés Armoricain était placée trop au N d’ou les modifications en tiretés proposées ici.

Les terrasses cartographiées caractérisent en dessous Fw 2, incisions successives de la riviere : Fw > Fx (B)
et Fx > Fy (C). Concernant Fw, par manque de référence de terrain (érosion au-dessus ?) on ne peut définir
I’amplitude de Iincision de cette terrasse (A ?.

Vus de part et d’autre de la Faille de Pont-Réan, ces niveaux d’incision correspondent, pour lincision B a
2 terrasses étagées au Nord et au Sud de la faille de Pont Réan et pour l'incision C une terrasse emboitée
au Nord de la faille et u#ne terrasse étagée au Sud.

L’approfondissement plus marqué de l'incision € au Sud de la Faille de Pont-Réan traduit une
surrection relative du Platean Sud de Rennes vis-a-vis du Bassin de Rennes, que 'auteur relie 2 un mouvement de
jeu vertical de la Faille de Pont-Réan, entre les deux dépot alluvionnaires.

La vallée étroite dépourvue de terrasse qui marque le passage de la Vilaine traversant le Plateau du Sud de
Rennes est constitué par les dalles pourprées puis le grés armoricain, qui sont des roches résistantes a 'érosion
La faible largeur de vallée empéchant les divagations de la Vilaine, celle-ci s’est enfoncée sur place.

* En croisant les connaissances du Quaternaire, relatives aux données climatiques et les faci¢s sédimentaires
reconnus dans les terrasses, S. Bonnet (1998) propose un modéle fonctionnel « vallées/terrasses », relié a trois
stades successifs :

STADE 1 - DESTABILISATION DES VERSANTS STADE 2 - SOLIFLUXION ET ECOULEMENTS EN TRESSE STADE 3 - ARRET DES APPORTS DE VERSANTS / INCISION
ET SOLIFLUXION

4
£

/ INCISION]

/
/RIVIERE [/
/ ENTRESSE /

de débris
Pergélisol

“Montée du niveau de
base de la riviére.

Figure 1V.14 Modéle d'érosion des vallées et de formation des terrasses

lllustrations .. : La
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Stade 1: les écoulements de débris visibles a la base des terrasses sont dus aux processus de solifluxion qui
se sont mis en place au début de la fonte des pergélisols. A I’échelle des épisodes glaciaire ce processus peut

intervenir a différentes périodes : saisonnicres, en petits mouvements individuels de versant, ou lors de la
fonte majeure du pergélisol en début d’interglaciaire.

Durant la derniére glaciation (Wechselienne /Wurm) le pergélisol est présent en continu sut le
territoire du Massif armoricain qui borde alors la calotte glaciaire (épaisseur : 100 a plusienrs centaines de m). Ce
pergélisol contient un volume important d’eau gelée, qui en gonflant fissure le substrat. Au moment du dégel
ces volumes d’eau liquide entrainent le socle fracturé, initiant des mouvements de solifluxion.

- Il a été défini par modélisation, que ces coulées de solifluxion pouvaient s’initier sur de faibles pentes
(1.5 %) a des vitesses de 'ordre de 10 2 20 mm/an.

Stade 2 : Parallélement a la déstabilisation des versants, ’'augmentation des précipitations, les apports d’eau
liés a la fonte du pergélisol alimentent un systéme de riviéres en tresses/méandres, qui transportent et
accumulent sur place les coulées solifluées. A ce stade la dynamique du niveau de base du cours d’eau

correspond a une montée.

- La présence constatée de débris solifluées (épisode I) sous le niveau du lit de la riviere (épisodes II
a IV) permet de penser que ces rivieres n’ont pas toutes eu, une capacité suffisante pour extraire et
mobiliser la totalité des matériaux soliflués issus du versant.

Stade 3 : La diminution des apports soliflués du versant, limite la charge solide de la riviere en tresses,
augmentant son débit, ceci étant aussi corrélé avec une augmentation de la pluviométrie. La riviere incise
alors les dépots en place (terrasses emboitées) ou le substrat rocheux (terrasses étagées). « Cest en debors
des maximas de glaciation que les rivieres penvent inciser, en fonction de la position de leur nivean de base ».

Aujourd’hui le remplissage sédimentaire de la Vilaine est complétement différent puisque la riviere
correspond a un systéme anastomosé caractérisé par une sédimentation essentiellement argileuse.

Le profil d’équilibre de la Vilaine dont le niveau de base est calé en mer sur I'isobathe 50 m est indépendant
de cette derniere glaciation. LLa mise en place des inlandsis, provoquant des baisses rapides du niveau marin.

« Cette absence d'’incision lors de chutes glacio-eustatiques peut s’expliquer par le fait que ces variations sont
trop rapides vis-a-vis des temps de réponse des systémes fluviatiles s’écoulant sur le socle rocheux ».

Ces variations du niveau marin reliées 2 des phénomeénes climatiques de haute fréquence (10" ans) se marque
par le fait que les terrasses alluviales emboitées, montrent a leur base des dépots issus du versant suite a la fonte
d’un pergélisol.

En 2001, Proust J.-N. etal. suite a une étude sismique réflexion des sédiments préservés dans la baie de la
Vilaine entre la cote et I'isobathe 50 m, valident la mise en place de sédiments progradant ' sur un substratum,
suivant deux séquences superposées de dépot : en bas des dépots fluviatiles en tresse, au-dessus des
dépots fluviatiles méandriformes estuariens puis marins ouverts (sehéma est conforme avec celui vu dans la terrasse
dn Mortier). Ces 2 dépots fluviatiles correspondent a des directions d’écoulement différentes : en bas SE-
NW, en haut NE-SW (conforme a I’actuel). Cette modification de direction des courants est reliée a 'activité
tectonique de la Faille (CSA) provoquant au cours du Pleistocene moyen a supérieur (0.781 a 0.126 Ma) un
basculement vers le Sud du Massif armoricain.

1 Avancée progressive vers le large de dépdts sédimentaires issus du continent.
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Principaux alignements structuraux ..,
du Massif Armoricain -

Zone faillée
Nord-Armoricaine

Faille
Kerforne

N [Zone en surrection:
incision des vallées

|

”
N vy

fdddds
Zone faillée Cisaillement Zone faillée
Nord-Armoricaine Sud-Armoricain Sud-Armoricaine

Basculement : soulévement marge N - affaissement marge S

Zone faillée
Sud-Armoricaine

. o N
Cisaillement
Sud Armoricain

lllustration .. : Les

En mer, la vallée correspond a une seule phase d’incision du socle elle est remplie de sédiments (quaternaire
indéterminés scellés par des vases holocenes) qui forment des terrasses emboitées

Dans ce modele les dépots sédimentaires issus du versant suite a la fonte d’un pergélisol sont incisé a un
moment ou le débit de la riviere n’est plus porteur d'un flux de matiere solide important.’incision du socle se
produirait a échelle de la fréquence des glaciations :

* 10* ans pour les terrasses emboitées mobilisant les sédiments en place.
* 10”2 10° ans pour les terrasses étagées creusant le socle en place.

* En s’appuyant sur les composantes du relief, 'auteur esquisse aussi la chronologie des unités aboutissant a la
fabrique du paysage actuel :

3,3 Ma (ESR) 9 3,0Ma? 1: Paléo-vallée Mio-Pliocéne (11 & 3 Ma)
S T @ 0.7 Ma 2 : Dépét non daté qui scelle [1] .
: 3 : Le réseau hydrographique L

actuel

8 e

Représentation schématique des unités permettant de préciser la chronologie de
développement du relief armoricain

lllustration .. :

O Au Mio-Pliocéne (sables rouges et faluns redoniens), les paysages sont tres différents de P'actuel, ils étaient
constitués d’épandages sableux associés a des cones ou plaines alluvionnaires peu sinueuses emplissant des
paléo vallées faiblement incisées (10-20 m) et larges (700 m). Ces paléo-vallées (trait discontinu ) se
sont placées au Tortonien (11 Ma) et remplies jusqu’au Reuvérien (3 Ma).

® Au sommet de Ia topographie actuelle scellant les paléo-vallées Mio-Pliocene, une formation détritique
(trait discontinu bleu) recouvre le socle en place et les dépots mio-pliocene. L’age de ces dépots n’est pas
connu.
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© 1. topographie actuelle est marquée par un réseau hydrographique en incision (60 a 100 m) qui s’est
positionné sans tenir compte du réseau précédent des paléo-vallées mio-pliocene. Cette incision
s"accompagne de la formation de terrasses étagées et/ou emboitées.

La premicre de ces terrasses (la plus haute : Fw) a été attribuée au Cromérien (0.5 a 0.7 Ma) par Jumel et al.
(1979), cet age correspond au début de I'incision de la vallée de la Vilaine (trait discontinu rouge).

® Les différents facies sédimentaires rencontrés dans les terrasses (ici exemple de la basse terrasse du Mortier, a
Bourg des comptes), lui permettent de préciser les conditions de mise en place de la terrasse qui débouche sur un
modéle d’érosion des vallées/formation des terrasses applicable a la Vilaine, qui prend aussi en compte les
conditions climatiques contemporaines.

v St sable grossier & graviers
classés litage arqué
Surface = ;
Sronqiibe Sp sable grossier & graviers
~~~~~ classés litage tabulaire

Gt conglomeérat a fragments

jointifs
Gm conglomérat a fragments
m dispersés.
II
Chenal — —
GmI TERRASSE
DU MORTIER

Coté faciés sédimentaires : le conglomérat Gm

PENTE

(épisode I) évoque un écoulement massif de débris
” Si . ,
Anastomosé (méandre) Toesie issus du versant proche. Cette coulée « boueuse » est

ensuite érodée par un chenal a dominante sableuse

avec présence de litages obliques caractéristiques de
forts courants unidirectionnels (Sp/St - épisode II)
auxquels succedent des dépodts caractéristiques de
meéandres ” (Gt - épisode III). I’épisode IV, montre
des chenaux amalgamés caractéristiques de puissants
courants unidirectionnels.

Five concave
sroston _.

GRANULOMETRIE

silts/sables fins ~*———> sables moyens ———————* U

- . > & I Five COnvERE \I
Différentes morphologies des systémes fluviatiles

(d‘apres Orton et Reading, 1! ’
A " I . . SEDIMENTA’
A charge sédimentaire égale, une modification de la pente induit un changeme:

de morphologie fluviatile. |

Illustration .. : Les systémes fluviatiles, extrait (Jaujard 2015)

Au final S. Bonnet précise :

« Les caracteres généraux des terrasses ....du Mortier sont valables pour la majeure partie des terrasses du Massif
armoricain, aux spécificités locales pres.

La séquence sédimentaire de base, formée d’un écoulement de débris surmontée d’une riviére en tresse peut se répéter
plusieurs fois dans une méme terrasse, les limites entre séquences sédimentaires étant alors des surfaces d’érosion ».

wAuj ourd’hui le remplissage sédimentaire de la Vilaine est completement différent puisque la riviere correspond
a un systéme anastomosé caractérisé par une sédimentation essentiellement argileuse.

2 Dans un méandre, I'érosion des rives concaves fournit des dépdts grossiers de base (cailloux et blocs).
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POINTS VISITES le Vendredi 16 Novembre
= Le Verger / Saint Thurial — La carriére de la Bévinais. (Site non vu a I'excursion précédente).
Cette carriere facilement accessible montre un facies décoloré (faches de coulenr verte) de dalles pourprées .

R b
.~ -la Bévinais |

-

s i ol

3
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£ CHAMPAGNES
. COFFRETS }:
= CADEAUX |
§ ACCESSOIRES §

e SPIRITUEUX

& RHUMS VI N S
# BIERES :

lllustrations 41 : La carriére de la Bévinais montre des bancs massifs peu pentés de dalles pourprées avec des taches verte. En
bas : une vitrine (Av Janvier a Rennes) dont la fagade est faite de moellons provenant de la Bévinais (communication orale : J.
Plaine).

Bonjour J.-L. (1988) assimile ces décolorations soit :

-A des bioturbations sur la roche meuble : terriers, pistes. Ces éléments sont bien visibles en presqu’ile
de Crozon,

-ou aux conditions d’affleurement (a/tération actuelle) :I'eau circulant dans la roche fracturée induit selon
les saisons des conditions alternées oxydante ou réductrices provoquant sa décoloration.
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o Le Boél : La cluse de la Vilaine.

234 - Propriété des Rochers au Boél, Dans mes réves charmés je revois ton ombrage,
prés Pont-Réan (I.-et-V.) Bosquet fleuri, créé dans le flanc d'un rocher,
Et qui semble vouloir admirer ton image
Dans les eaux du flot qui vient te rechercher.
ALICE LETOURNEUR.

A

Col]ccti'ou A. Dechelette, Rennes

Illustration : La cluse du Boél vue du Nord — Voir : le boisement de la vallée.
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Illlustration :.

v,

d‘A%ﬁgnés

La plateforme des schistes rouges entaillée par la Vilaine (dénivelé de 25 a 30 m) correspond a un contexte
de relief signalé dés le début du XX par les géographes.

De MARTONNE E., (1906) écrivait :

« Partout ou une vallée importante est creusée au contact de la roche résistante et de la roche tendre ses deux versants se
sont développés 'un en une pente raide I'autre en pente douce (fig ci-dessus) Telle est origine des vallées dissymétriques et des
abrupts qui introduisent une note pittoresque dans la monotonie générale du relief. »

S o v /j//;

A, dans une région de conched trds résistantes 4 Uérosion: €, au contacl de bandes de roches de consistanee indgale.

\\/\/—\_/— Ravinement d'une péndplaine. Ravinement exprimé
‘ // par les predils transversaux successits emboitds des vallées :

; 5 =
dans une région e couches pen résistantes; =
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LA PLATE-FORME BES SCNISTES ROUGES EXTAILLEE PAL

LA ViILA

SAINE AU MOUVLIN DU BOVELLE.

lllustrations 34 : Extralt de Martonne (1906)

« Ainsi la plate-forme des schistes rouges de Pont-Réan nous permet étudier les traits généraux de histoire de la Bretagne.
Les roches dures du genre des schistes cambriens sont en effet I'élément dominant du sous-sol breton, ainsi s’explique que la

pénéplaine soit en général assez bien conservée en Bretagne et que les vallées en gorge y soient tres nombreuses. ».

D’autre auteur (André MEYNIER. 1940)

gl ::: Llangnn Bassin de Plateau de Guichen Bassin de Rennes Prateau Beécherel- Hede Forét de Bassin E s 5 Broladre HoR:
‘ Messac ' a _,»"’n\ Tanouarn _ Combourg P ¢ M“:'s
o ; 7 ¢ . oy o |
» & Digue
_________ e +
o v f
///
Gres et T Frames
=7 Alluviens e Dépdts tertiaires @N Ochistes dévomiens | Grés [N Schiates Schistes Gneiss, Granites | S oestavits
i **  [auf I pliocéne) ‘_\‘_-_4 et siluriens g armoricain @ cambriens m brioveriens ranulites etc \ surwosics
Coupc de Langon (20 km. & I’E de -Redon) Les traits discontinus indiquent la restitution

r ’ d éri 4 I'inw de la mer des Faluns. Le 0
& la baie dd Mont-Saint-Michel. signe -+ indique la position des dépdts tertinires qui, sans ét,ebuéa sur le tracé exact de la coupe, w\mpent uné! pnsmnn'mpb’-

graphique analogue & celle de ’emplacemnent au-dessus duquel ils sont marqués.

lllustration 35 : Extrait Meynier (1940).

associe la forme des reliefs reconnus tout au long du tracé de la Vilaine, aux jeux de compartiments faillés, qui
sont pour la plupart des demi-grabens basculés vers le Sud * . Cette tectonique cassante tertiaire initiée avant le
dépot de la «Mer de faluns *», est une conséquence de 'orogenése alpine combinée a ouverture de 'océan atlantique.

Ces failles « actives » (labrupt limitant la cluse de la V'ilaine an N correspond a la Faille de Pont-Réan) correspondent
a des mouvements du terrain toujours perceptibles.

3 De Martonne (1905) assimilait ce basculement de la « pénéplaine tertiaire » a un « gauchissement » sans indiquer les limites des
compartiments faillés.

4 En Bretagne, la « Mer des Faluns » est une transgression marine localisée a I'Est de la Faille Quessoy-Nort sur Erdre (couloir : Nantes-Angers-
Rennes), durant le miocéne moyen, il y a 14 Ma.
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Illlustration 37 : Le Boél ' Carriére prking en rive Est — a droite : détail des bacs (les dalles pourprées : ravinement sur le banc
inférieur ?).

lllustration 38 : Le Boél : Une corniche de dalles pourprées en rive Est — a gauche : Vus du Nord, des plans verticaux : Failles
paralléles a la Vilaine - a droite : vus de I'Ouest, des plans a pendage Sud de 30° : les couches sédimentaires.
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o Nord Pont-Réan : Le Transec : Vilaine - Meu.
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Systéme alluvial de la Vilaine en amont de Pont-Réan
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Altitude

Haute terrasse
Fw

Vilaine

© Alluvions
actuelles

La Vilaine Alluvions actuelles emboitées dans les Hautes terrasses.
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Les Landelles : Mélange Basses Terrasse / Briovérien / MiO-Pliocéne.
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o Bourg des comptes : Les graviéres de la Courbe et du Mortier.

La COURBE

Colluviens - COU 202 . 203

COou 303

LA VILAINE

Coupe schématique du méandre de la Courbe : les alluvions sablo-graveleuses
déposdes sur la rive convexe sont surmontées par des colluvions (COU 202 - 203);

les limons de débordement trés peu étendus sont situés en bordure du lit actuel.

Le MORTIER et

MOR 105 Calluvians
MOR 102

MOR 1.2.3.4.5 Fares
b

LA VILAINE

Coupe schématique du méandre du Mortier montrant les dépdts grossiers de bs

le faciés A chenaux imbriqués qui passe latéralement et verticalement & des
Situation des graviéres

| 5 \
%
de la Courbe et du Mortier

sables et graviers plus ou moins grossiers, les colluvions dans la partie

haute du méandre et les limons de débordement en bordure du fleuve.

Contexte géologique (JIGOREL Alain. (1978))
POINT 2 : Graviére de La Courbe.

Contexte Géologique (O5b-6 Siltites de Riadan / Ordovicien sup.).
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St sable grossier a graviers
classés litage arqué
Surface . S 2
tronquée Sp sable grossier a graviers
s e classés litage tabulaire

St 1\"%

Gt conglomérat a fragments

jointifs
Gm conglomérat a fragments
Gt m dispersés.
<1 _Sp
R o
Chenal . —
GmI TERRASSE
DU MORTIER

la coupe : ¢

Contexte géologique (BONNET S. (1998)
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Graviére (20 ha) en cours de réhabilitation - a droite I'affleurement signalé par Stéphane Bonnet en 1998.

Yves Quété le 15 novembre 2018.

Bibliographie.

= de MARTONNE E., (1906). La pénéplaine et les cotes bretonnes. Annales de Géographie, 15, 213-236 et 299-328.

= MILON Y. & DANGEARD L. (1920) Compte rendu des Excursions de la Société Géologique et Minéralogique de Bretagne et de la
Faculté des Sciences de Rennes en 1920 BULLETIN DE LA SOCIETE GEOLOGIQUE ET MINERALOGIQUE DE BRETAGNE, Tome 1, fasc
3.-145-206.

= MEYNIER André. (1940) La Formation du réseau hydrographique de la Vilaine, étude géographique. In: Annales de
Bretagne.Tome 47, numéro 1, 1940. pp. 153-184.

= BOLELLI E. (1945 / 1951) L'étude tectonique de la région synclinale du Sud de Rennes, « contact - Briovérien — Cambrien »
Mémoire de Diplome d’études supérieures / Mem. SGMB.

= BAUER H, SAINT MARC P, SCHROETTER J.-M., PETELET-JIRAUD E., MOUGIN B, DEWENDEL B. (2012) : CINERGY Forage : Etudes
menées en 2011- BRGM/RP-60977-FR mars 2011.

= CHAUVEL J.-J., PHILIPPOT A. (1960) - Sur la discordance de la base du Paléozoique dans la région de Rennes (llle-et-Vilaine), trois
carrieres démonstratives. Bull. Soc. géol. et minéral. Bretagne, nouv. série, fasc. 1, (juillet 1961), p. 1-7.

= PHILLIPOT A. (1960), Observations sur I'anticlinal de La Corbinais-Bénioc (Synclinorium de Martigné-Ferchaud) BULLETIN DE LA
SOCIETE GEOLOGIQUE ET MINERALOGIQUE DE BRETAGNE, vol. ns, 2. - 79-86.

= JIGOREL Alain. (1978) CONTRIBUTION A L'ETUDE GEOLOGIQUE DES ALLUVIONS DU COURS MOYEN DE LA VILAINE.
CONSIDERATIONS GEOTECHNIQUES. Géologie appliquée. Thése Université de Rennes.

Page 22 sur 23 (Q. Y : version provisoire)



= CHAUVEL J.-J., DURAND J. (1983) — Les niveaux conglomératiques phosphates a galets de spilite de 'ordovicien de Bénioc
(Formation de Traveusot — Bretagne centrale) BULLETIN DE LA SOCIETE GEOLOGIQUE ET MINERALOGIQUE DE BRETAGNE, (C), 15,
1-17-27.

= BALLARD J.-F., (juin 1985)- Mise en évidence d’une distension ordovicienne dans les synclinaux du Sud de Rennes : Modélisation
numérique appliquée. D.E.A. Paris Sid : 30 p.

= BONJOUR J.-L. (1988) - Sédimentation paléozoique initiale dans le Domaine Centre Armoricain. These 3e cycle, Rennes, 258 p.

= JUMEL G., MONNIER J. —L. (1990) Le gisement paléolithique inférieur de Saint-Malo-de-Phily (llle-et-Vilaine) : une confirmation
géologique et archéologique. Revue archéologique de I'ouest, tome 7, 1990. pp. 5-8.

= LARDEUX H. (1996) (coord.). Guide géologique de la Bretagne. Guides géologiques régionaux, Masson, 221 p.

= BONNET S. (1998). Tectonique et dynamique du relief : le socle armoricain au Pléistocene. Doctorat de I’'Université de Rennes |,
Mémoire de Géosciences Rennes, 352p.

= DABARD M.-P., SIMON B. (2011) — Discordance des Séries rouges initiales sur le socle briovérien : exemple de la carriere des
Landes. Bull. Soc. géol. et minéral. Bretagne, (D), 8, p. 33 - 44.

= POMEROL Charles, LAGABRIELLE Yves, RENARD Maurice, GUILLOT Stéphane (2011) - ELEMENTS DE GEOLOGIE, DUNOD.

= JAUJARD D. (2015) « Géologie » Géodynamique — Pétrologie Etudes de terrain MALOINE : Collection Sciences fondamentales
336 p.

= BESSIN Paul, (2015). Evolution géomorphologique du Massif armoricain depuis 200 Ma : approche terre-mer. Mémoires de
Géosciences Rennes, 151, 327p.

= PROUST Jean-Noél, MENIER David, GUILLOCHEAU, GUENNOC Pol, BONNET Stephane, ROUBY Delphine, LE CORRE Claude.
(2001). Les vallées fossiles de la baie de la Vilaine; nature et évolution du prisme sedimentaire cotier du Pleistocene armoricain
Bulletin de la Société Géologique de France (2001) 172 (6): 737-749.

= MENIER David. (2003) Morphologie et remplissage des vallées fossiles sud-armoricaines : Apport de la stratigraphie sismique.
Minéralogie. Thése Université Rennes 1.

Page 23 sur 23 (Q. Y : version provisoire)


javascript:;
javascript:;
javascript:;
javascript:;
javascript:;
javascript:;

