Contexte géologique du Massif
de Paimpont (35/56) resitué prealablement

dans celui du domaine du Massif armoricain
Excursions menées en 2015...

Encyclopédie de Brocéliande, Yves Quété : Le 25 janvier 2016
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Premiere Partie :

Les clés qu’offrent la Géologie pour comprendre les paysages
et leur genese.
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Le Massif Manche

De Paimpont Q

« Bassin
Parisien »

CNA CSA : Cisaillements
Sud et Nord armoricain.
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Plis synclinaux

Des facies rocheux
plissés et fracturés
qui s’inserent dans
un contexte de dé-
formations succes-
sives calées dans le
temps :

Des facies rocheux / classés
par anciennete.

D Sédiments mésozoiques
[ ]| sédiments paléozoiques

I Roches magmatiques hercyniennes
- Roches magmatiques cadomiennes

Failles majeures

Carte géologique simplifiee du Massif armoricain



D03

charriages synsédimentaires-
tectonique cassante

plis isopaques

o

~N

7,
3
N \\ \ \w N\,
NN -
N .\.\\ . ~ 2 N N
2 \ AR & B A
N .. AN SN
NONOOOINSONDS
N . < S \ 5

’ L)

plis anisopaques- -

. sz - 7 P

schistosité ,// S

b i

L 7 é/ ” =
foliation s £l Z
A

S
% .

démes migmatitiques

‘
-

profondeur /Y

cisaillements ductiles

Apparition de surfaces nouvelles (plan de

schistosité) introduisant une anisotropie dans la
roche.

) Niveaux structuraux (d’aprés Mattauer, 1973).
Schéma théorique de répartition des structures en niveaux étagés, a
un moment de la déformation de la croite.

Les facies rocheux qui affleurent (plus ou moins déformés et fondus) suggerent
vis-a-vis des contextes de leur genese, des epaisseurs érodees ou des
mouvements tectoniques verticaux (cumulés) de plusieurs km d’amplitude.
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empilement de nappes (schistosité domaine plissé,
horizontale ou plissée), recoupé par a schistosité domaine plissé/écaillé, non-schistosé
les décrochements carboniféres verticale

Cette carte et cette coupe synthétiques du Massif armoricain mettent l'accent sur le découpage en
grandes unités par les zones de cisaillement carboniferes, et l'intensité de la déformation et du métamorphisme
varisques (Ballevre, 2008). Ce document, s'il fixe le vocabulaire utilisé, ne rend cependant pas compte de I'histoire
tectonique du Massif armoricain en termes de tectonique des plaques (ol sont les sutures océaniques ? quels

domaines continentaux ont convergé ? comment sont-ils identifiés 7).
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Le Massif de Paimpont
est situé dans le
Domaine centre-armoricain.

Le Massif armoricain est une mosaique
d’éléments tectoniquement délimités, ce
qui complexifie les reconstitutions
paléogéographique.



Domaine Domaine Domaine Domaine D06
duLéon nord-armoricain centre-armoricain sud-armoricain
Origine Discutée Armorica Armorica Empilement
paléogéographique d’unités armoricaines
et nord-gondwaniennes
Déformation Plusieurs épisodes | Plissement Plissement Plusieurs épisodes
varisque de plis synschisteu: | en général synschisteux de plis synschisteux
sans schistosité
associée
Métamorphisme Intense Nul ou faible Faible 2 modéré Faible a intense
varisque (éclogites, (éclogites, schistes
migmatites) bleus, migmatites)
Age des déformations | Carbonifére inf. Carbonifere sup. Carbonifere sup. Carboniféere inf.
majeures Dévonien sup. ? Dévonien sup.
(synschisteuses)
Magmatisme Abondant Absent Modéré, associé Abondant, en général

syn-orogénique

aux zones
de cisaillement

de nature leucogranitique
et localisé le long
des zones de cisaillement

Magmatisme
post-orogénique

« Granites rouges

« Granites rouges »

Déformations hercyniennes modérees

Caractéristiques majeures des quatre domaines structuraux du Massif armoricain. S'ils différent aussi
par leur origine paléogéographique, ils se distinguent avant tout par l'intensité de la déformation durant la tecto-

nique varisque.

Ces différents domaines « varisques » juxtaposeés, résultent de trajectoires différentes
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Fig. 4 : Suite de paléo-positions du Massif Armoricain. Les deux alter-
natives présentées pour le Cambrien (500-570 MA) correspondent
aux deux courbes de dérive du pdle de la figure 3. Pour chaque épo-
que, le massif est présenté dans ses paléolatitudes et orientation par
rapport a I'axe Nord-Sud (vertical dans ce shéma). Aucune indication
de paléo-longitude ne peut étre obtenue & partir des données

paléomagnétiques.

Le Massif armoricain :
Un continent qui a connu
depuis 500 MA

une trajectoire
meridienne Sud > Nord.

Tillites de Feuguerolles >

Ash;m//.-—\

| ® MgcoEy v Aot

I ![Wenloﬂ

Fig. 6 - Paléogéographie silurienne {Wenlock)
(d’apnés Scotese et al. 1979).

Fig. 5 - Paléogéographie fini-ordovicienne Tirels @ milieux noind niches enm matidne
id'aprés Scolese e< al. 1979). . organique.

e e e encns. Reconstitutions paléogéographiques a Ia fin de
I'Ordovicien (durant 'Hirnantien) et au Silurien (Paris et al., 1986). Notez la localisation
d’une vaste calotte glaciaire au niveau de I'actuel desert saharien, ainsi que les dépots

glacio-marins sur le pourtour de cette calotte, a des latitudes aussi faibles
(dans la paléogéographie ordovicienne) que celle du Massit armoricain.

Exemple de la représentation de la « glaciation africaine » sur
la limite « Ordovicien-Silurien » Indices rocheux : dépbts glacio-
marins alimentés en fragments par la fonte d’iceberg
(Ex les « Tillites de Feuguerolles »).

Objectif : Connaitre et représenter
les conditions d’évolution « paléogéogra-

phigue » du substrat rocheux d’'une région.
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Figure 9.16 Schematic depth and structures of the weathered mantle in different climates; note the absence of treatment of

maritime temperate climates.

Intensités d’

altérations actuelles suivant la position «latitudinale»
Applicables au facies rocheux anciens ?

Flux d’eau et température dissolvent les minéraux ce qui diminue la cohésion des matériaux et facilite leur érosion (surtout

en I'absence de végétaux).
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(TAM) a la surface du globe de nos jours (ACTUEL) et a

I'Eocene moyen (40 Ma) et zonations climatiques
correspondantes (Bignot et Pomerol, 2010).
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Sur le terrain : EIéments d'un puzzle

" Allotérites '
Nl &1

Profondeurs d’altération (Paléocene-Eocene) : <100 m
Exemple sur granite. En fait souvent érodé et partiel.
« Construction » d'un profil complet , a partir d’affleure-
ments disseminés, synthétisés dans le « Log ».



* Les roches les plus anciennes de France

Principaux affleurements des roches les plus anciennes de France.

Quelques religues trés anciennes
(Icartien ou Pentévrien) Ages :
2000 MA / 615 MA : granodiorite
cadomiennes.

Les gneiss anciens représentent des niveaux volcano-sédimentaires
et granitoides a phénocristaux métarmorphisés.

Contact entre les gneiss anciens et
Datation isotopes U et Pb sur zircon : Age du magmatisme. la granodiorite plus récente, non déformée.
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[] Sédimentaire calkaire meuble
[] Sédimentaire meuble
[] Cakaire

[] Sédimentaire

] Métamorphique basique
Bl Métamorphique

Bl Magmatique basique
Bl Magmatique

M Quartz

Les sédiments (Briovérien) sont issus du démantele-
ment de la chaine cadomienne située plus au Nord
et d’autres reliefs au Sud.

e transition infr. moy. et supérieur

es séries primitives
ar opposition aux terrains

L
P
d

Le Protérozoique : 2 MA (période « azoique » < 540 MA)

Superieur . == CHAINE CADOMIENNE  750-540 MA
\ 7 Peu marquée dans le Domaine « Centre-Armoricain »

Moyen e Gladiation

Proterozoique

Inferieur CYCLE PENTEVRIEN

Archeen

2 orogeneses pentévrien puis cadomien (intrusions granitiques a la fin)
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/ 490 MA : Plaques étalées Est-Ouest « Europe » a 60° S \\
4 / \ ! \

Reconstitution paléogéographique pour le Cambrien supérieur en vue équatoriale
(inspirée de McKerrow et Scotese, 1990, p. 7).

Le « Briovérien » issu du démantélement de la chaine cadomienne correspond a des
sédiments déposeés jusqu’au début du Cambrien : A la base des bancs de poudingue
portent des galets de roche magmatique datée [640 MA] et au sommet les sédiments
remanient des zircons datés [540-520 MA] du Cambrien inférieur. Le Briovérien cor-
respond donc a une série sédimentaire déposée entre 630 et 520 MA.



Le Paléozoique : 300 MA

Permien

Silésien:

thn ~ Carbonifére

Silurien

Pridoli

-

O @ CHAINE CALEDON
> §

5

1 ‘

Glaciation

e *;p ‘“\‘\

AT S N
ll ti‘ll ) r’f// 1
Fi

IENNE 420-360 MA

:@ En limite Bretagne/Vendée
et Europe septentrionale.

Poisson
cuirassé

Trilobite

[] sédimentaire cakaire meuble
[] sédimentaire meuble
[ Cakaire

[0 sédimentaire

] Métamorphique basique
Il Métamorphique

Il Magmatique basique
Bl Magmatique

M Quartz

Les séries primitives

2 orogeneses .
Intrusions granitiques
durant la phase hercynienne

(Chaine varisque : 360-300 MA
Destruction du relief : 300-200 MA)
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Les difféerentes coupes établies sur le terrain sedimentaires riches

en fer, relargués si

le grés est altéré.

doivent étre corréelées (faciés puis fossile puis mar-

gueurs chronologiques) entre elles ...
Fvamnle de 'Ordovicien diit Macc<if armaricAain

Le Massif
de Paimpont
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Reconstitution paléogéographique pour I’Ordovicien supérieur en vue équatoriale
(inspirée de McKerrow et Scotese, 1990, p. 9).

450 MA : Plaques s’approchant « Europe » a 60° S



Reconstitution paléogéographique pour le Carbonifére supérieur en vue équatoriale
(inspirée de McKerrow et Scotese, 1990, p. 15).

300 MA : Gondwanda et Laurussia rassemblés + Mer Paléo-Téthys
« Europe a I'Equateur »
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Formations sédimentaires reconnues dans le Massif de Paimpont :

©*.%.% %, Y.  Gresarmoricains

.'i‘.’.'“".-U'.-Q'n-.-'.:.—.'

1 : Faciés volcaniques et

volcano-sédimentaires ;
BrlOVGrlen 2 : Conglomérat basal

(Poudingues de Montfort) ;

4 ; Siltites rouges du Boél

3 2 1 —» \olcanisme:
- A Crozon 475-465 MA

A Réminiac 486 +- 30 MA

)
’
o
o

L|thostrat|graph|e de la Formation de Pont-Réan , d'aprés C. Le Corre, 1978

Synthese géomeétrique des facies sédimentaires caractérisant le Paléozoique

inférieur discordant sur le Briovérien « pénéplané » suivant une surface irrégu-

liere. Les Gres armoricains marquant la Transgression marine géneralisée :
Elle vient du Sud et ennoie progressivement un continent..

3 : Facies gréseux (Grés de Courouét) ;



Ordovicien moy. - Silurien Montfort-sur-Meu

Ordovicien inf.

(Fm du Grés Armoricain) St Malon -

\ sur-Mel normales
Ordovicien inf,
(Fm de Pont-Réan)

Monterfil .=

Jroand
les Rochelles

W discordance observable

Ediacarien-
Cambrien inf.

Neéant-sur-Yvel }

7

Ploermel
]

Faille « normale »

—— e e e,

StMalo de Phily ‘
(le Rocher d'Uzel}

\ _f
\ Guipryg ~
Une interprétation possible des variations d’épaisseur des formations ordoviciennes basales (« séries
rouges initiales » = Formation de Pont-Réan) en Bretagne centrale (Brun et al., 1991). Les « séries rouges » se
seraient déposées dans des blocs basculés, indiquant une extension de direction NW-SE durant le Floien. Dans
cette interprétation, la discordance a la base des séries ordoviciennes ne résulterait pas d’un raccourcissement
crustal durant 'orogenése cadomienne.

Une autre point de vue « dynamique » (1991) illustré par ....

paléofailles 10 km

Bain-de-Bretagne




Faille « normale »

. Disco/rdance forte Discordance faible D21

Conglomérats anguleux Conglomérats roulés

Gres armoricain | | Formation de Pont-Réan Zl Briovérien

Coupe schématique montrant I'environnement de dépét du poudingue de Montfort et
des schistes rouges de Pont-Réan sur le socle briovérien.

Interprétation géométrique de la discordance de la Formation de Pont-Réan
sur le Briovérien, selont le facies du conglomérat.
Conseéquences d’'une tectonique extensive : Voir diapo suivante :
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ol sédiments syn-rift sills et dykes rhyolites et dacites
ﬂ/@amf/f/ue - = Fm de Pont-Réan basaltiques porphyriques D22
/m'aéc/a/(lfe 0
Moho u " L fusion partielle -39
7 . dansla croute inférieure
7 \\ -—>magmas acides
fusion partielle
o~ dansle manteau supérieur "<
7 —> magmas tholeiitiques ~
o S~
i S
o rifting continental ~~_] 100 km
Ordovicien inférieur (ca. 490-480 Ma)
N S
post-rift sédiments post-rift
= Fm de Postolonec-Traveusot croute océanique Groix Cellier Porphyroides 0
ARMORICA GONDWANA
/ fusion partielle ~ 30
Moho /7 dans le manteau supérieur N
/ --> magmas tholeiitiques (MORB) N\
S d l'axe de la ride \
s N
7 \
d \
~
~ N
- ~
- ~—
e e 5 expansion océanique ~— —}|- 100 km
Ordovicien moyen (ca.465-460 Ma) = accrétion océanique

) Un modele d’évolution geodynamique du Massif armoricain au cours de I'Ordovicien (modifié d’apres
Ballevre et al., 2012).
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"Gres culminants"
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Schistes "moyens"

Gres "de base"

Schistes a Trinucleus

Gres du Chatelier

Equivalents des Gres de May

Schistes d'Angers
Equivalents des schistes a
Calyménes, a Neseuretus...

GRES ARMORICAIN
Equivalent des niveaux
supérieurs des Schistes

et Arkoses de Bains

CAMBRIEN

’

PRECAMBRIEN

Exemple de succession sédimentaire du Paléozoique inférieur

Siltites du Lion d'Angers

(" Briovérien"-Cambrien)
Passage latéral aux schistes a
Paradoxides de Cléré sur Layon
Schistes et poudingues
pourprés (Cambrien inf.)

Socle cadomien
(Briovérien s.s.)
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Zone de subduction

SIBERIE

O

BALTICA
SCANIE

- 500 Ma

Différentiation des séries en Armorique : I'Océar
Rhéique et I'Océan du Massif central fonctionnet

/
\\PROTOGO\N DW)?N A
|

Déplacement apparent du pole des glaces pendant
le Paléozoique inférieur, traduction du
M ass |f mouvement réel du protogondwana vers le Nord,
immense masse qui finira par rattraper les autres
P a| m po nt blocs continentaux au Paléozoique supérieur.
Océan du HATTICA
PROTOGONDWANA Massif - spniorica LAURENTIA
— Central Rhéique ~ SCANIE lapetus
| B — & < < A
Coupe AB montrant les plaques lithosphériques a crolte continentale (en majuscules) et les aires océaniques
(en minuscules). L'Océan lapetus commence a se refermer par subduction tandis que fonctionnent les deux
branches de la Prototéthys, le Rhéique et I'Océan du Massif Central, isolant la plaque Armorique.
Disposition des blocs continentaux a I’Ordovicien.

Une autre exemple de construction géodynamique



CONTINENT NORD SIBERIE
ATLANTIQUE Chaine
Calédonienne D 2 4

Localisation d’un terrain
dans un contexte géody-

Y namique donné —suite-.
Silurien
Bassin arriére-arc
de St Georges . [3]
- S Sumure de I'océan du N——
v e a e o Massif central (nappes " Subduction
AR INEAE ophiolitiques) ARMORICA  de rocéan
Q PROTOGONDWANA —_— '\\F / Rhéique
+ > @ i - ¢ C . “ - .
Sens de déplacement du . . 4__*\(.\ ~ AR R
bloc protogondwanien Position et dynamique des - e
continents au Silurien Ecaillage crustal dela ™ - - — _
marge vendéenne  Début des La collision au Dévonien
granitisations
S PROT
G(?NS O.Massif . CONTINENTNORD
WANA ___ Central ARMORICA ~ O-Rhéique ATLANTIQUE
—_w W‘ .
— ] Massif de
] o Paimpont
[ 1] Coupe repérée sur la carte paléogéographique ci-dessus : la zone
délimitée par un rectangle est détaillée par1 o %
- S Arc ; ?,J % Pélites et grés N
. ; “ o
Les 3 stades de la tectonique , Océan du Massif VOI@mdue g & § 2 Armorica (vieille
. Vendée (marge du Central en 7 3 E 3 @ plate-forme
des plaques (orogenese). Protogondwana)  subduction \J5 a & & 2 cadomiznng)
> z
= + 0+ 44
+ + 4
Convergence (Complexe de Champ- . R R4
toceaux : Domaine Sud armoricain) [2] dhyolifiques Spilitcs (Basslics)

Le bassin arriére-arc de Saint-Georges, a soubassement spilitique et carbonaté et
remplissage turbiditique traversé par des sills de roches magmatiques acides.
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Le Mésozoique : 180 MA
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Début de I'orogenése « alpine »

[C] sédimentaire cakaire meuble
[C] sédimentaire meuble

[ Calkeaire

[ sédimentaire

[ Métamorphique basique

Il Métamorphique

Bl Magmatique basique

[ Magmatique

M Quartz

Limite d’érosion ne
reflétant pas les j
limites de I'extension 3¢&
de latransgression :
du Secondaire
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S_60°
Tithonien

— Jurassique supérieur
148 Ma N o : . : :
Reconstitution paleogéographique pour le Trias en vue equatoriale

(inspirée des cartes du Paleomap Project de Scotese).

150 MA : Gondwanda et Laurussia rassemblés + Mer Téthys
« Europe » a 35° N.



Reconstitution paléogéographique pour le Crétacé supérieur en vue équatoriale
(inspirée des cartes du Paleomap Project de Scotese).

100 MA : Ouverture de I'Atlantique
« Europe » a 40° N.
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Ere quaternaire

Holocéne
| | Pléistocéne
Néandertal : - 250 000 ans
Pliocéne
] nozoique et Quaternaire : 65 MA
g DRSSP,
2 é Primate - [] sédimentaire cakaire meuble
g 2 [] sédimentaire meuble
3 ' Une période récente L Cakaire
S| | Miocke ALPES ET HIMALAYA . = P° ode recente [ sédimentaire
¥ . étudiée avec des B M ic i bt
&= . morphique Kque
| outils de plus en Bl Métamorphique
Climat tropical plus perfectionnés | Magmatique basique
| 5 la Bretagne [ Magmatique
= ‘ est proche

de I'Equateur

0 6

PYRENEES

Paléogéne
g
:

L'orogenése « alpine »
actuellement en érosion ....
I
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" RLIG MIOCENE OLIGOCENE EOCENE PALEOCENE | CRE.
30°
Outil : isotope 018/0O*® coquilles
TROPICAL s .
foraminiferes benthiques.
25° EUROPE DE L'OBFST Y,
| AMERIQUE DU ““ | 7]
SUBTROPICAL QUE DU =+ =, /
NORD \7/ ‘
200 ./

TEMPERE CHAUD

15°

TEMPERE FROID

10°

Aléas climatiques en Europe de I'Ouest, depuis la fin du secondaire

Climats de I'Europe (DORF 1964),
de l.-\merxque du Nord (DORF 196!4°
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e > T 1 Ly i
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- Dépots argiles _ﬁ
Eocene moyen m

— Dépbts calcaires / graben )
1 357' Pas de pollen ? .,
7z .
A SO
3£
! ¢ Landéan
® Chartres Rennes ® Laval
)
(
- Saffre - .
&N Egég-(‘,ou&l \ o Saffre
- =N
| S 3
45MA W 40 MA
- 2 A

S\ ' : T
Nort/trdre ——————
Chaud et humide : marécages - Eocéne supérieur lacustre (glsements)
30-25 MA N

- - Institut de Geologie
Dépots sables
coquillers Rennes < 1980

PICAUYVILLE

Extension de la mer ollgocene

St-Jean-de-Monts
couvilLe

-
® glisements :

Dépbts marins

Mer des sables
e
Yo = rjins gSI-sauviur rouges.
m"“(.:ﬁﬁrll‘!nnuo g
o:i-am—fé,:o..
,f'fim‘us :
mu(ll?..f______\‘\
NOYAL '_':_guiz_l..:%n-uunut A
I b 7
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T S
15 MA s = n
Sout <<~
P 7
‘LA MER DES FALUNS e > MA 2 MA
°
® gisements MIREBEAY ) .
Froid e gisement (gisements non figurés)
Tempéré a chaud humide '

Extension de la mer au Redonien (Pliocene)
50 km

—_—

- Extenslon de la mer des "sables rouges” (Pliocine]



Epoch
Sage

CHATTIEN

OLIGOCENE

RUPELIEN

EOCENE

BARTONIEN | PRIABONIEN

LUTETIEN

g Wy 1o MASSIF ARMORICAIN HAMPSHIRE PARIS BELGIUM R D31
< : paléoclimat éo-oligocéne du bassin de Rennes —
sl Plus frais
g
....... Plus sec
B[
g |- oW L L LLELLELLLLELLLLLR oo
i': Plus tempéré
' plus frais Plus choud Plus cheud
iy
.E ;;:'E: e Refroidissement Reiroidissement | Refroldissement | Refroidissement
=== :"'E - s e m”:.
1. “’“"' s sec —
Lo P sec
. Pus humide
oo & it Subkropcl ey
_______ plus sec
:. o =p=pa T —— Chaud & hamide
Chaud & humide
-~ ///// Subtrepical chaud Subtropical chaud
& humide & humide
]:' " & (Ollivier-Pierre et Estéoule-Choux, 1980)

Outils : Les argiles (E.C.) et les pollens (O.P.)



Thése David MENIER 2004

Conditions
climatiques

Tectonique
régionale

:Contexte climatique, tectonique et

sédimentaire du Paléo

céne au Mio-Pliocéne

Recollement des données
bibliographiques, calées
dans le temps et les
contextes géographiques.
Aujourd’hui pour beaucoup
disponibles sur le Net, si
on dispose des références
bibliographiques précises.

65 MA

Plateau sud-armoricain

MASSIF ARMORICAIN

Terres émergées

Mio-Pliocéne

Est de la faille de Quessoy/
sud du Cisaillement Sud Armoricain

Sables, graviers et argiles

Langhien-Serravalien ou Helvétien

Est de la faille de Quessoy/
Nort-sur-Erdre- Bassin de Rennes
bassin du Quiou/Tréfumel

Faluns, sables coquilliers
de couleur jaunatre

Burdigalien

Gahard (Nord de Rennes)
(pas de citation de faunes | Lithologie ?
caractéristiques)

Rupélien (Stampien)
Faille de Quessoy/
Nort-sur-Erdre - Bassin de Rennes
Estuaire de la Loire

Sapropels supérieurs
Calcaires a archiacines
Sapropels inférieurs

A (passage progressif du
Priabonien au Rupélien)
Priabonien

Faille de Quessoy/Ceaucé
Nort-sur-Erdre- Bassin de Rennes

argiles a Mohria (sed lacustre et palustre)

- Bartonien
Faille de Quessoy/
Nort-sur-Erdre

Sables,argiles,
dolomies,
calcaires lacustres
(marnes et argiles de campbon)

Lutétien sup ?
Estuaire de la Loire
Calcaire gréseux,
dolomitiques et
coquilliers

Estuaire de la Loire Trinité Porhoét

Grés de Savenay Sables et argiles kaoliniques
etargiles de la baie (facies lacustres)
de Bourgneuf

Craie

de la bordure sud

Commentaires D3

Les formations du Mio-Pliocéne
connues sous le nom de "sables rouges”
et "faluns redonniens”

du au

~(1) Sables rouges Mio-Pliocéne

préservés dans vallées incisées

(10 & 20 metres de remplissage-
largeur : 700 métres)

- (2) Faluns redoniens
mis en place du Tortonien
au Messinien,

des systémes
au Mio-Pliocéne

Altitude la plus basse du tertiaire : 60 m
par rapport au niveau marin actuel

Le Mio-Pliocéne comble (Réguiny) une
vallée incisée du Tortonien basal

- Au miocéne supérieur, 2 pics d'abaissement
du niveau marin relatif

- chute tortonienne (incision 20 m) puis
chute messinienne

-inondation eustatique du Miocéne moyen
en relation avec la grande transgression eustatique
Oligocéne-Miocéne moyen
(+/-140-150 m selon Haq et al,, 1987)

Formations du Miocéne localisées :

- vallées fossiles

- Llincision de ce paléoréseau compris entre
I'Eocéne et le Miocéne moyen pourrait étre reliée
ala chute du niveau marin relatif

- Durant tout le Paléogéne, Les bassins en bordure du
Massif armoricain enregistrent
une succession continue

- Le Massif armoricain, en tant que bordure continentale
de ces bassins (Marge sud armoricaine et Manche
foccidentale) enregistre les hauts niveaux marins relatifs.
les bas niveaux marins relatifs sont enregistrés en mer

- En Baie de Concarneau, I'Oligocéne supérieur comble
des chenaux fossiles (ou vallées fossiles 7)
au toit du bassin éocéne déja déformé

- Chute du niveau marin relatif a la fin

-Au du d

d Aok iental

lennes et du
(NO de Brest et Guiliers)

- Baie de Concarneau émergée
alafin du Bartonien

- Au Bartonien, seules les bordures du
domaine armoricain sont ennoyées

- Le Bartonien postérieur aux sables et
calcaires a N.brongniarti marque une
régression marine

- 2 pics de transgression (Yprésien inf et sup)
- Dépéts yprésiens comblent de larges vallées fossiles

- Altitude du Massif Armoricain : 340 m
par rapport au niveau marin actuel

- Erosion des sédiments crétacés
et jurassiques 7

- Latérisation
- limite Crétacé-tertiaire en France :
déformation grande longueur d'onde, faible amplitude
ion N-5 / g

- Ennoiement par la mer d'une partie ou de la totalité
d'un domaine armoricain partiellement
ou totalement aplani

_— o - Basculement vers le Sud Prisiie progradant
repcenenoqios | “*elmtied | Sty sen ) PUSR
= A plateau continental d ‘épaisseur)
owl > PLASANCIEN
pur}
=5 = ZANCLEAN _
Sub-tropicales humides  + - - - it e e e e e e =i 7
MESSINIEN
=
z
g
g |  TORTONIEN o Preuvede
Lo déformation de moyenne
w Jonguer londe au début | Langhien-Serravalien ou Helvétien
z du Miocéne supérieur
i Bordure externe du plateau }(al(ﬂl!Es (biomicrites)
(V) % | SERRRGALEN et talus continental grés
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z
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AQUITANIEN Puits PENMAT ] Boues calcaro-argileuses
- A Refroidissement indice de déformation
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2 PRIABONIEN a su;o_glg; 2 - Banc bertin Dolomies azoiques
u Bartonien
chaudes a saison Puits PENMA1 } Craie et vases calcaires
séche plus marquée SW de Penmarc’h
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La compression pyrénéenne Ouverture du Rift Quest Européen: —— D33 — Grandes

crée un « bombement » a surface Affaissement du Massif armoricain glaciations
plane, exondé soumis a I’altération. décapage des altérites — transgres- ' £2
sions marines localisées i
PALEOGENE NEOGENE v ,
PALEQCENE EQCENE OLIGOCENE MIOCENE A gé@
INFERIEUR SUPERIEUR INFERIEUR MOYEN SUPR INFERIEUR SUPERIEUR IINFERIEUR MOYEN SUPERIEUR LU i
2 7 3 = E | g 2 o L& | EMMAE ] 5 lalet
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= T = = 5] g = z g ; By z 2 21z 2 ki
MA 65 53 v 34 235 15 11 5 1.75
350 m _ 3
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| «Surface eocine » NL” ™ — Mer des Faluns ¥
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8

Y RSV, AV » -

£ — ~H = o
“E U Ennoyages / /\/\j\l v | ~L 4/3
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cages et lacs v + Séd \ 4 7 \ 4 Séd Séd
"Altération s s & v VY "Altération
de type latéritique” 2 = L [ g A . ménagée"
Q 0 ‘B b =) o
Tropical : chaudet 23 - 5 & g 3
___ | humide = =
Plaque Ouest_europe’enne } < These David MENIER 2004
Compression pyrénéenne Extension E-W Compression alpine
Transgression : Rift ouest européen
Avancée de la ligne

du rivage.

Cénozoique et Tertiaire : Variations Altitude continentale — Niveau eustatique
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Al

: carotté de 480 m de profondeur :
montrant le Briovérien altéré situé sous
’ | ! une couverture (épaisseur 400m) sedi-
Z mentaire, essentiellement argileuse (1)
o (Eocene au Pliocene soit 40 MA a

o aujourd’hui). Le Miocene (~ 20 MA)

se marque par les Faluns (anciennes
Carriere a chaux).

(1) Série compactée, les epaisseurs ini-
tiales étant 2 a 3 fois plus importantes.

Sapropéles inférieurs
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390 590 —

Formétion basale
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Environnements de dépdts des facies du bassin de Rennes. /
£1. Domaine fluvio-marin correspondant a la formation argilo-sableuse ; 2. Fond de !as :

3. Bordure de lac ; 4. Marais ; 5. Plaine d'innondation ; 6. Baie confinée/ lagune ;
7. Vasiére ; 8. Palustre /marais.

Reconstitution paléogéographique
du Bassin rennais au tertiaire (Oligocene).

Argiles a Mohria
Priabonien

0 .

o

37 150=

va N [ calcaire . pioclastes Un milieu lacustre alternant entre un systeme « ouvert » relié
- A Traces de a un fleuve et un milieu « fermé » anoxique.

:; Sz i D Marnes racines y < . N . .

(52 H Traces de Au sommet de 'Eocéne les coniféres puis les argiles smecti-
V\i@g—— £ Argiles dessiccations  quUes signalent un refroidissement puis un climat plus aride.

Environnements de depdts et proposition de découpage séquentiel
dans le bassin de Rennes.



Paléogéographie a I’Oligocéne (Rupélien) (d’aprés M. Ballévre, 2008). D36
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Extension de la Mer des faluns (d’aprés M. Ballevre, 2008). D37
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PLEISTOCENE (Colonne lithostratigraphique mio-pliocéne.
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2—1
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PLAISANCIEN

PLIOCENE , _

5 —

ZANCLEEN

La Méditerranée

est a sec <:|

0 —

7 —

MESSINIEN

8 —

MIOCENE  _

10 —

TORTONIEN

argiles

Sables contmentaux en cenes/plames
alluwales et estualres ennoyes

Formatlon -
Sables Ro“ges -

[Facses
Slllceux}

Formation
des Faluns
redoniens
[Facies

calcaires]

Rennes « Apigné »
Saint-Grégoire « La Noé »

11 7

SERRAVALLIEN

Age (Ma)

Carbonates bioclastiques

déposés en domaine sub Formatlon Température
tidal : Forts courants de moyenne 20
+/-2°C

marées en bordure d’un
continent aplani. des Faluns
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Carriére des
Grands Fours

. _ _ .,
v 23 MA Des sédiments marins / estuariens ~



CYCLE MIOCENE SUPERIEUR CYCLE PLIOCENE SUPERIEUR
Tendance rétrogradante - Miocéne supérieur MFS - Piacenzien = Plaisancien
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$ estuaires internes proximaux

% estuaires intemes distaux
—— estuaires ouverts

K@ cones alluviaux

= [fiviéres en tresse ou
faiblement sinueuses

—— paléoligne de partage des eaux
paléocourants

Reconstitutions paléogéographiques du Miocane supérieur/Pliocéne (Brault ef al, sous presse)

D39

Les reliques
sédimentaires
mio-pliocenes
Ebauche

D’un paysage ?

Une ligne de « par-
tage des eaux —
« estuarienne »,
guidée par la Faille
(N140) de Ques-
soy Nort sur Erdre



Au Mio-Pliocéne (sables rouges et faluns redoniens) , les paysages trés différents de I'actuel, étaient constitués d’épandages
sableux associés a des cones ou plaines alluvionnaires peu sinueuses emplissant des paléovallées faiblement incisées (10-20m)
et larges (700m). Ces vallées se sont mises en place au Tortonien (11MA) et remplies au Reuvérien (SMA). D40

Le Pleistocéne moyen/supérieur (< 1 MA) est caractérisé par une surrection différentielle du Plateau Centre-Bretagne en
panneaux limités par des failles actives qui sont aujourd’hui la cause de nombreux séismes.

Les rivieres actuelles, en incision érodent le socle en place, en dehors des placages mio-pliocene et révelent donc un réseau
hydrographique indépendant. Ce réseau concerne également le socle dans sa partie émergée « Précontinent de Pinot »
jusqu’a la cote actuelle de — 50 m.

Le réseau actuel est plus incisé (60-100 m) que le réseau précédent, le niveau des terrasses (lits successifs du cours d’eau)
pouvant marquer I'existence de mouvement verticaux du socle.

7 = e —— g d
4 - ¢~
'\
N\
h /4
SN

Figure 11.32 Représentation schématique des unités permettant de préciser la chronologie de
deéveloppement du relief armoricain (cf. texte).

1-paléo-vallées Mio-Pliocene.

2-Vallée actuelle.

Age du réseau hydrographique actuel : <3 MA
Il remplace un autre réseau antérieur « Mio-Pliocene » (10 MA)



‘D41
Aincision égale, la pente des
versants est proportionnelle :
a la densité de drainage

Gronite, British Guiana Granite, South Dakoto

R

AN

Shale, Utah Shole, South Dakota Phyltite, Alabamo

One Mile
Scole

Densite de drainage reliée a la « Géologie »
En Bretagne cette densité est de I'ordre d’ 1 km

Figure 1.4 Représentation ala méme échelle de différents réseaux de drainage en fonction de la
lithologie du substrat. Les différences de taux d'occupation de la surface par les réseaux
correspondent a différentes densités de drainage (d'aprés Ray et Fischer, 1960, in Chorley et al.,
1984).
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Sayules les deux carniéres glacistions ont laiss2 ces traces notables

L3 courde climatigue a 3té céduite Ce 1'étuce Ces petits rongeurs



Cadre chronologique simplifié du Quaternaire associé aux glaciations alpines et aux stades isotopiques.——

zpoque | Etage D43
Holocans Postglacralre 1 '
Tardiglaciaire |11 700
Supérieur B 2a5b
—{126 000 |-

Pléistocéne Mayen fonitn el 6a19
——1781 000 —

récent Calabrien 20a64

Inférieur | 1806 000 Smma

ancien Gélasien 65a103

2 588 000

lily @ environ 20 000 ans)
l'homme occupe le Sud de 'Europe

= . — =¥

La ligne continue représente l'extension maximum des glaciers rissiens,

la ligne en tiretes celle des glaciers wirmiens.



Le cycle d’érosion glaciaire d’aprés W.M. Davis D44
(Extrait de W.M. Davis, 1906)

A- Normally eroded mountain mass,
not affected by glacial erosion.

B — The same mountain mass, strongly
affected by glaciers which still occupy
its valleys.

C - The same mountain mass, shortly
after the glaciers have melted from its
valleys ( Davis, 1906)

Profil schématique d’un glacier alpin et de son lit
Extrait de De Martonne (1947)

\

=g \ \‘.\‘ \ \
L el Vi s \ LR oy -‘\\ aa
A

X : ;
R T T R : Em.d.M.
Les plages blanches représentent le glacier alpin, il est épais dans les zones d'ombilic et plus mince
i il ; au passage des verrous rocheux. Les plages hachurées correspondent au substrat rocheux. Les
Lafonte du g_la,c'|er fragilise la paroi plages grisées montrent l'inégalité de I'érosion glaciaire, elle est maximale au droit des ombilics et
rocheuse qui s’érode. minimale au droit des verrous.

Vallée en auge / post glacier : A rechercher dans le cercle d’extension des glaciations
quaternaires.



Glace

] D45

Désert polaire
[ ]

Végetation boreale

[ ]

Vegétation mixte
(Steppe-Toundra)

-120 m | e

18.000 ans

V/-

~—

oo ) ]
/\-\.,—-\.,V\( Végétation steppique
18.000 B.P. | - < EE
Dernier Maximum Glaciaire. Cette période est Foréts -
tres froide et seéche. La forét et les régions boisées d : LSS
: e caduciloliés
Laloire sont presqu'inexistantes, a I'exception d'une [:
partie de I'Europe méridionale. Ces conditions de pins et bouleaux
3 ont été les mémes durant la période comprise W—:
: = entre 22 000 et 13 000 ans. Déserts
Tracé de i

{'ancien
rivage

WK TS
Reconstitution : Climat et limite de
| I’Océan atlantique : - 18 000 ans
Altitude moyenne Bretagne : 220 m
Reprise de I’érosion.

Situation du continent au dernier optimum glaciaire.
Le précontinent (Manche incluse) est entierement exonde, les vents issus du
Nord provoquent le dép6t des loess (limon éoliens).

L'océan
Atlantique
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1

10.000 ans g e

F'ancien
rivage

Laloire

L'océan
Atlantique

D46

10.000- 10.800 B.P. N

Younger Dryas. Cette période froide et séche entraine

la disparition de la couverture boisée de la période
comprise entre 12 000 et 11 000 ans. Elle est remplacée
par la steppe et la toundra. La fin soudaine du Younger
Dryas au environ de 10 000 ans marque le commencement
de l'interglaciaire holocéne.

Reconstitution : Climat et limite de
I’Océan atlantique : - 10 000 ans
Altitude moyenne Bretagne : 165 m



Périodes climatiques et Zonation pollinique (Zone) D47

Profondeur
A Boréal Atlantique Suboréal Subatlantique
Zone V| ZoneVlla ZoneVllb Zone VIl
-0.5
0 = | -1
(m) |
I
= I
|
I
1 0 - : EEE (
I ] Quelques exemples de
: i monuments mégalithiques submergés
I ]
' : - Menhir de Men Crach (Plouguerneau -Léon 4700 ans B.F)
20 — | | -Allée couverte de Roch (Plouescat - Léon, 5000-4000 ans B.P)
| : - Cercles de Menhirs d'Er lannic (Golfe du Morbihan 50004500 ansB.P)
: i - Menhir de Luzeron en Noirmoutier (Baie de Bourgneuf)
1 | | -Menhir 3 laPierre-folle en Bourgneuf-en Retz (Baie de Bourgneuf)
: _ | (d'aprés Ters 1973 & Prigent ef al, 1983)
30 ; Une succession de chutes ;
= : et de remontées du niveau marin |
l i i
I | 1
- ! I I
| ! I
| [ I
| | I
1 | 1

| r— T r— | | . T T T )
9000 8000 7000 6000 5000 4000 3000 2000 1000 (années)

Courbes des variations apparentes du niveau de la mer en Bretagne depuis 10 000 ans
(Modifié d'aprés Morzadec, 1974)

Variation du niveau marin depuis 9000 ans (fluctuations périglaciaires)

¥ Les vallées armoricaines sont en incision durant les chutes de niveaux marins et en comblement pendant les remontées



8.000 ans.

Tracé de
I'ancien
rivage

>

~ Wl

9.000-8.000 B.P) - <

L'océan
Atlantique

Reconstitution : Climat et limite de
I’Océan atlantique : - 8 000 ans
Altitude moyenne Bretagne : 125 m

Holocene. La forét de type caducifoliée recouvre a
nouveau une grande partie de I'Europe. La surface
forestiere est plus importante qu'a I'heure actuelle
avec le développement de clairiéres herbacées. Les
coniferes sont plus abondants vers 8000 ans
gu'actuellement

D'apres Adams, 2000
http.//www.esd.ornl.gov/projects/qen/|



. . - L \
o Le chmot depuis 5000 ons en Europe  An mil 1} i‘églld
///////7»,\./\ TTEE:
*WARMZEIT” /j}\ 2 @\ Al
A R B S W O p'w'l ﬁ:: LAy i

R
A" ".-

i
by v — = | ELJ Y
' l ?'_, ! H) 1= x
o (<)
= o = o & =
S S 2., S S5 s 8¢
m Ve - - ——
M o C.E B Aléas climatiques O 38‘® = ¢
E— N e Ty — o
=2 A . + o >~ o
= I’échelle humaine. o O O
= 2 E o
= =S a



2375

2350

2328

2300

2275

50 100 o 150 200 | 250 | 300 350
Utilisation du réseau altimétrique : Différence d’altitude entre le début la fin du
XXeme siécle : Marqueur d’une surrection (composante verticale) variable dans
I'espace (amplitude de l'ordre du mmy/an).
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Le relief actuel : Une lecture a plusieurs échelles



Systéemes alluvionnaires Position altimétrique

Systéemes alluvionnaires
emboités au-dessus du cours actuel

étagés D 5 2

Fx| 10-20 m

N Relations morphologiques entre les différents systéemes alluvionnaires

g Fx - Alluvions des moyennes terrasses Fz - Alluvions récentes L. .

= Utilisation des terrasses comme
5 - Alluvions des basses terrasses “Bedrock” . s . . .

e T Alavons des basees 1o edrock Indice de réactivation tectonique
Exemple de la Vilaine Plateau du Sud A

de Rennes

F
it

Talweg >

Bassin de
Rennes g
= Terrasse étagée (A) et terrasse emboitée (B)-Derruau (1996).
T
1'20 ? = ”"l"‘;"-{u:f:. SEEANEE Eiﬂ m?:.ﬂ m-lgl‘
80

Montée

Variation du
niveau de base

Chute

Répartition altitudinale des terrasses entre le Bassin de Rennes et le Plateau du Sud de Rennes (cf.
localisation sur la figure IV.5). Dans ces deux secteurs, deux chutes du niveau de base majeures sont enregistrées
par les terrasses (diagrammes du bas). La premiére (entre Fw et Fx) est identique dans les deux cas et les terrasses
sont étagées. Par contre, les terrasses Fx et Fy sont emboitées dans le Bassin de Rennes tandis qu'elles sont
étagées au sud. La deuxiéme chute du niveau de base a donc une intensité différente selon le secteur consideré.
Ceci implique I'existence de mouvements verticaux sur |a faille de Pont-Réan apres le dépot des terrasses Fx. Les
lignes pointillées schématisent la position des paléo-profils longitudinaux.



Zone faillée
Nord-Armoricaine

Faille de , w2y
- Quessoy-Nort sur Erdre e T -
Faille ngne R {‘
Kerforne : pa age des eauxx‘;

¥ RENNES

Forme du
relief -

(Outil MNT) 4\ .
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Sud-Armoricaine
Cisaillement

4040 Sud Armoricain
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PROFILS TRANSVERSAUX :

Le début de la « réflexion »
(début 90 : Stéphane Bonnet
Géosciences Rennes) :

Lincision : Le marqueur des mouvements « relatifs »

verticaux -> reprise érosive des cours d’eau.

Compartiment Ouest
ENE

0 1 2 Km.

SE
80
. 60
. 40

TRIEUX
B

100
80
60

® Hypothése :

Surrection relative du
compartiment Ouest

limité par une Faille N140°E.

Compartiment Est
ENE -

mﬁ"
. B 40

0 1 Km:,

D] ENE

GOUESSANT
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0 50 100km

Le réseau de fractures (hercynien)
localement réactive.

3%
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- i - 3

@ bt \

Digpositive ) \ o
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= a5
Carte de fracturation du Massif Armoricain (Vigneresse, 1988) d'aprés I'iQterprétation de la gravimétrie.
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Bombement lithosphérique : D57
Convergence plaques Afrique et Europe . D52
formation des Alpes /
oSN v
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IPSN-BERSSIN
Moteur de la réactivation : Localisation des séismes.



Massif armoricain : Des D58

a1 AL ., )
Y s ki @) blocs limités par des failles
o A *("f”“w ® Z actives, avec des mouvements
& H0m ~" ., de bascule, & composantes
& e T verticales variables.
TR .
g +40 m
CSA ® +50m +18m O
O +18m

WK O Blavet

\

En contexte compressif

\ Sud > Nord

259 )“ “RM
Gg/ . N9 790°
3 \
ONE :Faille de QUESSOY NORT/ERDRE % YN160
N1io

ENA :ESCARPEMENT NORD ARMORICAIN \ ‘\VF

CSA  CISAILLEMENT SUD ARMORICAIN (S-\ “

GBI : GLACIS PLAINE DE BELLE-ILE 4 In1ss

SEQ :Faille de SCORFF-ETEL-QUIBERON CONTRAINTE
‘ COMPRESSIVE

@ Valeur calculée a partir de l'indision différentielle des valées pléistocenes moyen/supérieur ot

{Bonnet, 1997 ; Bonnet et al,, 2000) } Guillocheau et af (2003)

O Valeur mesurée a partir de la différence d'altitude de l'inondation maximale piacenzienne
{Brault etal, 2003)

O Valeur mesurée 2 partir de l'incision différentielle des vallées fossiles sud armoricaines



Cette tectonique de blocs
contrble la dynamique
du réseau hydrographique actuel :

Rajeunis érosifs au Nord e
Nivemmarinacuel|/ //

Surface continentale partiellement immergée D59

scellés comblés au Sud...
d’autant qu’ils sont
actuellement ennoyés.

i i illé Cisaillement Zonefaillée
Abrasion marine Zonefaillée ent lée
depuis la Incision fluviatile Nord-Armoricaine L AAIecng
derniére transgression '
- i . Dépression prélittoral
Vallée encaissée 2 (Pinot, 1974)
N {Incision et érosion) Ydlleestagee < . S
Vallée encaissée submergée Vallée submergée encaissée, partiellement comblée
partiellement comblée avec terrasses morphologiques Horst sud-armoricain
(prgfonc.lc:ur moyenne: 10 m) (profondeur moyenne:30 340m)  (r5le de protection vis & vis
disparition isobathe 30 m disparition isobathe 50-70 m de I'abrasion marine)
niveau marin actuel ) :
niveau marin actuel
4 Vallée peu encaissée,

partiellement comblée
-30m

ENA

Erosion CSA ESA
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grands traits morphologiques d'un cours d'eau, en profil et en plan,

Expressions de la liberté de divagation du cours d’eau reliée a la pente et
la dureté du substrat.

Profil en long

Rectiligne

Tresses

Plan Méandres

Le tracé en tresses est symptomatique d'une forte charge alluviale. Le lit est trés large et plat.
Plusieurs chenaux instables sont séparés par de nombreuses fles. Ces chenaux gardent
sensiblement la direction de I'axe de la vallée et transportent une charge solide dont |la part grossiére
est importante. Le style en tresse est peu fréquent en France : on le rencontre par exemple sur la
Durance, I'Asse, la Bléone, I'Ain, le gave de Pau, certains trongons de la Loire et I'Allier .



STADE 1 - DESTABILISATION DES VERSANTS ET SOLIFLUXION

Terrasses / Ecoulements en tresses

synchrones des périodes de dégels.
Exemple la Vilaine S. Bonnet

T il Ny
LA E e :

Répétition du
Facies.

i Niveaux sableux

Y alitages obliques

;}.C n Mégarides 2D et 3D P ;
) o , o / RIVIERE

v ier /
f_‘z : indices d’une riv ere J el
X en tresses au profil . » :/

trés penté.

Conglomérats
proximaux a la
base et distaux
au sommet :
Coulées de
Solifluxion

Logsynthétique de la terrasse de
I'Abreuvoir une séauence +l1+l|
entre 1 '50 et 2'50 m. Modele d'érosion des vallées et de formation des terrasses

Riviére en tresse
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Figure 5 : Schéma de I'évolution -pédologique du sol de surface en milieu loessique, de la fin du

Pléniglaciaire a I'Holocene. . ]
~ Geneése d’un paléosol : > 10 000 ans



Seconde Partie :

Le Massif de Paimpont
Excursions menées en 2015.
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Quaternarre : Alluvions Les cartes géologiques

Locallsatlon du Massif de Paimpont Canazoique : Sables au 1/50 000: o <
dans Ie contexte geologlque breton : ;C""’“
. . 2008
: v o Trias

/ Paleoz sup : Schistes et gres

g / B Paleoz moy : Schistes et grés SAINT-MEEN-
Bl Paleoz inf : Schistes et grés LE-GRAND
‘ Proterozoique : Schistes et grés
Micaschistes

Orthognesss : Gness
¢ M Piutonisme : Granites

y
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2009
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2004

PLOERMEL
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Cénozoique

Eocéne inférieur a Pliocéne

Paléozoique
Unités de Paimpont et Reminiac

Silurien
Ordovicien : formations
volcaniques

| Ordovicien moyen et
L] supérieur
|: Ordovicien inférieur :

Formation du Grés armoricain

Ordovicien inférieur :
Formation de Pont-Réan

SCHEMA STRUCTURAL DE BRETAGNE CENTRALE

s

Protérozoique 0
Sediments briovériens

Meétasédiments brioveériens
(contact avec granites cadomiens)

il

Métaseédiments briovériens e
(contact avec granites ordoviciens
et varisques)
e e
Domaines métamorphiques
Formations plutoniques ST
Granites carboniferes /

Granitoides ordoviciens

Granites cadomiens

Trace de
A—8

10km

Schéma structural

Faille principale

Accidents majeurs
C.N.A. : cisaillement nord-armoricain
C.S.A. : cisaillement sud-armoricain

(Feuille de Ploérmel)

D64



Protéerozoique terminal - Paléozoique basal

BRIOVERIEN

b3Cg (Gourin)

b i

b3G

b3S

* Sur la feuille Malestroit, il semble (sondage) que les laves de la Formation de Marsac (KM)
surmontent des séries rouges et leur sont donc postévieures, & priori. D 6 5

Les laves dacitiques ne sont schématiquement

représentées intrusives qu'a travers b3 pour le Briovérien comme cela est
observé sur la feuille Ploérmel (Romfort - Lambeau de la Bresselais)

COLONNE STRATIGRAPHIQUE SYNTHETIQUE

b3S(G)/b2G

Formations briovériennes

b3S : alternances d'argilites et de grés fins @ moyens. Les niveaux gréseux sont
peu épais (<20cm) et le rapport siltites-argilites/gres est fort.
b3Cg : intercalations de lentilles de conglomérats de type Gourin

b3G : altemances d'argilites et de grés fins @ moyens. Les niveaux gréseux sont
parfois trés épais (>5m) et le rapport siltites-argilites/gres est trés important.
b3Cg : intercalations de lentilles de conglomérats de type Gourin

b2S : altemances d'argilites, de siltites et de grés fins a grossiers. Les
niveaux gréseux sont peu épais (<10cm) et le rapport siltites-argilites/gres est fort.
b2Cg : intercalations de lentilles de conglomérats et microconglomérats

b2G : alternances de siltites et de gres grossiers. Les niveaux gréseux sont

épais (>1m) et le rapport siltites/grés est faible.
b2Cg : intercalations de lentilles de conglomérats et microconglomérats

b1 : "Série de Néant" : altemances d'argilites homogénes, de grés grossiers
en bancs parfois épais et chenalisants et localement de niveaux conglomératiques
ou microconglomératiques

La succession b1/ b2 / b3 a été introduite dans
la Notice de la Feuille de Ploérmel.



En face inférieure de
couche sédimentaire :
Figures de « charge »
syn-sédimentaires
déeformées dans le
plan de schistosité (le
plan de cassure du
banc).

b 1/2/3 S ou G : Alternance de sédiments fins (siltites) et plus
grossiers (gres), plus ou moins indurés différenciés ici par
I'altération atmosphérique.




Facies de siltites et gres briovériens :
Sédiments fins « rythmiques ».
Figures de courants, action de la houle
et des vagues..
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- Environnement de dépbts proposé pour le Briovérien

de la feuille Montfort-sur-Meu.
Systéme turbitidique alimenté par un delta

Environnement sédimentaire essentiellement « silteux » avec quelques intercalations de gres « turbidiques »
et schistes a galets. L'existence de niveaux rubéfiés suggére une émersion finale suivie d’'une paléo altération,
reprise dans les premiers sédiments (rouges) de la transgression paléozoique (E. Denis 1988,J-L Bonjour 1989).
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Facies a galets de quartz jointifs : Poudingue de « Gourin »
souvent vu en indices « Pierres volantes »
Dans le contexte (bS ou bG) argilites siltites et grés fins, qui caractérisent le Briovérien, ces facies plus grossiers

situés dans un environnement « turbiditique distal » (voir diapo précédente) témoignent d’un systéme fluvio-deltaique
situé plus en amont (Notice Feuille géologique de Janzeé).



Visite NUM Sigle Géol Quoi D7O Qualité
28/7/15 11 bl Carriére de La Noé-Vermand : Briovérien greseux en exploitataion B
28/7/15 12 bl Chemin de halage : affleurement Briovérien gréseux (anciennes carriéres sur le plateau - non visitées) B
28/8/15 39A bl Le Rocher : Briovérien en banc de siltites fins : talus chemin TB
28/8/15 39B bl Le Rocher : Briovérien en banc fins : ancienne carriére B
28/8/15 39C bl Le Rocher : Briovérien en banc fins : ancienne carriére bien dégagée TB
17/8/15 15 bl /02B |Coupe Brangelin : Briovérien (au niveau du village pas d'affleurement) paysage
2/7/15 06 b2G Moulin de Boissy : Briovérien gréseux B
28/7/15 10 b2G + b2S |Moulin du Bois de la Roche : Eboulis briovérien (solifluxion) B
2/7/15 05 b2S SE Néant Briovérien : siltites sur talus de route B
17/8/15 20 b2S Schistes briovériens dans fossé B
17/8/15 21 b2S Suivi fossé talus Fragments de siltites briovéroienne (pas de trace de poudingue de Monfort proche) M
28/8/15 26 b2S Eboulis fragments briovériens (éboulis) B
28/8/15 31 b2S Sortie plateau Val sans retour : vue sur Tréhorenteuc paysage
28/8/15 32 b2S Affleurement Briovérien siltite dominant banc gréseux dans orniére chemin B
28/8/15 33 b2S Excavation dans siltites briovérienne éphémere
2/7/15 08 b3S Campénéac Briovérien schisteux B
16/10/15 50 bG Site de La Harelle : Briovérien en bancs (grés et siltites) - Circuit J. Plaine TB
16/10/15 45 bS Carriére les Grippaux - site fermé protégé ancienne ardoisiere (fragments visibles lotissement au Nord) - Circuit J. Plaine AB
16/10/15 46 bS Ancienne carriére schistes briovérien ardoisiers - site accessible mais en domaine privé boisé sombre - Circuit J. Plaine B
2/7/15 04 Cg Indices Poudingue de Gourin AB

Affleurements de Briovérien : Sites visités en 2015
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o . Formations Fossiliféres Formations
PRI paléozoiques
AL Friel AR reconnues

dans le
Massif de
Formation de Pont-Réan Paimpont
Membre de Montfort
: O2P - Conglomérat polygénique de Montfort
: S 3 028 - Siltstones micacées pourpres
S "\:l::.t Membre de Courouét
v oZ Rl A 02C - Grés de Courouét
A A ORI
?‘ ;:‘ .‘..’-1‘;- ...' Q oSSt et
‘\?f' NasalA 3 < * Sur la feville Malestroit, il semble (sondage) que les laves de la Formation de Marsac (KM)

surmontent des séries rouges et leur sont donc postérioures, & priori.

Les laves dactiques ne sont schématiquement
représentées intrusives qu'a travers b3 pour le Briovérien comme cola est
observé sur la feuille Ploérmel (Romfort - Lambeau de la Bresselais)



N Affleurement de la Carriére des Marettes

Discordance

infra-paléozoique
2m

Contact Paléozoique sur Briovérien
Discordance tectonique. D73
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Formation de Pont-Reéant : Siltites
indurées « Dalles pourprées »
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Les traces,perpendiculaires
a la surface des bancs :

Les énigmatiques

« cupules »
7 f




Gres de Courouét (a venir : Voir carrieres sur Monterfil)



Visite NUM Sigle Géol Quoi D77 Qualité
2/7/15 07 02B Landes rennaises Dalles pourprées B
28/7/15 13 02B Lande des vignes : Dalles pourprée trace chariot B
17/8/15 16 02B Coupe Brangelin : Dalles pourprées (affleurement dans fossé ?) paysage
17/8/15 19 02B Le Plessis : Dalles pourprées en bancs B
17/8/15 22 02B Suivi fossé talus (facies divers du Briovérien) B
28/8/15 27 02B Dalles pourprées bancs épais B
28/8/15 28 02B Val sans retour bas le la pente : Dalles pourprées bancs paysage
28/8/15 29 02B Val sans retour montée : Dalles pourprées bancs B
28/8/15 30A 02B Val sans retour plateau : Dalles pourprées bancs B
28/8/15 30B 02B Val sans retour plateau : Dalles pourprées bancs B
28/8/15 30C 02B Val sans retour plateau : Dalles pourprées bancs B
28/8/15 34 02B La Ville aux Feuvres : Dalles pourprée en fragments dans les champs M
28/8/15 35 02B La Ville aux Feuvres : Dalles pourprée - ancienne carriére noyée B
28/8/15 36 02B Le Rocher : Allée couverte : Dalles pourprées marquées de cupules paysage
28/8/15 37 02B Le Rocher : Dalles pourprées en bancs marqués de cupules B
28/8/15 38 02B Le Rocher : Dalles pourprées en bancs (moins individualisés) B
28/8/15 40 02B La Prise : Pierres couchées en forUt : Poudingue de Monfort en place ? paysage
28/8/15 41 02B Chateau de Comper : Bancs sub-horizontaux Dalles pourprées B
28/8/15 42 02B Lande de Trékoét : Carriére : Dalles pourprées en bancs + faille B
2/7/15 09 02B /b2S |Lidrio Contact Paléoz/Briovérien (dans fossé incertain) AB
2/7/15 01 02B sur bG |Carriere de La Marette : Discordance Paléozo’que sur Briovérien (****) B
17/8/15 18 02pP Les 3 roches : Poudingue de Monfort (en place ? remanié) en place ?
16/10/15 47 02p Jr?v;aci)::st ruisseau ancienne carriéere : Poudingue de Monfort - site accessible mais en domaine privé boisé sombre - Circuit B
16/10/15 49 02pP Site de La Harelle : Poudingue de Monfort - carriere accessible mais déchets verts - Circuit J. Plaine B

Affleurements Formation de Pont-Réan : Sites visités en 2015




Gres quartzitique exploité en carriere (site du Valet — Société Carrieres de Brandefer)




Bancs quartzitiques — inter lits micaces .
< Figures de courant (Carriere de La Moutte)
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Le Gres armoricain affleure majoritairement
dans les champs, sous la forme de « pierres
volantes ».
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Visite NUM Sigle Géol Quoi Qualité
2/7/15 02 02 Affleurement Grés armoricains (bancs) B
2/7/15 03 02 Carriere de La Moutte : Gres armoricains nombreuses figures sédimentaires (en exploitation épisodique) B
28/7/15 14A 02 Carriere Buffe fort (boisée) Grés armoricains exploitation ancienne M
28/7/15 14B 02 Carriere de la Noé (boisée) Grés armoricains M
17/8/15 17 02 Coupe Brangelin : fragments Gres armoricains (pierres volantes dans champ) paysage
28/8/15 43 02 Paimpont : usine embouteillage : ancienne carriere dans Gres armoricains (excavation profonde dans le bois sombre) boisé
16/10/15 44 02 Carriére en activité du Valet-Vaurifier : Gres armoricain Visite guidée avec Frédéric Habasque TB
16/10/15 48 02 Ancienne cariieres de Grés armoricain - boisé et sombre - Circuit J. Plaine B

Affleurements Formation du Grés armoricain : Sites visités en 2015
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Argiles d'altération
p L™ AX: a structures
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i / 4 XA préservées
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Formation de Traveusot

i — O2c-5a

__5 Silstones sombres et
E= 2 grés fins

(Caradoc)
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Dépéots fluviatiles

]

Fz - Limons de débordement, chenaux et D84
alluvions récentes (Holocéne)
> 3 Alluvions récentes sur isaltérites de substrat identifié

b

Alluvions de basse terrasse (Pléistocéne supérieur ?)

Alluvions de moyenne terrasse (Pléistocéne moyen
a supérieur ?)

Alluvions de haute terrasse (Pléistocéne inférieur ?)

N RTINS T ——

Position

altimétrique Fx | 10-20 m
au-dessus

du cours actuel
Fy| 2-10m

= - . .—-‘F-"z'“'s. y/__/ l.
|alluvionnairesemboités




Galet a
bords arrondis

~ Visite NUM Sigle Géol Quoi Qualité
" 17/8/15 25 Fw Paysage terrasses emboitées (petits galets émoussés) B "
" 17/8/15 23 Fy Paysage terrasses emboitées (galets gréseux emoussés) B "
" 17/8/15 24 Fz Paysage terrasses emboitées (colluvions limono argileuses) B "




Dépots éoliens

Element de formations superficielles ﬁ'i R — D86
CE &

1 - loess sur isaltérites de substrat identifié

Dépots actuels — Reliques des aléas
climatiques récents :

2 - loess sur allotérites de substrat identifié

Dépots de versants

Dépots de versants, ruissellement dominant (colluvions)

Remarque : Ces coulées de boues peuvent C
recouvrir ou détruire des terrasses en place.

S ‘| Dépoéts périglaciaires

Facies Périglaciaire

ALLOTERITES _ - —
Structure originelle de la -_'\ .
LSOLIFLUXION roche non conservée : ik

perte de masse et de volume

ISALTERITES
Structure originelle de la
roche conservée :
perte de masse
sans perte de volume

S5 . ROCHE SAINE
Y0 Coulée de débris
T Profil d'altération type
P ergehsol (d'aprés R. Wyns - Géochronique n° 59, 1&6, modifié)




D87

Coulée « boueuse »
(Allotérite)

Fluage (roche entrainée par le
poids de la coulée)

Cassure

Site sur Betton:
A retrouver sur Paimpont ?

-

RGO T

YL

Détail coulée boueuse
de solifluxion :
Fragments centimétriques anguleux
emballés dans un « ciment »
sablo-limono-argileux



D88
A lire : Les documents joints.

- Les 4 feuilles géologiques (+ les notices 1999 — 2004 — 2008 — 2009 [1]).

- 3theses : Bonnet S. 1998 — Brault N. 2002 — Menier D. 2004.

- 3 présentations : A: Structures sédimentaires B : Litho et bio stratigraphie
C : L'échelle stratigraphique internationale.

- 4 articles sur la géologie du Massif armoricain : 1997 et 2014 : Briovérien
et Paléozoique, 2003 et 2007 : Secondaire a actuel.

- 1rapport : BRGM Le Forage Cinergy.

[1] Les notices sont disponibles sur le site « Info Terre » du BRGM.

Les prochaines sorties :

> Le 19 février 2016 : Autour de I'ancien étang de Careil.
» Autour de Monteneuf — Guer — Comblessac (Ellipse de Réminiac).
» Autour des sites de meétallurgie medievale en forét de Paimpont.



