Sortie géologique des Encyclopédistes de Brocéliande ( S3071 2019/3)
Autour de Ménéac et Merdrignac : granite, ferricréte, silcrete et nappe a galets de quartz. Y. Quété le 02/05/2019.

Dans | darticl e revuerdgionele abB438parMariedasé LB Garrgctegrdnite de
Ménéac?est citéa pros:

lllustration 1 : ancien Baptistére, Grand Logis, Salle des Ecrouettes- G : Granite dé Ménéac (Le Garrec M-J Tiez Breiz 2014).
-Del danci e nxvibsacp)t: i sSSturr ¢ eOrte, enugranhite algain mayen de Ménéac (de pose
tres récente).

- Sur une fenétre du Grand Lobis.appui de fenétre en graditgrain moyen de Ménéac (Cotes d'Armor)

- Dans le mur de la salle des Ecrou@@emité grain mogenMéngam remfoi.

lllustration2 :Chapiteau ~ | dentr ®e Ouieodgine iddéterhiéa)b baye (gr ani t «
Ldorigine du g r an lietéEments wulpéés rnsa rfti nlse cO@mppiddaena
| 6 AbrbGay epr@agsén@idéine (Bréagne Sddyranites hercydjien

Cette référena@ous a four ni | doccasion de visiter su
kmauNordOuest de | 6AbbayeamrdeilNPai mpont (voir carte

l«] $&8 YIFGSNAIFdzE RS O2yal NHOebilging)» RS f QL ool &S RS tHAYLRYG o6LEES
2] 2y OSNY I yi t Q! &dnredofnaisséncele mdelohsssyus du Briovériest gossitlement associéeaux faciés vus dans la
carriere du QuengdEncyclopédistes de BrocéliandSortiegéologiquen® 151 du 12 mai 201% voir ici Annexe 3.
3 Autres que ceux utilisant duffeau (calcaire crayeux dGrétacé supérieuorigine TouraineCharente?).
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Contexte géologique 4 AT Le granite et son ¢ ontact

Eb Schiste a muscovite RF Nappe de Quartz
b Cornéenne Q Quartz filon
G Granite bE Schiste satiné
b Briovérien sédiments

Ferricréte
ou Silcréte

4

Vite en coupe d"un massif de
granite en train de monter a
partir des zones profondes de la
crotite, oti se produit une fusion
partielle. L'intrusion du
magma granitiqite chauffe les
couches supérienres, qui

Kb+Eb+bE = Auréole de métamorphisme subissent un métaniorphisnie
de l'intrusion granitique G dit de contact, et les deforme de
fagon ductile.

lllustration 3 : Contexte géologique (voir carte Annexe 1) - a droite : extrait Mattauer (1998).

LOi nt r @raniteaa Méhaada) a, sur le pourtour du pluton, modifié les sédiments encaigsants
par métamorphisme de contdbefmmétamdiigme L 6 a u r @étdnerphisme i ® e ~ | 8i nt r |
de Ménéac au seales séries briovériennes foume couronne de quelques centaines de rdettasgyequi
moule sensiblement les limites cartographiques du granite.

Le passagees schistesmicas blancs (thermo métamorphisme francproche du graniteux roches
moins métamorphiques] est tres progresgifar appauvrissement de la proportion en micas

Localement a proximité immédiate du gramé® rochesencaissantebriovériennesont subi des
recristallisations plus poussées avec formation de corrgéennes

Concernant |l es conditions doéaffl eur ementdeldu ¢
feuille de SaiNléenle-Grand(2008) indique:

G - Granite de Méné ac / Auréole de métamorphisme au contact  : Le granite de Ménéac est reporté sur la carte
avec un facies uniqueexiste cependant des sect&aguetton(annexe 1 : F 5), les Fontellés ou le
granite pr®sente un f ac.iiérsence degrosecristhix denfeldspath i e ¢

1 nda pas paru possible de |imiter ces se
observées ne soient que des variations de texture, la composition minéralogique ne varie pas.

Le granié de Ménéac est en général bien observable ; il affleure trés largement au nives
Roquetton(carrierd.a Croix du Tertre Fayet830 m au Su@nnexe 1 : F) ?) etGomeéneé et il existe de
beaux affleurements sur les D1aéeés Sud Goméndet D106.

Leme | | eur poi rabnexed 1)) Que eerswvitgpbdn mche saine ou pour les facie
altérés, se situe au niveau de la nouvelle carrifesatfteBazin (Ouest de Ménéac) et le long de
l a route r®cente qui m ne ~ | dexploitation

Cette carriere est en exploitatarfere Lessard, une autorisation est nécessaire. Elle offre
les meilleurs affleurements pour observer le granite, de couleur gris assez fonce, local
porphyropde, exempt doal n®damnisoh asppRetiiecio

Dans cette partie, observer la fracturafraest(res et champ de Yimctasésnte du massif
selon des directions NA150 et Ndi@dugndmutpss r
de foliationi s i b |).eDares la padtie€t! dneu | dexpl oi tation, 7 | i
carri re, |l es bureaux et |l es installations
granite en arenes grossiéres dans lesqudiless st ent des boul es pl us
rares endroits sur la feuilewme t ype dobéalt ®ration est visibl

4 Le ontexte géologique du secteur Ménégdverdrignac est ici largement inspiré de la notice de la feuille de Saint Méen le GEAKEIN

J.M., THOMAS E2008 Carte géol. de France (1/50 O0O@yjille SaintMéen-le-Grand (315%. Orléans : BRGM.

5 Le tableawde f ABnexe 1 représente paun chiffreles sites proposés pour étre visités et pae lettreO S dzE &A 3y £ S& & dzNJ f |
pas vu ou non repéré sur le terrain.
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On peut observéecontactdugranite au Sud, dans la région du Thayexe1 :A)et pl us
dans la petite vallée qeinonte veré&a Heudiére(annexe 1 : C); a cet endroit, le granite est en contact avec
desschistagordiérifennexe 1 : B).

Les contacts avec descapparitions du granite, certainement peu profond soBsidgérien
métamorphisé, peuvent étreabies( | & Ou e s t) a/al Gréhdddars(dniexe Q: m)aawl Sud de
Lérignac,, ai nsi que, dans de moins bonnes condit]i
au Sud dé& Hersoniere(pnnexe 1 : 1).

-Ala Créhaudais (1.8 km NOG@iénaél), les contacts sontnetss ur | a [RrRilRs a mas
structuréeddqaltérites des schistesssatisgaene granitique gselmneun contact franc.

| L6®t at des talus de route enherb®s, neenmba pas pe.

‘Sur | a route ddacc s " | alavdual auiSuduestde tylénéac,r e
on pourra so0ar r °emantsrécens déod ovre apue wlte sa papf rf @ ceiuerr
de formatios granitiques sainesénes s#uses tres homogepes/ec localement des niveaux de
transition (aréne feuilletée) tres réduits.

Kb - Coméennes . Elles sont particulierement bien observables depui&8éivél, dans les talus de la route
qui descend vers la N165, mais les meilleursrpt s d & o b s er v a tanderaux Chienss i1 t
(annexe 1 : G) et leBas Coueslarou elles sont exemptes de recouvrement superficiel.

A | © Rsquettah@nnexe 1 : E) et au Nordas Fosso(annexe 1 : D), les affleurements sont rares,
mais elleapparaissent tres nettement en nombreuses pierres volantes a la surface des champs. De s
granoblastique, leur composition est proche de celle des schistes satines.

Le granite : Eglise de Ménéac - Carriere La Croix du Tertre Fayet
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IIIustratlon 4: Locallsatlondelacarrlere(Lessard | 6Epine Fort / Rossette

Apres un arrét igglise de Ménéac (moelloes gran)ide circuit proposéur le site de larriere LESSARD ©,
permet de voir les différents faciés du granite déaklénche saine, roche fracturée, boules gragjtiguns
un contexte fissuré awnearéne granitique.
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lllustration 5 : Granite de Ménéac facies a gros cristaux (porphyroide) Eglise de Ménéac i Entrée Ouest de la carriere . A : montre

un granite relativement frais, B : un granite plus altéré, Ir e pr ®s ent e des inclusions arloradela®e s
montée du pluton granitique.

Legranitede Ménéacs e pr ®sent e ~ | 0 ®t atmmf>claiistuxde teimengris u n
bleu @). Sur les faciés lIégérement altéréac@de église Ménéac) il prend une teinte,jpanieulierement
recherchée pour les moellons (teicteaude»)
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lllustration 7 : Granite de Ménéac (Carriere LESSARD) Fracturation superficielle du granite : Diaclases ouverte par la mise a nue
de la roche (décompression atmosphérique).
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lllustration 8 : Granite de Ménéac (Carriere LESSARD) i Débitage des « boules granitiques » F1 et F2 : familles perpendiculaires
de diaclasesi A: nai ssance des boules (d®bits eni B:eArénisatms dudranid iplanblas | e
boules résiduelles de roche saine.

B i Les ferricrete, silcréte et nappe a galets de quartz
Le pourtour du granite de Ménéac (Maitration 2 ) montre plusieuraffleurementsorrespondant a des

pr ®ci pitati oRfaricree Pde silicadaicate ) @tdesdemdts de(galets de quartz cinsmiénon
par des s ol ueriRronappsagaktddogmaryz d.e s de f

Du point de vue de leur geneése, les ferricrétes et silcrétes sont associées aux conditions climatiques
caract®ris® |l a surface du Mas s:iPadléoamentoaeneE&34 Mad. ® me

PALEOCENE [ EOCENE OLIGOCENE MIOCENE e d @
Chart chronostratigraphic international (Ma v 2017/02).
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Mobilisation s 2 " memzoesans -
des altérites Mshil St v Y "Altération

des altérites Erosion Erosion ménagée"

lllustration 9 : Ere tertiaire : Evolution climatique i Altitudes comparées du niveau marin et du Massif armoricain 7- Types

déalt®ration reli®s au climat et ~ |l a topographie = cote du ni:
Depuis la fin du Crétadés terres émemgget planes du Massif armoricinrcsurface éocéne, vont

subir, de par leur position altitudinale hafmussée pyrénéenne, flambage )ithodph@liquegs hydrolysant

"Une cote de mer basse, favorise au niveau du plateau une infiltration/lessivage a grande profondeur. Si le relief egépeu éle
LI NJ NI LILI2 NI | dz yA@SEdz RS 1 YSNJ £t QSlkdz yS LISdzi aQAysbAf (NB
seche.
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agressifeclimat tropical chaud et humédatération météoriqu@fonde(3 0 ° 4 0 ) dontded @qulEts s s
8 couvrent une grande partie de la feuille-Baiekle-Grand, notamment au Nord.

Reégion tempérée Région tropicale humide
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lllustration 10 : Al t ®r ati on ddéun massif granitique s Eoudimattempénat 6 dre®@mp ® a ®i o
granite se développe dans le sol et le sous-s o | sur quelques m tres (alt®ration p®dol ogique o
di acl ases. Elle est ®videmment pl us i nt en soenation dé Boulestqe desneucent hypogéesl 8isin pl an
soulévement (mouvement épirogénique) donne prise au ruissellement, le dégagement des boules conduit a un chaos. Les produits meubles de

| dar ne sont transport ®s, tr i ®ssivgmant, par ganulométrie déroigsante : sable quarzo-fdl@spathige rtiargile u c ¢ e
col or®e par | doxyde de fer.

B i En climat tropical humide : la latérisation peut se développer sur des dizaines de metres. On observe :

i Partie supérieure ou carapace (horizon A, 1 a 3 m) : horizon induré a concrétions ferrugineuses et enclaves kaoliniques.

i Partie moyenne ou lithomarge (horizon B, 2 a 3 m) : argiles gris-jaunatre a taches rondes principalement constituées de kaolinite.

i Partie inférieure (horizon C) :roche-m r e en d®composition montrant des boules de roches i
En général le fer peut migrer latéralement ; la silice et les bases sont lessivées latéralement et en profondeur. Les basaltes sont parmi les roches les

plus favorables a la ferrallitisation. ( E x t rEl@ments d §éologie - 14e édition i Pomerol etal. (2014)

Sous un climat chaud et humide awvetouvert végeétal importasita désagrégatide la rochéérosion)
est tres faiblea décomposition chimiq(ieydrolyse) entraine la mobilisation des:iefs<, ca etmg qui sont
évacus trés rapidement p@ss/vage
| Pour étre efficace, lessivagenécessite un bon écoulement des eaux de percolation pour gcie celle
soient toujours sotsaturées et permeti'hydrolyse de la plus grande quantité de minéraux. Ces conditio
sont surtout réuniesclimat chaud et humidians les zones hautes de la topographie
L&uminium est évacutkes lentement et ensar placegans la composition d&@néraux néoformés ou
i I s 0 adgliseaésiduelle duminiamse combine a la silice pour donner daddnite (argile qui permet
de caractériser la présence de sol latéritique/climat chaud et humide actuels ou passés

Lagoethite (FEO OH) estlerésultatdeé al t ®r at i on d 0 asitytelegse lavaignétider a u :
lapyrite.

858 tI o61as Fdz a2YYS{isz Aohairk fissuickasantedcore paytia de laR@hedur2 NRuis ¥ssdlt&ites et les

allotérites. Faisant partie de ce profihais trés rarement comsvées sur le Massif armoricaihye forme de formations cuirassées sommitales

(silcrete et ferricrete).

9 Dans la partie vadose du praflQ | £ (i 5 N@iiBedaifanche de terrainnon saturéesituéeentre la surface du sol et le nivehautde la

nappe phréatiquela déshydatation de lagoethite des altéritegsi baisse du niveau de la napmoutit & la¥ 2 NJY | Gémnatie. R Q
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Au fur et ” mesur e de | 6 ées hydroxgdesméaformésddu denule o f
concentrent sous forme dencrétions pisolitiquést ai | | eousl ® @ © c y @ wuis [Porizon dudagen s
latéritique : formée de goethite et/ou hématite une fois oxydée), de couleur rougbématitefaractéristique

L6 ®v od @u nfeaalliigquepeut ausssondure au lessivagee lasilice, quis 6 a ¢ ¢ u masd del
profil ouest expée pates eaux dessivage

| Du point de vue climatigues climats chauds et humides, trés lessikantsd ® but deont 6 E
fait place a partir duBartonien a de<limatstoujours chaudais présentagh alternace despériodes seches plus
prononcées

En se basant sur ces observations, Wyng2@®alproposent umodele d'organisation topographique
des altérations:

S CTEL LTS (A [e (] Altérations additives ——— +

bt Bauxitiques Ferrugineux . . o &

h— i - »

T Saprolite 9 g ‘@ S

= b = - = =
profils latéritiques s.1. “a =] o ) A

BOMBEMENT LITHOSPHERIQUE DEPRESSION LITHOSPHERIQUE
Evaporation

lessivage

Géomorphologie

500-1000km (d'aprés Wyns et al., 2003):

lllustration1 1:Mod | e ddédorganisation topographi quves(dBessin®l201®r ati ons

Leszones hautesiu paysage correspondent a desdidsrations soustractives Exportatiordes ions

par lessivagies eaux infiltrées.
Leszones bassesconstituent des lieukd a ¢ ¢ u mas kex tlei pereolatib(sursatugesen éléments

chimiques dissousies de zones hautBairant s saisons séchesonfinemeny est généralLeséléments
dissous apportésécipitent du fait d&vaporation (sursaturation) ptarmerdesaltérations additives

| Sur le Massif armoain | asechement du clinsattraddui p ar | 0 dlipifcations.t i on de
L @ecde ces silicifications a donnépaue passé,de nomiteuses publications

En regle généralessilicifications présentes sur le Massif armorjgaontrent de nmbreux caracteres
communs avec cellebservées dansBassin de Pari®n considérdoncq u 0 @t le emdmeége compris
e n t Eoeenelmdyene tEodéeri supérieuypostérieur de toute facon a la période latérisante

- Le développement deirassemerts siliceux nécessite dgs® r i cedaposatiodpéndant lesquelles
la concentration des solutions du sol va augmenter durant leur migratidh vers la base du profil
-Lan®cessite dbéapprovippernomate r désenmrarhéeorerdsrmargqués par i
desalternances de périodes humides et sechesais toujours chaudes.

Le temps de développementatirassement siliceux(q u e I g u e s )nmpliglei desncenditibris a n
géomorphologiques stables pendant cette période.

3 Concernanla Feuille de SaiwMeenle-Grand:

g Les gisements dericrete (ferricrétes vyaesme desilcréte, sontdirectementeliésa ux pr of i | s
épais déeveloppés au Paléocene/Eocene infdesontalorsconsidérés comnues dnarqueurs de terrain
constituantes reliques de la surfaéecene.

| Sur cettdeuille selon les auteursguldes affleurements d&egrion(annexe 1 : 3) et Bois du Ferron
(Annexe 1 : J) peuvent étrainsirattachéala surface éocéne.

10| es auteurs de la carte géologique de la feuillsSdntMeentle-Grand, considérent ausdj dzS f QI O O dz¥itice deiit deFajfe aRS |
basedu profil latéritique, souselscuirasses ferrugineuses
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g Les gisemnts degaletsacimentation secondaire(RF) correspondent a ddépbts deonglomérats galets
de quartzcimentés ou nompar des wydes de fer et de la silice.slst situs, a des altitudes voisinant
systématiquement de 185 m

Leur origineest encax méconnue, madeadonné lieu & de nombreux débaestfort probable

- Que ces dépdts remaniatds galets représentantt 6 a n ¢ i e n sdatant@ventuelements ,
| Edcéneinferieur, voire antérieurement

- Quelesconglomérats ciment& pa desoxydes de feet localement de kilice, correspondent des
alluvionsrésiduelleplus récentgassociées a une nappe phréatique a njveau fluctuant

1: Paléo-vallée Mio-Pliocéne (11 @ 3 Ma)

2 : Dépot non daté qui scelle [1] ’

3 : Le réseau hydrographique ol
actuel

Représentation schématique des unités permettant de préciser la chronologie de

développement du relief armoricain Bonnet S. (1998)
lllustration 1 2 : Chronologie des systemes fluviatiles récents qui ont fagonné le relief armoricain, depuis le Mio-P1 i oc ne (do
Bonnet 1998).

Concernant | 6©ge, posteEewauwdapdtldesnbs moteae(peseSereavaken t

< 12 Ma) lIs représenteraient systeme fluviedeltaique ancien Plio-Pleistocené intermédiairengre les
dépdbtspliocenes fluviauxestuariensles « sables rougeset le dépbt dealluvions des terrasses anciennes
(Pléistocenemoyeh associ ®es ~ |1 dhydrographie actuell e

Sur le schéma proposé par Bonne2nS1998 les nappesle galets a cimentatisecondairérF),
correspondenit uritéd2 qui tronquédes paléovallées rpbocene et sont recoupées par le réseau hydrographiqu
actuel.

Lasilice, localement abondante dans le ciment assemblant les galets de quartz, ne peut avoir été r
solution,concentrée et précipitapie sur depaléopaysageplus ou moins plats, stable avec des périodes
d 6 ®v @mpa dea énvironnements maggpar des alternances de périodes humidéshets mais toujours
chaudes,k 6 i mage deaxidesa®tgeb.ons s e mi
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Lesaffleurements signalés sur la feuille géologique dM&amte-Grand, rassemblent diesricretes
silcretesetnappes a galets de quartz

Ces sites sont sent proches les uns des aytmes u s v & esr possiklesus @ terrainde bien
différencierces faciés @iterpréterleur mise en place.

g Le Verger /Landual (Annexe 1 : 2)- Dalles silicifiées

On observalesdalles silicifieesle lorg de 1aD793 (annexe 1 : 2), au SueDuest de Mérae. Elles sont
localisées darte petit bois qui borde la route juste avant le croisementcineguitedu liedit le Verger

s & st M ] ;:, »:_‘,__.w ‘ g 3 A i .- \ B ‘, 10 ]

lllustration 1 3 : Site du Verger - Amas de dalles silicifiées dans le bois situé au Sud de la D773.

Elles furent exploitées autrefois, comme en téniesgestes de front de taille artisamalsemblablement
pour servir de moellons aux constructions proches.

7 AN RN ) 92

lllustration 1 4 : Localisation des sites du Verger et Bégnon 7 Contexte géologique (extrait carte de St Méen le Grand - 2008). Le
Verger correspond a des silcretes (S) et Bégnon correspond a des ferricretes (F).

Lessilicifications, visibles dans le boisgeii se localiseatrdessus des allotérites de schistes briovériens
se composent de petits galets de quartz dont le diamétre est inbécieyrtr@s bieroulés. Ces galets sont
assemb® par un ciment siliceux fin, | 6ensemble ay:

Paged sur24



lllustration 1 5 : Site du Verger - anciennes carriére i dalle silicifiée (S) - A droite : Les fragments et galets (G) peuvent étre enrobés
soit dans une matrice siliceuse (S dominante) soit dans une matrice ferrugineuse (F).

lllustration 1 6 : Site du Verger facies de conglomérats agglomérés (?).

I Quelques fragmenépars et allochtones se répartissent un pew Busl, veiSouesndan, emballé
dans une argile silteuse ocre a petits fragments de quartz quigrt@dieermaniement, quasimensity
des altéritesite non vérifig.

g Bégnon (Annexe 1 :3) i Ferricréte (voir localisation lllustration 1 4)

A Bégnon, au Suetst de Ménéacde nombreufragments deuirasse ferrugineusgecertains de taille
importante, parsement les champs et sont souvent entreposées en bordure. @efiarcellasse dpa étre
observéén situ

lllustration 1 7 : Site de Bégnon vu du Sud.
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