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Introduction

En écologie, la notion d’environnement est un cpheaste qui englobe I'ensemble des
facteurs biotiques et abiotiques du milieu dansé¢évolue un individu, une population, une
espece. Cette définition témoigne de la compledd® systemes a analyser, et c’est pourquoi
I'étude des environnements actuels intéegre uneevpahoplie de disciplines comme la
géologie, la chimie, 'économie et bien étendudlégie.

Lorsqu’il s’agit de comprendre le fonctionnements décosystemes disparus, la
difficulté d’appréhension des objets s’intensifieeere. Leur observation ne se réalise plus de
facon directe mais au travers des traces qu'ildassées avec toutes les modifications liées
aux processus dépositionels et taphonomiques guiskent associés. Aussi, encore plus que
pour les approches actualistes, les études paléoengmentales nécessitent I'utilisation
d’approches intégratives de type pluri-/multi-/mteans-disciplinaires pour mieux
appréhender les milieux passés. Mais que se cathédllement derriere ces variations
sémantiques ?

En effet, dans la recherche actuelle, et plus qdigrement dans le domaine de
I'archéologie, les approches décrites comme plaomisti-, inter- ou parfois transdisciplinaires
sont légion. Ces terminologies parfois mal diff@éns renvoient pourtant a une
hiérarchisation ascendante des rapports entretentre chercheurs et disciplines, mais
également entre les disciplines (Resweber 2000).

A la base de cette classification, se trouve laiplimarité ou monodisciplinarité, par
opposition aux autres concepts. Elle correspondnament de la recherche ou chaque
discipline fonctionne isolément des autres. Chaalestre elles s’'intéresse a un objet réduit
issu d'une segmentation de la pensée qui vise iefinfm complexité des systémes pour les
rendre étudiables. Cette phase de simplificatiorstitue la premiére étape de toute démarche
analytique objective.

A I'échelon supérieur, I'objet de I'étude est calise selon une pluralité d’angles, de
disciplines, qui contribuent a sa compréhensionnsDaette approche dite multi- ou
pluridisciplinaire, les réponses apportées par whagdes champs d’investigation ne sont
jamais confrontées a ceux des autres disciplines.ttavaux sont réalisés en parallele. En
archéologie cette situation se rencontre a chagjgseqii’'un site, objet d’étude, est soumis a
'examen de différents spécialistes. Céramologudigisiciens, palynologues, chimistes...
travaillent de concert a la compréhension des @jouns et des vestiges qu’elles ont produits.

Mais ils s’intéressent le plus souvent a des scustdfisamment disjointes pour que les
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résultats ne se percutent pas. La variabilité kématiques et échelles observées fournit une
mosaique de résultats qui décrivent une multitudsp#cts de la vie des populations passées.
Le niveau suivant de la gradation du savoir cowedpa l'interdisciplinarité. Il s’agit,

pour reprendre la définition de A. Létourneau (201de la situation ou les disciplines
collaborent et ou il y a échanges de méthodes eésldtats entre elles. Cette approche se
distingue souvent mal de la transdisciplinaritéchielon sommital de la gradation. Dans les
faits, la distinction peut se faire a partir du sfignnement suivant : I'approche intégrative
menée permet-elle 1) d’affiner et de confirmer égard de chaque discipline sur 'objet
(interdisciplinarité) ou 2) d’obtenir une nouveplerception de I'objet, dont la valeur pourrait
étre décrite comme supérieure a la somme des atsude chaque discipline, voire de
valoriser les limites inhérentes a chaque appratr@sdisciplinarité) ? L'article de C.
Leroyer dans leblouvelles de I'Archéologi€l985) illustre parfaitement les résultats attendu
d'une étude archéobotanique interdisciplinaire. rAvers I'exemple du site de la Balma
Margineda, elle montre les apports du croisemesitéiedes anthracologiques, carpologiques
et palynologiques. Cette approche a permis de aaemplimage de I'environnement végétal
et d’affiner la détermination des taxons reconrugn a résulté une meilleure image des
conditions climatiques. De plus, dans cet artitds, propos de C. Leroyer esquissent les
contours de la transdisciplinarité lorsqu’elle élegpothése d’'une fréquentation du site en
dehors de la période de pollinisation de I'argausie s’appuyant sur sa forte représentation
en anthracologie mais son absence en palynologietefois, I'exploitation des difféerences
dans les résultats de telles approches reste sodificile a cause de décalages dans les

perceptions liés a la nature des matériels étudiés.

Cette thése s’integre dans cette problématique delajgpement des approches
intégratives visant a mieux restituer les écosystgnpour ne pas dire anthroposystémes,
anciens. Pour cela, nous nous intéresserons aimm@eangraphique réduite, le massif de
Paimpont, ce qui permettra de s’affranchir de pa#es variations inhérentes a I'analyse de
systemes plus vastes, notamment la géologie étataui sont relativement homogénes sur
cette surface d’environ 300 km2.

Les objectifs visés au cours de ce travail sontrdis ordres. Au niveau local, cette
these s’intéressera a I'histoire du massif de Pamgouvent associé, dans l'imaginaire
collectif, a la légendaire forét d&rocéliandedu mythe arthurien. Ce secteur fortement boisé
pour la Bretagne est également considéré trésntegecomme le dernier bastion d’une forét

immense qui aurait recouvert l'intérieur de la Bogte jusqu’a la période romaine, voire le
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Haut Moyen Age (La Borderie 1896). De plus, nousrcherons & comprendre le réle que
I’'hnomme a joué dans I'histoire de ce massif, eanmohent au travers des activités de forge.
Les travaux menés depuis une vingtaine d’annéesramtria présence d’'une forte activité
sidérurgique sur le massif des I'age du Fer.

Plus largement, ce travail vise a approfondir lesnaissances sur l'histoire de la
végétation du Massif armoricain. Les rechercheséegmans ce domaine sont nombreuses
mais, malgré les travaux récents, reposent encoreialement sur des sites situés en zone
littorale ou dans la partie orientale du Massif arigain (Pays de la Loire). La localisation de
la zone d’étude dans le centre-est de la Bretagtee)imite entre llle-et-Vilaine et Morbihan
offre 'opportunité de renseigner un secteur juatprs peu étudié.

Au cours de ces travaux, nous chercherons égalearegréhender les choix opérés par
les forgerons dans leur recherche de combustildas kenterons de voir si la collecte du bois
répondait a des criteres qualitatifs précis owst@ntraire, seule la quantité de charbon était
prise en compte.

Enfin, d’'un point de vue méthodologique, nous tearie de mettre en évidence la plus-
value que peut apporter une approche interdisaipén dans la connaissance des

environnements passés a une échelle microrégionale.

Pour atteindre ces objectifs, trois méthodes deédudu paléoenvironnement ont été
retenues : I'anthracologie, la palynologie et I'aqagre historique et archéologique.

Le choix de la premiere de ces méthodes reposel'existence des recherches
paléosidérurgiqgues menées par J.-B. Vivet depui.2BDes montraient la présence d’'une
exploitation du fer depuis le Hallstatt et garasdisnt, grace aux opérations de fouilles
menées entre 2002 et 2007, l'acces a un corpusraaotbgique couvrant de facon
discontinue les trois derniers millénaires.

Les multiples étangs et zones humides inventornigsles secteur de Paimpont ont
précocement mis en évidence le potentiel palynqlagide ce secteur, et ainsi défini cette
seconde méthode d’analyse

Enfin, le choix de mener une étude historique eh@ologique s’explique par la forte
capacité des foréts a préserver les vestiges dogji¢oes (Georges-Leroy et al. 2010) et par
la présence sur le massif et dans son environnepneahe de lieux de pouvoir médiévaux.
On dénombre, en effet, quatre chateaux, deux abpape résidence épiscopale et une cour
de justice qui sont tous susceptibles de fourng doacumentation sur I'histoire du massif et

son exploitation. Pour les périodes plus récemtest I'activité de grandes forges a bois entre
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les XVII*™ et les XIX™ siécles qui vient potentiellement compléter leposrdes sources

écrites.

Afin de faciliter la réflexion au cours de cetigpeoche et en accord avec la gradation
des savoirs présentée précédemment, les propog deémoire seront organisés en cing
parties. Aprés avoir présenté le contexte natur@néhropique sur le massif de Paimpont,
chacune des trois approches sera traitée de fag@pendante dans l'ordre suivant: 1) la
palynologie, 2) I'anthracologie et enfin, 3) lesndées historiques et archéologiques. Dans un
dernier point, ces résultats seront confrontés daes syntheése au cours de laquelle nous
reviendrons sur l'utilisation conjointe de ces méi® et jugerons de la portée d'une telle

approche en terme d’intervalidation des résultatdeoplus-value informative.



Premiére partie : contexte de I'étude

Le massif de Paimpont est un espace forestier aiiiéconfins des départements de
I'llle-et-Vilaine et du Morbihan, a une quarantaide kilomeétres a I'ouest de Rennes (Figure
1). Avec une superficie d’'un peu plus de 7000 hast le plus grand territoire boisé de
Bretagne. Pour de nombreux auteurs, il constituéradernier vestige d’'une forét beaucoup
plus vaste : Brocéliande. Cette hypothése a ét&edpiur la premiére fois par A. de La
Borderie pour qui elle s’étendait en longueur depuis le lieu de I'actueliée de Montfort
jusqu’a celui de Rostrenen ou envireBorderie 1861)Elle aurait persisté jusqu’a 'arrivée
des populations romaines voire l'installation desnasteres et abbayes au cours du Moyen
Age. Bien que les travaux archéologiques plus técerontrent la présence de populations
des le Mésolithique (Briard 1989), cette théorielaldorét centrale impénétrable reste trés
ancrée dans la pensée collective, notamment eciaso avec la |égende du Roi Arthur et
des Chevaliers de la Table Ronde.

C’est pourquoi, dans cette premiere partie, apveg @résenté I'environnement actuel
du massif de Paimpont, nous nous intéresseronsraaxte archéologique et historique. Puis,
nous tenterons de faire le point sur la fagcon dennythe arthurien s’est implanté sur ce

territoire.
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Figure 1 : carte de localisation du Massif de Paimgnt



1. L’'actuel massif de Paimpont

1.1La géologie

La forét de Paimpont s'étend sur une seule entéélogique, le synclinal de
Paimpont-Guichen. Il s’agit de la partie nord-ou#she grande unité sédimentaire qui a été
déformée par des plissements au Paléozoiqueynebrmaux du Sud de Rennes.

Contrairement aux formations classiques de la Miaice secteur présente des
horizons sédimentaires dont le pendage n’est qeenent supérieur a 30°.

L’ensemble des formations, si I'on excepte lesfilale quartz, est d’origine détritique
terrigene, c'est-a-dire le fruit de I'érosion ddiefe anciens plus ou moins proches. Les
particules y ont été arrachées avant de se dégansrdes bassins sédimentaires fluviatiles ou
marins. |l s'agit donc d'argiles, sables, gravietsgalets englobés dans une matrice de
particules plus fines, puis consolidés. lIs formaots des poudingues, grés et schistes.

Quatre séries sédimentaires sont présentes suadsifnde Paimpont. Les roches les
plus récentes ceinturent les zones de reliefsg®udllées profondes permettent d’accéder aux

formations antérieures (Figure 2).

Les schistes de Rennes et Ploérmel, aussi appé&laes de Néants », constituent la
formation la plus ancienne. On les retrouve authumassif et dans les zones de plus faibles
altitudes en son centre (Tréhorenteuc, Concotetlagdit en fait de schistes et gres verdatres a
gris formés a partir de sédiments marins qui sé¢ déposés au cours du Briovérien, il y a
environ 550 millions d’années. Par endroits, deszbas discontinus plus grossiers ont été

observés, les poudingues de Gourin (Plaine 1991).

Des strates pourprées paléozoiques discordantemsieént les niveaux briovériens.
Deux grandes catégories peuvent y étre identifitlesmas et al 1999) :

- Les poudingues de Montfort se trouvent a la basdagon lenticulaire. lls ont un
facies trés durci et une forte hétérogénéité datnes gisements.

- Au dessus, cette formation se compose essentigitedee grés fins répartis en
horizons pluridécimétriques sur prés de 100 m d&sear. Une stratification
horizontale y est rarement observée a cause dereamblivages verticaux tres
marqués. En surface, ils se présentent surtoutladosme de grandes dalles a la

surface inégale. Ces gres doivent leur nom de ist&shrouges de Pont-Réan » a
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leur coloration rouge liée a la présence d’'un oxgdefer, 'hnématite (Fe203),
disséminé dans la matrice.
Ses formations se répartissent en bordure desapbatrdoviciens et dans les vallées

encaissées qui les creusent.

En partie centrale du massif, les Gres armoricsilcsedent aux schistes pourpres. De
couleur beige clair a blanchatre, ils forment unasse uniforme et compacte de grés
guartzeux sur une épaisseur de plusieurs dizamesatres. La présence de rides d’oscillation
et vaguelette témoignent de leur origine tidale.

A sa base, cette formation des Greés armoricairgepté une couche de minerai de fer

d’origine sédimentaire.

Légende :

[ Crodte ferugineuse

3 Grés armoricain

I Formation de Pont-Réan
Hl  Schiste briovérien

QPaimpont

Figure 2 : carte géologique simplifiée du Massif d€aimpont (d’apres J.-J. Chauvel in
(Girault 2005))

Enfin, au Tertiaire, précisément a I'Eocene, uncpie d’argile s’est mis en place
surtout sur les Grés armoricains. La présence diomat chaud et humide a cette période a
favorisé la formation de crodtes ferrugineusespabtement d’origine latéritique. Elles ont
été exploitées comme minerai pour les hauts-fourneaotamment a I'Etang bleu, prés du

bourg de Paimpont.
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Les roches ordoviciennes, situées au cceur du massif tres riches en silice. Il en
résulte leur grande résistance qui se révele aapaysage sous la forme d’un relief marqué.
Le massif forme une éminence topographique oriestéOuest, qui culmine a 256 m NGF, et
contraste fortement avec la plaine briovériennerenmante (Figure 3).

En se décomposant, ce substratum engendre de<islas Bnperméables.

A

5km

Figure 3 : Carte topographique du massif de Paimpadn(altitude en m NGF)

1.2Le climat

Située dans la péninsule armoricaine, la régiommpantaise posséde un climat
largement soumis aux influences maritimes. Comnuesoles régions a climat océanique,

elle connait des hivers doux et pluvieux et des dtéis et relativement humides. Le

maximum de pluviométrie s’observe généralementoamscde la saison froide.
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Les données météorologiques de 1997 a 2006 (HQuneliquent que les précipitations
annuelles moyennes se situent entre 800 et 900 mmtnpeuvent localement atteindre
jusqu’a 1000 mm/m?2 (Corillion 1971).

La température moyenne annuelle avoisine les 1FiGuie 5), avec des hivers
cléments (4-5 °C en moyenne) et des valeurs essivdlenviron 17 °C. Sur les lignes de
créte, des variations locales peuvent étre observEbes représentent une baisse des
moyennes annuelles de I'ordre de 1 °C (Corilliod1)9

—=z

Cumul annuel des précipitations
1600 mm

1400 mm

1200 mm

1000 mm

800 mm

600 mm u

(onmn

Figure 4 : carte des précipitations annuelles en Btagne : moyenne sur la période
1997 — 2006 (d’aprés les données Météo France)

Cumul annuel des température
13°C

12.5°C

12°C

11.5°C

11°C

10.5°C

10°C

9:C

Figure 5 : carte des températures annuelles en Bigne : moyenne sur la période 1971 -
2000 (d'apres les données Météo France)

IRREOC
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1.3 L’hydrographie

Le massif de Paimpont posséde un réseau hydroguaphrés développé, fruit de
'imperméabilité des sols et de la forte pluviosfiégure 6). Les nombreux ruisseaux qui
prennent leur source en forét ont creusé des gafiédondes qui ont souvent été aménagées
pour former des étangs. Une grande partie de ceaxété utilisée pour fournir I'énergie

hydraulique nécessaire a l'industrie sidérurgique.

A
«

- ¢ ¢
| L 4km \' ]

= N

</

Figure 6 : Carte du réseau hydrographie du massif & Paimpont. (En gris : la forét
actuelle, en noir les cours d’eau et étangs)

1.4 La pédologie

Sur le secteur de Paimpont, la majeure partieygestde sols présents dans I'Ouest de
la France sont présents (Figure 7). On y retroente autre :
- des rankers ou sols peu profonds formés uniquedibatnus. lls se situent le
plus souvent sur les crétes et les zones de feriteu la roche mere affleure

fréquemment.
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des sols bruns plus ou moins acides se dévelopmesgfie les sols sont plus
profonds. lls occupent les plateaux.

des sols lessivés et ocres podzoliques qui sams ®3it d’'un lessivage da a la

pente, soit d’'une acidification par la végétation.

des sols hydromorphes dans les fonds de valléks etépressions. La nappe

d'eau y est trés présente de facon temporaire (pgéy ou permanente
(gley).

Des variations de ces profils théoriques ont pe éhservées lors de I'analyse de deux
toposéquences par F. Roussel (1977). Elles sontotséquence de phénomeénes de
podzolisation et de dégradation présents plus dasiocalement sur le massif.

1.5La véqgétation actuelle

Selon I'approche phytogéographique, le massif taesle Paimpont se situe dans le
sous-secteur armorico-normand, et plus précisémeniveau du district de Haute-Bretagne-
Bas-Maine (Figure 8). Sa situation centrale congibufaire de ce district le plus banal des
guatre espaces bretons. Les corteges floristiglagtiques, méditerranéens et circumboréaux
n'y sont représentés que par leurs éléments lesswwairactéristiques. On y note également la
présence de quelques taxons, comme le charmefigpésiaux corteges médio-européens et
eurasiatiques (Corillon 1971).

Le relief changeant du massif, associé a de fortggtions hydrologiques et aux
activités humaines a créé sur le secteur de Paimp@nmosaique paysagere, ou se cotoient
de nombreuses associations végétales. On y reteusse bien des végétations colonisatrices

composeées de mousses et lichens, que des boisairasts.

L’ensemble des groupements décrits ici corresponr principales associations
végétales qui ont été décrites par J. Touffet (1970)
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Figure 7 : Pédoséquences théoriqgues du massif deif@pont. a) séquence sur gres. b)
séquence sur schiste. (Roussel, 1977)
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Figure 8 : le sous-secteur phytogéographique armarain (Corillion 1971)

1.5.1Les végétations colonisatrices

Elles se développent sur les complexes de solsssitygroximité des affleurements
rocheux, le plus souvent au Nord du massif sureldesir des schistes de Montfort. Trois
associations végétales se succédent en fonctibétaiede développement du sol.

En son absence, seuls des lichens et quelques @saars/ent a croitre sur la roche a
nu.

Lorsqu’il atteint 3 cm d’épaisseur, un nouveau gmupnt végétal succede aux
mousses. Il est dominé par I'orpin d’Angleter8=@um anglicujret la fétuque bleud-gtuca
trachyphyllg.

Cette derniere va se développer au fur et a megugde sol évoluera. Une pelouse a
fétuque s’étend, et lorsque le sol dépasse 5 cmaidgeur, 'orpin disparait au profit de
I'ajonc d’Europe Ulex europaeuset de la bruyere cendréérica cinereg. L’évolution vers

une lande seche se dessine peu a peu.
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1.5.2Les Landes

Ces associations veégeétales sont tres fréquentede sarassif de Paimpont. Leur
physionomie est surtout due aux plantes rasesxadrbustes qui les composent.

En fonction du degré d’hygrométrie du sol, on pdigtinguer trois types de landes :
les séches &rica cinerea celles mésophiles &rica ciliaris et enfin, les humides
caractériseées pdrica tetralix Elles peuvent étre réunies dans des groupemétésogenes

qui reflétent les accidents de terrain.

1.5.2.1 La lande seche

Elle se développe majoritairement sur les hautschissteuses en périphérie du massif,
mais peu étre observée sur les talus ou dansdeg s lorsque le sol est sec et plus ou
moins lessivé. Elle succéde a la pelouse a fétlayaque les sols se développent, favorisant
I'installation des arbustes.

Erica cinerea, Ulex europeaust Agrostis selaceasont les trois espéces
caractéristiques de ce groupement. Elles sont gkeméent accompagnées dalluna
vulgaris, Carex praecox, Carex pilulifera, Hypochaeradiata, Hierasium pilosellaet
Galium saxatile.Plus rarement, sur les versants les mieux expasesacies a genévrier
(Juniperus communigpeut étre observé.

En fonction de la dominance des taxons, des pagdage différents se forment. En
présence d'un sol encore peu profond, elle preridriae d’'une pelouse ou I'agrostis a soie
domine. Avec le développement de la bruyere cendpées de I'ajonc d’Europe, une
véritable strate arbustive s’installe. Par la sujtgand le sol se sera épaissi, le genét a balai
(Sarothamnus scoparius’installera et de véritables fourrés se former@ntelques pieds de
chénes pourront également s’installer, préfigulahénaie-hétraie.

Lorsque les sols sont particulierement peu épasme les rankers, cette

association peut constituer un groupement végthles
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1.5.2.2 La lande mésophile

Trés présente sur 'ensemble du massif de Paimgette association se développe
particulierement bien a mi-pente des versants. flénd la forme de grandes prairies ou
croissent quelques bouleaux et pins.

L’espéce la plus caractéristique de ce paysagde éstiyere ciliée Erica ciliaris. Elle
est généralement associédlalinia caerulea, Pteridium aquilinuret Calluna vulgaris La
fréquence de chacun de ces taxons peut étre exti@meariable. Il en résulte des facies tres
divers.

Comme pour la lande séche, la présence réguliéjeudes plants de bouleaux voire
de chénes atteste de I'évolution de cette associaters un boisement soit une chénaie-
hétraie, soit une pinéde a pins sylvestiimys sylvestriset surtout pins maritime$inhus
pinaste).

1.5.2.3 La lande humide

Elle se développe surtout dans les bas de veesatiprd d’étang et de tourbiere ou au
sein de petites dépressions présentes dans les larédephiles.

Avec un aspect général trés similaire a celui denade mésophile, cette association
est souvent difficile a identifier. Elle se caraigé toutefois par une plus grande proportion de
Erica tetralix, qui s’Taccompagne trés frequemment de taxons colarsaule argentésalix
repeny, le genét d’AngleterreGenista anglici ou la petite scutellaireéS¢utellaria minoy.
Des arbustes croissent fréquemment dans ce grompelingagit le plus souvent de pieds de
bouleau pubescentBétula pubesceis de bourdaine Rhamnus frangudavoire de pin

maritime. Bien que rares, le pin sylvestre et lénghpeuvent également étre observeés.

1.5.3Les zones humides

La végétation des étangs et de leur rivage a é@telgppar M. Lenoir (1958) suite a
I'étude floristique de 11 plans d’eau du massif.

Au cceur des étangs, ou la nappe d’eau peut attequatiques metres de profondeur,
la végétation est de typdyriophylletum Il s’agit d’'une association pionniére composée
exclusivement d’especes aquatiques. Le myriophgllefleurs alternes Myriophyllum

alterniflorum), le millefeuille des maraisUtticularia vulgaris) et I'hottonie des marais
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(Hottonia vulgari3 en sont les éléments les plus caractéristiquessdnt fréquemment
associés aux nénuphars blanc ou jalmenphea albat Nuphar luted, a la chataigne d’eau
(Trapa natanyou a la lentille d’eauLemna minoy.

En marge de ces zones inondées, des associatimposées de grands hélophytes se
développent. En fonction du taxon dominant, trasrfations ont pu étre reconnues. La
premiére est caractérisée par la présencgpaeganium emersumlus fréquemment appelé
rubanier émergeé. Elle se présente sous la formesdiagétation herbacée dense, d’'un métre
de hauteur en moyenne. Des touffes de roseauxass lf@undo phragmitéset de baldingere
faux-roseau Rhalaris orundinacepponctuent le paysage. La présence de quelquesgax
aquatiques dans les assemblages témoigne de knpeéponctuelle de hauteur d’eau plus
importante.

Les deux autres appartiennent aux typgghetumet Scirpetum Elles se composent
des deux massetteJypha angustifoliaet Typha latifolig, du scirpe des lacsS€irpus
lacustrig et de la préleEquisetum limosunElles prennent I'apparence de roselieres denses
pouvant atteindre plus de deux metres de hautewle$ des variations de fréquences des

taxons permettent de les différencier.

Dans les zones régulierement asséchées en baahgl'éine végétation relativement
rase se développe. En période d’assechement, doespecolonisatrice s’installe, parfois
remplacée ultérieurement par une prairie. Ellegs@aposent d’espéces vivaces comme la
littorelle des étangdittorella lacustrig) ou l'alisma fausse-renoncul@l{sma ranunculoidés
mais également de plantes annuelles telles quadenjain et I’hottonie des marais.

De nombreuses tourbieres sont présentes sur laéfrdasBaimpont. On les retrouve
indifferemment sur les pentes, sur un replat a miggde long d’un ruisseau, au fond d’un
talweg, a proximité d’'une rupture de pente conaavédien encore en queue d'étang comme
au Pas du Houx. Bien que J. Touffet (1970) y pe@ facies, nous ne décrirons ici que
ceux propres aux tourbiéres. Les autres, commerdaig a Juncus sylvaticyssont trés
similaires aux associations de bord d’étang décptécédemment.

Lorsque la tourbiére est de type minérotrophe stededire qu’elle est presque
exclusivement sous l'influence des eaux météorigMasneville et al. 1999)- elle présente
une veégeétation ouverte composée de cypéracéessemumbustes et occasionnellement, de
quelques arbres épars. L'espece la plus représengst la narthécie des maradiathecium

ossifragun.
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Dans les espaces les plus ouverts, soit naturetsasthiropisés, une association
temporaire se développe. Elle est caractérisée Ipaprésence de sphaignes et de
Rhynchospora spun genre de la famille des cypéracées.

Enfin, sur une grande partie des tourbiéres, aoueé également un groupement qui
associe les sphaignes et la bruyére a quatre ar@g¢sassemblage est un bon indicateur de
I’évolution de la tourbiére vers un systeme de éahdmide et témoigne donc d’une réduction

du taux d’humidité.

1.5.4Les boisements

Sur le massif de Paimpont, trois grands types dgebeents sont présents : la chénaie-
hétraie, I'aulnaie-saussaie et la pinede.

L’aulnaie-saussaie se retrouve le long des ruisseaux les sols présentant une
hydromorphie importante. Le bouleau pubesc&wdtifla pubescehsle saule roux cendré
(Salix atrocinereq et la bourdaine Rrangula rhamnup y sont dominants et recouvrent
souvent une strate dense de fougere aRfleridium aquilinun.

La chénaie-hétraie est trés présente sur le plagemeux du centre du massif. Le chéne
sessile Quercus sessiliflora le chéne pédoncul&(ercus pedoncula}eet le hétre Fagus
sylvaticg sont les principales essences de la strate atmwie. Leur fréquence est tres
variable en fonction des conditions locales tetjas la topographie, le mode d’exploitation
ou I'Age du peuplement. Ponctuellement le charmedéseloppe, formant un faciés assez
particulier aCarpinus betulus

La strate arbustive se compose des éléments adstqtées de la chénaie-hétraie
atlantiqgue. Le houx est le taxon dominant. Les isosbet alisiers I'accompagnent ainsi que
les poiriers sauvages et les prunelliers. Surtaatsides, le bouleau pubescent et la bourdaine
se développent.

Au sol, la strate herbacée est souvent bien dépétoElle est dominée, en fonction des
stations, par la fougére aiglBtéridium aquilinun), la molinie bleue Nlolinia caeruleg, la
myrtille commune Yaccinum myrtillusou le lierre Hedera heli).

Enfin, I'autre boisement du massif (environ 50 %) & pinéde. On y retrouve des
especes plus ou moins exogénes comme le pin g@v@shus sylvestris le pin maritime
(Pinus pinasteret le sapin de DouglasBgeudotsuga douglakiiRésultat de plantations, elle

est le lieu d’'une exploitation sylvicole importante
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2. Contexte archéologigue et historique

2.1Le Paléolithigue final (12700 — 9700 BC)

Dans la continuité du Paléolithique récent, le madeeie des populations humaines est
basé sur le nomadisme et une économie de type ethiassueilleurs. Toutefois des
transformations comportementales et technologigeesblent se produire, probablement en
lien avec les changements environnementaux dealssition Pléistocéne-Holocene. La
pratigue de la chasse individuelle semble se dppeloet I'utilisation de I'arc se généralise.
Les industries lithiques magdaléniennes de gratadiéss cedent rapidement leur place a des

armatures aux dimensions réduites (Giot et al. 1998)

En Bretagne, la fin du Paléolithique a été défaieartir des industries lithiques de
Roc’h-Toul issues du site éponyme situé a Guickamsde Finistére et fouillé en 1858 par le
Dr Le Hir (Giot et al. 1998 ; Jauretche 1957). Dadustries similaires ont été découvertes
plus récemment sur le Massif armoricain et ses Inegrc Guilvinec, Beg-Pol (Brigognan),

Runigou a Trebeurden et Quillien au Cloitre-Sainégonnec (Gouletquer & Leopold 1991).
Sur le massif de Paimpont, aucun indice de préskageine a cette période n'a été
découvert. Mais ces résultats proviennent plus di@mque de prospection et une présence

humaine a ces périodes n’est certainement pasidgrexau moins pour la chasse.

2.2 Le Mésolithique (9700 — 6500 BC)

2.2.1Le Mésolithigue ancien (9700 — 8000 BC)

Cette période culturelle correspond a la chronozbiteedu « Préboréal ». Elle est tres
peu renseignée sur le Massif armoricain. Seuleltneist sites sont connus : Les 22-Boisselés
a Saint-Pére-en-Retz, I'Organais a Saintes-Renaddretagne et les Etangs de la Breniére a
Montbert (Giot et al. 1998).

Une petite série découverte a Saint-Melaine (Ptétha5) pourrait également étre

rattachée a cette période.
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2.2.2Le Mésolithigue moyen (8000 — 6500 BC)

A cette époque les populations armoricaines onotws un mode vie de type chasseur-
cueilleur. A partir de I'étude du mobilier lithiqu@. Kayser (1984) a pu mettre en évidence
trois groupes culturels :

- le type Bertheaume, a I'ouest de la péninsuleoanaine.

- Le groupe normano-breton, sur la céte nord, die@m a la Bretagne centrale.

- Le groupe sud-breton situé le long la cote sumeaicaine, de Lorient jusqu’au sud de
la Loire.

Les nombreuses campagnes de prospection pédestgempar P.L. Gouletquer dans
le Finistere lui ont permis d’élaborer un modelegdstion de I'espace au Mésolithique, qui
semble applicable a I'ensemble de la péninsule acaioe (Gouletquer et al. 1996 ; 1994).

Selon ce modele, les populations meésolithiques esaient installées de fagon
importante & une quinzaine de kilometres de la mar,des sites offrant généralement des
roches siliceuses appropriées a la taille.

A partir de ces camps, peut-étre permanents, dggtioins régulieres devaient soit
partir vers la c6te, soit vers l'intérieur des éstrLes premieres devaient avoir pour objectif,
entre autre, I'acquisition de galets de silex, tamglie les secondes se tournaient peut-étre plus
vers l'acquisition de nourriture.

Enfin, autour de ces installations importantes cleapements secondaires gravitent.
lIs se caractérisent par une faible quantité deénsht qui présente souvent une
surreprésentation de l'outillage. Ces sites devasentir essentiellement a l'acquisition de
ressources locales par la péche, la chasse oeiliette.

Ce mode de gestion des territoires et de leur®uesss semble avoir perduré durant
le Mésolithique final.

2.3 La néolithisation : Mésolithique final / Néolithiguancien (6500 —4600 BC)

Le processus de néolithisation correspond esslemtieht a I'apparition de la culture
des plantes et de la domestication des animaux. IFauope ce phénomeéne se produit par
diffusion saccadée depuis le Proche-Orient suidmix voies: par I'Europe central en
suivant le Danube d’'une part, le long du littoradditerranéen d’autre part. Avec sa position
extréme-occidentale de I'Europe, I'’Armorique s’estrouvée a la convergence de ces deux
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courants, le premier arrivant par la Basse-Norneamedila Loire, I'autre par le Poitou et la
Vendée.

A cette période, en Bretagne, la culture dite dusdlithique cotier armoricain ou
« Téviécien » se développe. Elle a été définiertirphu site littoral de Téviec fouillé par M.
et S.J. Péquart (1937). Lors de la fouille plusidowers culinaires, des objets en bois de cerf
mais surtout des structures funéraires ont étéuects. La présence d’'un important amas
coquillé a permis la préservation de nombreux gestinotamment osseux. L’archéozoologie
a montré la présence d’'une alimentation carnée oségessentiellement de sanglier, cerf et
chevreuil, mais de plus petits mammiféeres commeakdor, le renard ou le hérisson étaient
également consommeés.

Les premiers indices matériels restent assez edné$aut attendre la transition avec le
premier quart du ¥ millénaire pour attester archéologiquement de fésence d'un
« Néolithique ancien » qui peut étre rattaché, dirpde ses assemblages céramiques, au
groupe du Villeneuve-Saint-Germain comme sur le ditt Haut-Mée a Saint-Etienne-en-
Cogles (Cassen et al. 1998). Avec la néolithisatiermode de vie change, les populations
deviennent sédentaires. Autour de leurs habitasshbmmes cultivent le blé et I'orge nue
ainsi que des légumineuses (pois et lentille). Waillette contribue toujours a I'alimentation
avec par exemple, les glands et les noisettes V& r2008).

A Paimpont, les indices d’occupations humainestt geriode sont tres ténus. Seule la
découverte d'un petit trapeze en silex du type dwiec dans le paléosol du site du

« Jardin aux Moines » atteste d’'une présence avixoes de 6000 — 5000 BC (Briard, 1989).

2.4 Le Néolithiqgue moyen (4600 — 3500 BC)

I commence lorsque I'ensemble du territoire fras@st colonisé par le nouveau mode
de vie apporté par la néolithisation. Les changashgui se produisent maintenant ont lieu au
sein des deux groupes précédents. A partir desnassges céramiques deux sous-périodes
ont été distinguées :

- le Néolithique moyen | est caractérisé par ldauraldu Cerny (4700 — 4200 BC), qui
trouve ses origines dans les cultures rubanéesstirgbanées comme le Villeneuve-Saint-
Germain. Il se subdivise en plusieurs groupes regin comme le Chambon en moyenne
Loire et, plus localement, le Castellic ancien danglorbihan (Boujot & Cassen 1992).

- Le Neéolithique moyen 1l (4200 — 3500 BC) corresp@ux industries céramiques du
type chasséen avec des coupes a socle.
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Localement, la présence de populations humainds suassif de Paimpont n’a pas pu
étre mise en évidence de facon certaine. Seulegrégsiéres phases du site du Jardin aux
Moines (Néant-sur-Yvel) pourraient dater au plusN#olithique moyen (Briard 1989). Les
divers menhirs inventoriés (la Pierre Droite, |lis€ide Comper...) se rattachent sans doute a
cette période qui a vu I'édification de l'alignemetes Pierres droites a Monteneuf (Lecerf
1999).

2.5Le Néolithique récent/final (3500 — 2300 BC)

Cette période débute avec l'arrét de la constrocéib de I'utilisation des tombes a
couloir. A la place, les défunts sont inhumés detfiecollective dans des sépultures a entrées
latérales, puis, entre 3000 et 2500 BC environsdes sépultures a portique de type angevin
et les allées couvertes. La répartition de ces mentsnsur I'ensemble du territoire,
contrairement aux précédents concentrés sur difttémoigne d’'une mutation dans la
société armoricaine a partir du Néolithique récéntaut peut-étre y voir une nouvelle

répartition des populations (Tanguy et al. 2002).

Grace aux travaux menés par J. Briard sur les ritégsl de la région de
« Brocéliande », les témoins d’occupations humagisstés pour cette période sont plus
nombreux (Briard 1989, Figue 9). La partie récemitiesite du Jardin au Moines date de
3500 — 3000 BC d’'apres les fragments de céramigassigre mis au jour. A I'H6tié de
Viviane ont été découverts une fleche a pédoncaldral, des haches en dolérite et de
nombreux fragments de céramique proches des vesiarmoricaines du type S.O.M. llIs
témoignent d'une occupation du Néolithique findlrilution confirmée par une datation
radiocarbone a 4370 + 80 BP (3338 — 2880 BC). Emdgerement a I'ouest, I'allée couverte
de la Ville Bouquet (Ploérmel) a été datée du Néigjue final et son utilisation a perduré

jusqu'au début du f™millénaire avant notre ére.
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Figure 9 : Carte de répartition des vestiges néoliiques dans la région de Paimpont

d’apres la carte archéologique de Bretagne

2.6 L’age du Bronze (2300 — 800 BC)

Il débute pendant le dernier tiers difTfimillénaire avec I'apparition de la civilisation
des tumulus. Aux alentours de la moitié du secoiiémaire avant notre ere, la typologie des
monuments sépulcraux évolue. Les inhumations efrecat en caveaux se multiplient
marquant le passage a I'dge du Bronze moyen. Puss M®0 BC la construction de ces
monuments s’interrompt. lls sont remplacés par gdsimations sous forme d’urnes
cinéraires enterrées ou placées sous des tombglies;aractérise cette derniere période
appelée age du Bronze final (Giot et al. 1995).

C’est pendant I'dge du Bronze moyen que la métaduarmoricaine a connu son
développement. Le groupe de Tréboul a notammertdugraoes épées en bronze, dont des
exemplaires ont été retrouveés jusqu’en Hollandé&a méme période, de grandes quantités de
haches a talon ont été produites. Nombre d’enttes ebnt été découvertes au sein
d’'importants dépéts qui pouvaient en contenir guss dizaines.

Les habitats de I'dge du Bronze ont longtempsrétéonnus, mais le développement

de I'archéologie préventive a permis l'acquisitiitente de nouvelles données (Carozza et
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Marcigny 2007). Souvent, des fermes isolées sdrdueces. Elles se composent d’'un unique
batiment d’habitation autour duquel gravitent difétes structures d’acquisition ou de
stockage des matieres premieres (silos, fossedraldon...). La découverte de traces de
piquets de clbéture témoigne d'activités pastoralarfois ces unités apparaissent plus
resserrées et semblent former un « village ».

Quelques découvertes archéologiques attestentupjations humaines sur le massif
de Paimpont a cette période (Figure 10). Le siteraire du « Tombeau des géants » est un
tumulus construit en réutilisant trois menhirs almtSa fouille pendant I'été 1982 n’a livré
gue peu de matériel, mais sans doute attribuabég@ du Bronze (Briard 1989). Sur le site
du « Jardin aux Moines », un foyer daté entre 2290695 BC atteste d’une réutilisation du
monument a cette période. Enfin, on citera la déedawde deux dépodts de haches en bronze

sur la commune de Gaél (Briard et Bourhis 1973).
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Figure 10 : Carte de répartition des vestiges de dge du Bronze dans la région de

Paimpont d’aprés la carte archéologique de Bretagne
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2.70L’age du Fer (800 — 50 BC)

Le contexte culturel décrit ici repose essentmdat sur les ouvrages de P. Brun & P.
Ruby (2008) et de P.-R. Giot et al. (1995).

2.7.1Le Hallstatt

Cette période débute au \AIf siécle avant notre ére avec l'apparition de la
technologie de production du fer. Toutefois, la pitbn et I'utilisation de ce nouveau métal
ne semble pas s'étre suffisamment développéess @éatmits, pour entrainer de véritables
changements dans toutes les classes de la sa@étpratiques et le mode de vie de la fin de
I'age du Bronze perdurent.

Le quotidien continue de fonctionner en ferme#iss, hameaux ou villages, méme si
des organisations de type urbain semblent avoaxmter en fin de période comme l'indique
les découvertes de Bourges et de la Heuneburg lemadne. L'agriculture mixte reste le
principal pilier de I'économie. A c6té des cultucéséalieres et vivrieres, se retrouve I'élevage
de bovins et caprins mais également de porcs.

Pour cette période seulement deux sites archéplegisont connus localement. Le
premier est un dépét de haches découvert danswees 1910 a Fieux (Gaél). L'autre est

I'atelier sidérurgique du Bois Jacob fouillé paBJ.Vivet de 2006 a 2008.
2.7.2LaTeéne

A la période laténienne, une grande majorité dedpulation devait connaitre un
mode de vie rural dans un mode trés dispersé @atom du territoire. Les petites fermes
semblent s'étre installées de préférence sur lggeina, en bord de colline ou sur les plateaux.
Elles étaient cloturées par un réseau de talussses$, voire quelques palissades a faible réle
défensif. Autour de I'habitat se situait un ensend® prés et champs. Dans ces parcelles, le
développement de l'utilisation du fer, entraine oaalification des pratiques. Les travaux de
V. Matterne sur le Bassin parisien montrent un agesl'une pratique de la méture (plusieurs
plantes cultivées sur une méme parcelle) dil'i¥iecle a la monospécificité des cultures sur
chaque parcelle au fli®siécle (Matterne 2003).

C'est a cette période que les textes des autedicgu@s nous renseignent sur les
ethnies celtes. La péninsule armoricaine appaigisés entre quatre peuples : Osismes,
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Coriosolites, Vénetes et Rediones. La forét de pPai située en centre-est Bretagne semble
étre a la limite méridionale du territoire coriasml a la frontiere avec ceux des Véneétes et des
Rediones. Les campagnes de prospections aérierereéemdepuis 1986 par M. Gauthier ont
permis d'inventorier 600 systemes d'enclos en périplidu massif de Paimpont. Une grande
partie d'entre eux semble pouvoir étre attribudeaarene (Gauthier, 1999). A lintérieur
méme du massif, plusieurs enclos ont égalementtneud@&couverts. Toutefois, le contexte
forestier rend difficile la découverte de matéaethéologique et rares sont les vestiges qui
ont pu étre datés. En revanche, les prospectiomeesepar G. Larcher, J. Boucard et plus
récemment J.-B. Vivet ont permis d’inventorier pties 200 ateliers métallurgiques qui sont
attribuables a cette période a partir de leur tygiel (Figure 11).
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Figure 11 : carte de répartition des vestiges atthués a I'’Age du Fer dans la région de

Paimpont d’aprés la carte archéologique de Bretagne
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2.8 La période gallo-romaine (50 BC — 500 AD)

La description du contexte de cette période s’appasentiellement sur les ouvrages de
P. Galliou (1991) et L. Pape (1995).

En 57 BC, Jules César a fait campagne contre depl@s belges et armoricains.
L'intervention de la légion Vlla en Armorique serabvoir été relativement aisée et les
territoires conquis rapidement.

Lors de son intégration a 'Empire romain, la @Gafilt divisée en quatre provinces.
Celles-ci étaient subdivisées aivitates qui conservaient les limites des territoires
armoricains préexistants. Au sein de chacune deitéss le territoire était organisé de facon
pyramidale. Les administrateurs romains ont cré@yventex nihilg des chefs-lieux pour
chaque cité Qondate, Darioritum, Vorgium.). lls servaient de sieége aux institutions
politiques. Ailleurs se trouvaient des villes phetites comme a Quimper ou Locmariaquer.
L’échelon inférieur se compose d’habitats agglomén@p petits pour appartenir aux
catégories précédentes. lls sont souvent mécommuel®rs de campagnes de prospection.
Enfin, & la base du systéeme se trouvent les ésabfisnts ruraux. Plusieurs milliers d’entre
eux ont été dénombrés en Bretagne. lIs se répartise facon hétérogéne sur I'ensemble du
territoire. Pour relier I'ensemble de ces instadlas, un important réseau viaire a été créeé.
Dans ces grandes lignes, il a perduré jusqu’au K¥Asiecle.

Jusqu'au 1Ii™ siécle de notre ére, '’Armorique semble avoir conne période de
prospérité. Puis, a partir de 260, commence uro@érde troubles intérieurs et de menaces
d’invasion. Elle conduit a 'abandon d’'un grand rimedevillae autour des années 270-280
(pres de 70% des établissements rediones et clitgssgelon certaines estimations). Dans les
cités les conditions de vie se dégradent égalenfamt. IVS™ et V™ siecles celles de
Darioritum, Condateet Condevicnuns’enferment derriére des remparts. Pour renfdeser

défenses des soldats bretons d’outre-Manche soatésphes migrations commencent.

Les différentes reconstitutions territoriales paatte période placent toujours le
massif de Paimpont a I'extréme sud de la cité deso€bolites, a la limite de celles des
Rediones et des Vénetes, dans la continuité desatis territoriales de La Téne. Ce territoire
se trouvait a proximité de trois axes de circulatidu nord, la voix Rennes-Carhaix franchit

la Meu puis passe au sud de Montfort-sur-Meu etSdent-Méen-le-Grand. A hauteur
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d’Iffendic, elle se scinde en deux pour donnersaise a I'axe Rennes-Quimper qui court au
Nord de Saint-Gonlay puis a environ 3km au sudaludpde Gaél. Le troisieme axe, au tracé
plus hypothétique, a été décrit par le marquis dieBue (1913). Il s’agit de I'axe Corseul-
Rieux. Confondu avec le «chemin du Roy » a Guetraverserait ensuite le camp de
Coétquidan. La végétation forestiere ne permetdeae suivre plus avant. Il n’est retrouvé
gue plusieurs kilométres plus loin, a la limiterertbaél et Muel. Entre ces deux observations,
elle correspond peut-étre a I'actuelle route d&paentale qui traverse le Bourg de Paimpont

depuis Concoret.
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Figure 12 : carte de répartition des vestiges gaHmmains dans la région de Paimpont

d’apres la carte archéologique de Bretagne

Comme pour les périodes précédentes, les vestigemins sont difficilement
repérables en contexte forestier. L'occupation eluitbire apparait donc essentiellement
située en périphérie du massif sur la carte arogénple de Bretagne (Figure 12). Plusieurs
sites d’occupation ont été découverts au début ¥tM"Xsiécle. Des fouilles ont été menées
par '’Abbé Le Claire, notamment au « Chateau dat8adnenne » (Tréhorenteuc). Elles ont

révélé l'existence d'unevilla a hypocauste associée a un atelier de métalluigs.
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prospections aériennes de M. Gauthier ont pernmwehtorier au moins une dizaine de sites
de cette période sur les communes de Mauron, Naritvel et Campénéac. Sur les autres
c6tés du massif, un grand nombre de sites romaihggalement été découverts. Avec au
nord, par exemple, la présence d’'une petite aggiatimé sur la commune d’lffendic. Elle se
serait développée a la faveur du carrefour rowgmdre les deux voix citées précédemment
(Monteil 2007). Au sud également, des vestiges @@t découverts. On peut citer, par
exemple, les éléments de colonnes découverts anptéxde la chapelle Saint-Etienne de
Guer (Orhan 2004) et Mlla de La Démardais (Porcaro) fouillée par O. Blin93p L’est du
massif semble plus pauvre en vestiges avec seutaimgnsites sur les communes de Plélan-
le-Grand et Maxent.

A lintérieur méme de 'actuel massif forestiegslindices sont encore plus rares. Dans
le bourg de Paimpont, au lieu-dit la Croix du Hodgs sondages réalisés par J.-B. Vivet en

2005 ont mis au jour quelques fragmentsedpilae

2.9 Le Moyen Age (500 AD — 1500 AD)

Les données utilisées pour décrire le contextefiigte de cette période proviennent,
sauf indications contraires des ouvrages d’A. Chidldest H. Guillotel (1984), A. Chédeville
et N.-Y. Tonnerre (1987), Poisson et Le Mat (20a@iet et al. (2003).

Avec la chute de 'Empire romain, les pressionslesigsaxonnes et pictes ont du
s’intensifier sur I'lle de Bretagne. Elles ont inmpé un nouvel élan au mouvement migratoire
des bretons insulaires. Une partie des migrantst sfestallée a I'Ouest de la péninsule
armoricaine et a formé deux nouveaux territoirassDomnonée au nord et la Cornouaille au
sud. D’autres sont arrivés aux environs du Golfévbrbihan et formérent la principauté du
Bro-Werec. La trace de leur installation se reteonetamment dans la toponymie. Les noms
de lieux formés a partir du préfibRlou témoignent de la présence d’'une paroisse prigitiv
bretonne. De nombreux conflits ont opposé ces @bipuls nouvelles avec le pouvoir franc
qui maitrisait la France septentrional, dont lestteres de Nantes et Rennes.

Avec l'apparition de la dynastie carolingienne alll ¥ siécle, la pression franque
s’est faite plus forte. Dés les années 750, PépiBréf a conduit une expédition contre la
Bretagne et a repris Vannes. De nombreux conflitdrent. Ils aboutirent a la conquéte de la

région par Louis le Pieux en 820 AD. Au cours dé¢¥"fet X*™siécles, la Bretagne a connu
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une période de troubles. Révoltes et alliancesedes Vikings ont rythmée les relations entre
rois francs et chefs bretons. Elles ont condui¢l@\ation au tréne de Bretagne d’'une famille
dont le territoire semble se situer entre la Viaat Plélan-le-Grand.

Les traces de cette période sont trés peu visiategellement dans la région de
Paimpont. De nombreux toponymesRiou- comme Ploérmel et sans doute également Plélan
témoignent de l'installation précoce de populatibretonnes. D’autres, tels que Campénéac,
indiquent le maintien de communautés latines. lbkmges de Gaél et Maxent semblent avoir
été fondées au cours de cette premiére période oyeMAge, ainsi que le prieuré de

Paimpont.

Pendant les trois premiers siecles du second raitiénla Bretagne a connu une phase
de lente expansion. De nouvelles terres ont étéctiées, principalement pour la culture des
céréales. Les bois, landes et friches servaieptaage des troupeaux. En parallele, la société
se transforme. La féodalité se met en place. Levgiowest décentralisé. Des seigneurs
recoivent des terres du Duc avec charges de |esztir.

Cette période de croissance est légérement intpuenen 1156 lorsque Henry I
Plantagenét envahit le comté de Nantes et tente’ajmroprier toute la Bretagne. Son
opposition avec les rois de France amena cewscutenir la Bretagne. Aprés avoir libéré la
région, Philippe Auguste a nommeé Pierre de Drelx t&te du Duché de Bretagne. Il s’en
suivit une période de relative tranquillité jusquimilieu du XIV'™siécle.

En 1341 le Duc Jean Ill meurt sans laisser d’lerdirect. La couronne ducale est alors
disputée entre Jeanne de Penthiévre, sa niécearetdé Montfort ’Amaury son demi-frére.
La premiere justifiait son titre par la coutumeRtetagne tandis que l'autre s’appuyait sur le
droit francais. Cette situation conduisit a la Geeate succession entre 1341 et 1364. En plus
d’opposer les deux camps bretons, ce conflit Saskans les luttes entre rois de France et
d’Angleterre. Le premier soutenait Jeanne de Peéwthj I'autre le parti de Montfort. Cette
guerre se termina avec la bataille d’Auray suivéela signature du traité de Guérande le 12
avril 1365. Jean de Montfort devenait Duc de Bre¢agCette période de trouble est
également marquée par la présence d'épidémie cdmmeste noire qui touche 'ensemble
de 'Europe en 1348.

Malgré une chute démographique au début di"R¥iecle, la Bretagne de la fin du
Moyen Age connait un essor économique. Sa neétrddins les conflits opposant France et

Angleterre lui permit de devenir une zone d’échangmmerciale entre les deux rivaux.

33



L’industrie textile se développa et ses productifument exportées par bateaux avec d’autres
produits comme le vin et le sel.

Mais cette situation d’autonomie ne pouvait dufeda fin de la Guerre de Cent ans
Louis XI décide de soumettre a nouveau le duc ddagne. Il envoie son armée en 1487 et
remporte une victoire décisive a Saint-Aubain-durier I'année suivante. La duchesse
Anne épouse Charles VIII puis son successeur DéliisSa fille Claude épousa Francofs |
et légua au Dauphin, son fils, le duché de BretaBnel532 le rattachement a la France est

total avec la signature du Pacte d’Union entreol&r@nne de France et les états de Bretagne.

Pour cette seconde moitié du Moyen Age les témuiatgriels et textuels de I'histoire
locale sont nombreux. Nous pouvons citer aisémdimtarieurement du massif I'abbaye de
Paimpont, la « Motte Salomon » (Beuchet et Hurti®3)9et les ferriers médiévaux. Aux
alentours se trouvent les chateaux de Comper, BentaTrécesson... (Figure 13). Parmi les
textes disponibles nous ne citerons que les « Usisnde la Forét de Brécilien » sur lesquels

nous reviendrons ultérieurement (cf. approche hepieret archéologique).
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Figure 13 : carte de répartition des vestiges médidux dans la région de Paimpont

d’apres la carte archéologique de Bretagne
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2.10La période moderne (1500 AD — 1800 AD)

Les XVI*™ et XVII®™ constituent un « age d’or » de la Bretagne (Paissd.e Mat
2000). La fin de la guerre d’'Indépendance marqueetwur de la paix. Grace a la situation
centrale de la région dans le commerce maritinpedapérité s’accroit. L'industrie du tissu se
développe. Les toiles fabriquées dans les campagméyvendues en ville ou exportées.

L’agriculture prospere aussi. Les terres -cultivée®tendent. Elles servent
essentiellement a la production de céréales etléendir. L'élevage est également bien
développé. Les troupeaux sont mis en pature darladées, les friches et les bois. L'acces a
ces derniers tendront toutefois a se réduire awveéfbrme des « Eaux et Foréts » en 1669.
C'est a cette période que le paysage rural se ftnanme. Le bocage se développe
(Marguerie et al. 2003).

Cette atmosphére globalement paisible est ponatageriodes de troubles comme la
Guerre de la Ligue ou des incursions anglaisesiteundu XVII1°Msiécle.

Dans notre zone d’étude, I'élément le plus marqudat cette période est le
développement de lindustrie sidérurgique. Le pddcéle réduction indirect apparait. La

société des « Forges de Paimpont » est créée &n 165

2.11La période contemporaine (1800 AD — aujourd’hui)

La révolution et les conflits avec I'’Angleterre maint le commerce maritime, et par la
méme les industries associées comme la productdailés (Poisson & Le Mat 2000). Dans
les campagnes, I'Etat incite a la mise en valewr ldedes. Prés d'un tiers d’entre elles est
transformée en terres labourables. Les céréalds bté noir constituent les principales
cultures. Celle de la pomme de terre se générdliséevage est encore trés présent. Une
enquéte de 1840 dénombrait plus de 1 million de amstl 380 000 bovins et pres de 380
milles porcs.

L’histoire locale est marquée par le développengent'activité des Forges peu avant

leur fermeture définitive en 1884.
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3. Le contexte paléométallurgique

3.1La chaine opératoire et son évolution

La chaine opératoire sidérurgique correspond asuneession de transformations de la
matiere, initialement le minerai, pour obtenir de#gets métalliques fonctionnels. Elle se
compose de cing étapes principales : I'extractionmdnerai ; sa préparation ou traitements
minéralurgiques ; sa réduction ou extraction métgitjue, I'épuration et enfin le travail de

forge, qui correspond a la mise en forme du fegufa 14).

A outs
Minerai tr |te J Carburant :

Comburant : Charbon de bois
oxygene
/

Filiere directe Filiere indirecte
Bas fourneau Haut fourneau

it I
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doIU)t< (:btelr_lclile l Affinage
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Laitiers
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décarburée

Raffinage l

¢ Epuration

Demi-produit
=« lingot »

—_ Forge

Objets en fer

Demi-produit
=« lingot »

Figure 14 : Schéma de la chaine opératoire sidéruigue (Le Carlier 2011)

3.1.1La pré-réduction

Sous ce vocable sont regroupés I'acquisition du rairet son traitement préalable a

I'opération de réduction.

La récolte du minerai de fer peut souvent étretivelment simple. De nombreux

gisements ferriferes correspondent a des formasapsrficielles de roches tendres. Il suffit
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alors de ramasser des blocs de minerai dans lespshau les riviéres. Cette technique, bien
qgue simple, peut permettre I'acquisition rapide @'gmande quantité sur les gisements riches.
Ceci a permis sa perduration au moins jusqu'au K¥lsiécle, période a laquelle elle est
illustrée dans I'Encyclopédie de Diderot et d’Alent®iderot 1757).

Lorsque le minerai affleure ou se situe a une dggvbfondeur, de simples excavations
a ciel ouvert ont pu suffire a son acquisition. @aneiéres peuvent adopter des formes tres
diverses mais leur concentration marquent généeaente paysage qu'elle rend trés

irrégulier, voire chaotique.

Enfin, lorsque les minerais se situent plus engmadéur, leur obtention nécessite le
creusement de systéme de puits d’'ou s’étendentédesux de galeries. En fonction de la
nature du substrat dans lequel ils sont creusédeekleurs dimensions, des adaptations
techniques ont pu se produire : évolution des teci@s d’abattage, souténement des galeries,

ventilation, drainage, etc.

Avant d’enfourner le minerai, il est généralemertassaire de lui appliquer plusieurs
traitements qui visent, le plus souvent, a amdlitregendement de la réduction. La premiere
étape de cette démarche consiste a trier le mjreuaile lieu d’extraction, pour écarter les
éléments jugés les moins riches ou aptes a fodmifer de bonne qualité. Ensuite, si le
minerai est entouré d'une gangue argileuse ou ssdblel peut étre lavé afin d'écarter
'ensemble de ces particules stériles qui ensermiherai. Puis, des traitements thermiques
peu élabores, dits « grillages », peuvent lui éppliqués. Il s’agit simplement de mettre les
blocs de minerai dans un foyer ouvert. L’atmospleglante combinée a une température
de quelques centaines de degrés (500-600°C) perénetcuer partiellement soufre, dioxyde
de carbone et eau du minerai. A la place, le mirsr&ombine avec I'oxygene de I'air pour
former des oxydes de fer plus facilement réductiigiee les hydroxydes initialement présents.
Cette étape permet aussi d'accroitre la friabilite minerai. Ceci facilite I'étape ultérieure
appelée concassage. Cette derniére opération pdamétduire la taille des blocs de minerai

et donc d’augmenter la surface d’échange lors dédaction.

3.1.2La réduction

Il s’agit de I'étape de la chaine opératoire pentkaguelle le minerai est transformé en
fer. Deux procédés, ou filieres, se sont succédas k& temps et permettent de la réaliser. Le
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premier, appelé direct, s’est développé en Europdedpremier age du Fer et s’est maintenu
jusqu’a la fin du Moyen Age. Le second, dit indizesemble é&tre apparu au Kifsiecle dans

le nord de I'Europe, mais ne s’est généralisé quadrq siecles plus tard (Mangin 2004).

3.1.2.1 Le procéde direct

Dans le cadre de cette filiere, le foyer utilisé qglifié de bas-fourneau. Aprés avoir
préchauffé le four, celui-ci est rempli de charlaenbois. Puis, une alternance de couche de
minerai et de charbon est introduite par le sondudbur au fur et a mesure de la descente de
la charge dans la cuve (Figure 15). Au cours di eeigration, une partie des oxydes de fer
du minerai perd des atomes d’oxygéene et se transfan fer métallique. Lorsque le minerai
atteint une température supérieure a 1200°C, lguwgardond et fusionne avec les autres
oxydes du minerai. La scorie se forme marquantinadii processus réductionnel. Les
particules de fer formées a ce moment la s’agglatiae niveau des arrivées d’air (tuyeres) et

forment une masse métallique (la loupe).

Transformation du minerai au Minerai brut concassé & la taille de 2 cm
cours de sa descente dans le four

R

Début de la transformation : 3 Fe,0, + CO ¥ 2 Fe,0, + CO,
Le minerai garde sa forme.

1l se fendille, se fragilise, se déshydrate et
éventuellement se calcine

Transformations suivantes : Fe,0,+CO 33 Fe0 +CO, et FeO+CO 3 Fe +CO, Charbons de bois

Le minerai garde sa forme.

Croissance et
agglomération des
particules métalliques

Apparition des premiers

points métalliques s m——

Porte démaontabli

iLe minerai garde sa forme, localement il s'arrondit.

Les zones métalliques se développent.
Les oxydes de fer non encore réduits et les autres
constituants du minerai commencent & se combiner pour
former la scorie.

&T>1100°C Bamoliissement général des mingrais.

Le métal se ramoliit, se
" T
scude en parfie. La 10
scorie devient liquide & -
coule et s& sépare du &0 [
métal. - é Qe

Face a 'arrivée d’air, les petites masses de fer se soudent et forment un
produit plus important.
ia scorie tombe au fond du four, peut constituer un bain liquide
éventuellement évacué 3 I'extérieur par un trou de coulée,

Masse de métal

Tuyére Scorie liquide

. . Scorie solide
La scorie devient

pateuse. Les zones de i
métal se rapprochent. %

Trou de coulée

Figure 15 : Coupe schématique du fonctionnement deas-fourneau (Leroy & Merluzzo
in Mangin 2004)
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En fonction de la technologie utilisée, la sconenfée au cours de la réduction peut
soit étre emprisonnée dans une fosse située &éadoefour, soit s’écouler en dehors de celui-
ci par une porte située a la base de la cuve. keenipr cas correspond aux procédés
protohistoriques et forme des scories dites piédéesecond apparait au début de notre ére.
Il donne naissance a des scories dites écoulées|altacies peut varier. On parlera alors de

scories en plaquette, en cordons successifs oueegpongieuses (Vivet 2007b).

3.1.2.2 La méthode indirecte

Avec ce procédé, le fer est produit dans un hautfEau qui peut fonctionner en
continu pendant plusieurs mois (Figure 16). Leggdmde minerai et combustible (charbon
de bois ou coke) sont introduites par le sommetoduo. Comme dans un bas-fourneau, les
oxydes de fer perdent leur oxygéne et se transfurpeu a peu en fer métallique dans le haut
du four. Puis, a cause de la plus haute températteate (plus de 1535°C) et des ajouts
éventuels, chaux (castine) ou silice (erbue), pasation en phase solide est plus importante.
De plus, les températures plus élevées entraimergassage a I'état liquide du fer, sa
séparation d'avec la scorie (laitier) a I'état ladpi et sa trés forte carburation. Le produit

obtenu est alors appelé fonte.

Figure 16 : Haut-fourneau des Forges de Paimpont
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3.1.3La post-réduction

3.1.3.1 La préparation du métal

En filiere directe

Suite a I'obtention de la masse de métal, il esesgaire de la travailler pour la rendre
propre a la réalisation du travail de forge. Daneds de la filiere directe (avec bas-fourneau),
la loupe récoltée en fin d’opération contient dedusions de scories et charbons ainsi qu’un
nombre variable de vacuoles. Il est nécessaira daffiner, ou épurer, pour la compacter et
extraire le maximum d'impuretés présentes. Cettpedtcorrespond a un martelage de la
loupe, a chaud, sur une enclume. Elle peut avair $oit directement a la sortie du four, soit

dans un foyer spécifique.

En filiere indirecte

La fonte obtenue dans un haut-fourneau est un rmaténpropre a la forge, rendu
cassant par sa forte teneur en carbone. Il estiécessaire de la décarburer avant de pouvoir
la forger. Cette étape est appelée affinage. Leébadés pour sa réalisation ont évolué depuis
les premiers hauts-fourneaux. Au début, un simpsae de la masse de fonte (la gueuse)
dans un foyer semble avoir été pratiqué. Puis,foes fermés dont le plafond renvoie la
chaleur ont été mis au point. Ce sont les fouévarbéres. Enfin, plus récemment, ils ont éte
remplacés par les fours a « puddler ». Il s’agitades dans lesquels la masse métallique n’est
plus en contact avec le combustible.

3.1.3.2 La forge

Il s’agit de la derniere étape de la chaine opémtéile consiste en la mise en forme
de I'objet par le forgeron a partir d’un lingotude ébauche d’objet ou d’un lopin (masse de
fer issu du recyclage de plusieurs fragments).

La chauffe du métal a lieu dans un foyer ouverhalité en air par une ventilation le
plus souvent latérale. La masse de fer est ensaitaillée sur une enclume en pierre, pour les

périodes anciennes, ou plus réecemment en métalcohtact de l'air, le métal chaud a
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tendance a s’oxyder en surface. Cette crolte soiedld se fragmente sous les coups de

marteaux et sont éjectées dans I'atelier. Ce sarbattitures.

3.2 La paléométallurgie sur le massif de Paimpont

Les premiéres recherches évoquant la métallurgiengumtaise sont celles de
I'historien M. Denis dans les années 1950. Au calarses travaux sur les foréts bretonnes, il
publie, en 1957, l'article &randeur et décadence d'une forét. Paimpont du XMleXIXe
siecles» dans les Annales de Bretagne (Denis 1957). Ratte publication, son discours
s'oriente essentiellement sur I'évolution foregjenais elle ne peut étre séparée de I'histoire
des Forges, le plus grand consommateur de bois &ésitravaux ne feront pas écho pendant
les vingt-cing années suivantes. En effet, ce mgesen 1982 que B. Magne a réalisé un
mémoire de maitrise dont la problématique prineipgthit de restituer I'histoire des Forges
de Paimpont (Magne 1982). Ce travail s’inscrivaitnglaun PIREN (Programme
Interdisciplinaire de Recherche en Environnemannt)esterritoire de Paimpont conduit par la
Station Biologique de Paimpont. Cing ans plus tewdjours dans ce contexte de recherche,
L. Roux (1987) poursuivait ces travaux dans le eatlutn mémoire de maitrise intitulé_es
Forges de Paimpont : monographie d'un établissemaétiallurgique rural en Bretagne au
XVIII et XIX siecles>. Mais pour les périodes plus anciennes, les@emhistoriques restaient
tres lacunaires et seuls les travaux de doctor@t diéerbaut apportaient quelque éclairage sur
la présence de forgerons dans le secteur au Moygmn (Berbaut 2009). Forts de ces
connaissances, les membres de l'association d&sis< du Moulin du Chéatenay qui
travaillaient sur les mégalithes de BrocéliandecakeBriard, entamerent des prospections a la
recherche de ces vestiges antérieurs a l'activiseFaeges. Leur recherche fut rapidement
fructueuse dénombrant quelques dizaines de sgesrees.

La recherche sur cette sidérurgie plus ancienraitaaur s'arréter la sans la découverte,
pendant I'hiver 1988-1989, d’'un arc de cercle agil@icuite sortant a peine du sol au fond de
I'étang du Perray, alors asséché pour travauxe@ettouverte donna lieu quelques mois plus
tard & une campagne de fouilles qui permit la raisgour d’un bas-fourneau a scorie pieégée
tres bien conservé (Figure 17 ; Andrieux et al. 3}99.es travaux de prospections se
poursuivirent. lls conduisirent a la fouille d’'uteber a Couédouan en 1991-1992 (Larcher
1991, 1992), puis en 1994 a la réalisation d’'un wmiéende maitrise par P. Guérisse sous la
direction de J.-Y. Andrieux (Guérisse 1994).
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Figure 17 : Bas-fourneau de I'étang du Perray (Andeux et al. 1993)

Aprés ce pic d'intérét, la dynamique de rechereheonnu un ralentissement et
jusqu’en 2002 seuls les travaux de maitrise de. Di#val menés sur les défrichements
médiévaux ont été réalisés (Duval 1998).

Le renouveau de la recherche sur la métallurgfaitnpont s’est amorcé a partir de
2001, lorsque J.-B. Vivet, dont les travaux poriaigisque la sur la meétallurgie dans
I'estuaire de la Rance, s’est intéressé au massfaimpont. En 2002, il réalise les premiers
sondages sur l'atelier de Trécélien (Paimpont)lqdursuit au cours d’'une fouille 'année
suivante (Vivet 2003, 2002). Entre 2004 et 2008, attention se porte sur le site médiéval du
Vert Pignon IIl (Paimpont), tandis que N. Giradalise I'étude des scories de Trécélien dans
le cadre de son D.E.A a l'université de Paris IrgGit 2005 ; Vivet 2005, 2004). L’année
suivante, en 2006, J.-B. Vivet entame une sérieatiepagnes de fouilles sur le site du Bois
Jacob (Paimpont). Il y découvre ce qui se révédma un atelier d’extraction miniére et de
réduction datant du Premier age du Fer (Vivet 2@087, 2008). En parallele, J.-C. Oillic
réalise un mémoire de Master 2 sur I'’évolution’devironnement en lien avec la métallurgie
(Qillic 2007). La dynamique de recherche contineesd développer, et en 2008 et 2010, N.
Girault sonde l'atelier de Péronnette (Paimpontan® le méme temps, la reprise des
prospections permet d’inventorier de nombreux etglidont certain font I'objet de sondage

afin de sauver la données archéologique aprésalesutx forestiers (Vivet 2006 a 2010).
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4. ’'implantation du légendaire

Comme nous l'avons indiqué précédemment en inttaoy la forét de Paimpont est
associée a la forét de Brocéliande, décor légemdaiise déroule la geste du Roi Arthur et des
chevaliers de la Table Ronde. Annuellement, plusializaines de milliers de voyageurs
viennent visiter ce territoire dans l'espoir d'giser elfes, fées, chevaliers ou autres créatures
de légendes. Aussi, il nous est apparu difficileral@nter I'histoire du massif de Paimpont,
sans évoquer cette forét mythique dans notre trawais €galement la fontaine de Barenton

qui y est associée de fagon récurrente.

Toutefois, nous laisserons ici Lancelot, Gueniestrdrthur & leurs amours et nous
nous intéresserons bien plus aux difféerentes étgpesont permis a ce légendaire de
s'implanter dans le secteur de Paimpont en nousyapp sur les travaux de M. Calvez
(2002).

C'est vers 1155, sous la plume du poéte angldieiRBVace, que le légendaire semble

associer a la forét pour la premiére fois. Il lardéau cours des quatre vers suivants :
« e cil devers Brecheliant
donc Breton vont sovent fablant
une forest mult longue e lee
qui en Bretaigne est mult loee

Dans ce méme texte, il mentionne également unaifentqui jaillit d'un perron ayant le

pouvoir de faire venir la pluie lorsque I'on y vee I'eau (Holden 1970).

Une vingtaine d'année plus tard, vers 1176, Ginédie Troyes placent les aventures
d'Yvain, le Chevalier au lion, dans la forét de &iande. Dans ce récit fantastique, le héros
se rend dans la forét de Brocéliande, pour vengeiceusin Calogrenant qui a été défait par
un chevalier en armure noire. Pour rencontrer cevatieg, il faut verser de I'eau d'une
fontaine sur le perron voisin. Une tempéte se ptoalors dévastant tout sur son passage,

rappelant ainsi la fontaine de Barenton décritegaémment par Robert Wace.

Au cours des cinquante années suivantes, la fdmé@rocéliande apparait chez de
nombreux poetes et historiens comme Huon de Metylla@me Le Breton, Girald de
Cambrie, Alexandre Neckham ou Robert de Boronggtiie premier a y placé le personnage
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de Merlin.

Au cours des XIV et XY™ siécles, on retrouve la mention de Brécilien oédBian
dans des actes seigneuriaux (cf. Approche arch@olegt historique). C’est en 1467, que le
texte le plus complet & son sujet a été redigéettecdate, Guy XIV, seigneur de Laval,
héritier des Montfort, posséde les seigneuries dél,GMontfort et Lohéac, sur lesquelles
s'étend la forét. Afin de clarifier les droits desmbreux usagers, il fait rédiger la chartdes
usements et coutumes de la forét de BréalieDans cet écrit, un chapitre est consacré aux
merveilles de la forét. L'une d'entre elles edbigaine de Bellanton. Comme dans les textes
précédents, I'auteur lui attribue la propriété dieef venir la pluie lorsque le seigneur du lieu

verse de I'eau sur son perron.

Par la suite, les légendes semblent tomber peu @aes I'oubli, seul le nom de forét
de Brécilien perdure et ce n'est qu'a la fin du DRVF siécle, que les récits arthuriens
réapparaissent sous l'impulsion du Comte de Trestate ses deux ouvrage&stus de
Bretagneet Tristan le Léonnai¢Tressan 1822

En paralléle, de ces ceuvres romantiques, le dkbdiiXeme siecle voit I'apparition
des mouvements nationalistes qui recherchent Igses celtiques de la France. Pour cela,
les mégalithes, alors considérés comme druidiqued®, faire I'objet de toute l'attention au
sein des sociétés savantes qui se créent.

Ces deux courants de pensées, le romantisme redtienalisme, vont se rejoindre
derriere le personnage clé de Merlin, qui allieagfdis la légende et le celtisme, via ses
fonctions de druide et de précepteur d'Arthur.dlrastait plus qu'a découvrir sa sépulture
pour démontrer de facon irréfutable l'origine dutlmeyarthurien. C'est ainsi, qu'en 1820, le
juge Poignand dans son ouvrage intitulngiquités historiques et monumentales de Montfort
a Corseub», associe le tombeau de Merlin a une allée coenstiiée le long de la route qui
joint Montfort-sur-Meu a Paimpont. Ses mots somst $eivants : «.es deux tombeaux de
Merlin et de son épouse Viviane [...] sont en eftebard de la forét sur une montagne a
main droite en remontant cette riviere de Mell,Uatie va se perdre dans le lac du Pont des
géants, aujourd’hui étant du pont Domiean, ou borive comme Lancelot, par une forét trés
épaisse au tres beau pavillon gu'habitait la fée ¢édm, sceur du roi Arthur> (Poignand,
1820).

Cette désignation a ensuite été associée a dpsocements toponymiques tels que
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Brécilien/Brocéliande, Barenton/Bel Anton ou MeulMk nom de la riviere de Montfort qui

se retrouve associé au héros Méliadus du poéma Table Ronde et, des 1825, la forét de

Brocéliande est associée a la forét de Paimponfiagien indéniable dans le monde des

antiquaires et des notables. La topographie Iégenda surimpose alors peu a peu au monde
réel, localisant tour a tour la fontaine de Barenterthateau de Ponthus ou encore le Val sans
Retour, qui aprés avoir été installé dans le seaieula Marette est transporté a cété de

Tréhorenteuc a cause de l'installation d'une usié&llurgique, qui a transformeé le paysage

en un décor incompatible avec les représentatioas'gn font les visiteurs (Fouquet, 1854).

Sur notre zone de travail, trois entités différenge superposent. Aussi, afin de
clarifier notre propos aux yeux du lecteur, nouslerens a utiliser un intitulé propre pour
chacune des foréts mentionnées ci-devant. Ainss tasuite de ces travaux, nous utiliserons
le terme de « forét de Paimpont » pour parler dgplice actuellement défini comme tel sur
les documents cartographiques contemporains. Qkuk forét de Brécilien » désignera
spécifiguement I'espace forestier médiéval docugmeat les différentes archives, tandis que

nous n’userons de «Brocéliande » que lorsque revosd allusion a la forét de légendes.
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Deuxiéme partie : approche palynologique

1. Introduction

La paléopalynologie, ou plus simplement ici palygié, est la discipline qui
s'intéresse a I'étude des grains de pollen fossifest-a-dire aux éléments reproductifs males
des plantes a fleurs qui ont été conservés dasgédienent. Par extension, elle s’intéresse
également aux spores des mousses et fougeresigaol@ contemporaines.

Les objectifs de cette discipline sont multiples. fiermettant d’identifier les taxons
producteurs de ces pollens, la palynologie donésaa I'histoire des espéces, aux climats
anciens sous lesquels elles se sont développéespagipages contemporains des dépbts
sédimentaires, au role de ’lhomme dans ces enviments...

En I'appliquant dans le cadre de ces travaux, kepbemier est de fournir un cadre
environnemental et paysager aux populations prestop et historigues du massif de
Paimpont et de comprendre comment leur présence#lg isur I'histoire des formations
végétales. Nous testerons notamment la vision qd&.La Borderie avait de la forét de
Paimpont. Il y voyait le plus grand des vestigesBdecéliande, une mere-forét qui aurait
recouvert tout l'intérieur de la péninsule armainea Selon lui, a leur arrivée, les populations
bretonnes originaires d’Outre-manche auraient troemédébarquant une zene littorale
dévastée, anéantie, brdlée, un rivage sans halsitansans culture ; dans lintérieur, entre
les foréts, la vue courait sur de grands espacdssviincultes, pleins de lianes et de ronces
[...] L’habitation humaine en Armorique était un adent, la regle générale la ronce, le
buisson, la forét et son héte la béte féroog.a Borderie 1896). La palynologie, en révélant
les végétations a I'origine des pluies polliniqueastorise a porter un nouveau regard sur cette
histoire paysagere a partir de données matérietlegelles, complémentaires des nombreuses
découvertes archéologiques qui attestent d’ocaupathumaines en centre Bretagne bien
avant I'antiquité tardive.

L'évolution des formations paysageres végétalgend également, et surtout pour les
périodes anciennes, des variations du climat. Ayssir une meilleure appréhension de
’homme sur le milieu, cette partie se donne égal@npour objectif de s’intéresser aux
climats passés dans l'espoir de mieux discernerckemgements liées aux commandes

anthropiques de ceux dont I'origine se trouve dasshangements environnementaux.
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La méthodologie

1.1 Choix des sites

La forét de Paimpont possede un grand nombre deszbomides réparties tant en
Haute gu’en Basse-Forét. Elles se trouvent le egyruisseaux et rivieres mais aussi sur les
zones de plateaux peu propices aux écoulementsl.dleautefois, seul un faible nombre
d’entre elles posséde une accumulation sédimentaiganique supérieure a quelques
centimétres. Dans le cadre de ces travaux, noussasélactionné quatre de ces séquences

tourbeuses. Afin d’obtenir une vision assez homegtun territoire, nous avons retenu celles

qui se situent le

long d’'un transect est-ouesCdeaefour du Pas de la Chévre, Trécélien, Les

Noés Blanches et le Gué Mony (Figure 18).

Saint-Mann-sur-Meu
]

Légende :

@ PFoint de prélevement

H Mauron

-

N o ”

Le Gué Mony Carrefouridu Pas de la Chevre
& ® ‘ Paimpont @
Les Noés Blanches Trécélien
N
M Plélan-le-Grand

| S S

B Commune

Forét
Il Etang

5km i

Figure 18 : Carte de localisation des sites de pglement palynologique sur le massif de

Paimpont
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1.2 Les prélevements

lIs ont été réalisés a l'aide d'un carottier rusée type GIK (Figure 19), soit
manuellement, soit de facon mécanisée (Visset &#ali980 ; 1988). Ce carottier permet de
prélever des colonnes hémicylindriques de 60 crhalgeur pour un diamétre de 6 cm sans
compaction du sédiment. Il présente a sa base cinéeffacilitant sa pénétration, mais elle
entraine une perturbation du sédiment sur une pdeior de 10 cm lors de la fermeture du
carottier par rotation. Aussi pour récolter unigeetndes niveaux non remaniés, le forage est
réalisé en alternance, dans deux puits parallétehps.

Aprés un premier relevé stratigraphique de la aodorelle-ci est placée rapidement a
l'intérieur de tubes PVC hermétiquement clos afienapécher toute contamination par la

pluie pollinique actuelle.

:vis d’Archimeéde 8
: partie horizontale du chassis
s treuil «Tirfor»

: compresseur hydrolique

: partie verticale du chassis

: guide mobile

: guide fixe

: carottier de type GIK
9:tube-allonge

10: cable

11 : poulie inférieure

12 : poulie supérieure

Mpenr

Position du carottier lors du
prélévement (coupe transversale) :
a) descente

b) prélévement

c) remontée

O~ Oy bWk —

Q

Figure 19 : schéma d’un carottier de type GIK (d’apes Visset & Hauray 1980 ; 1988)
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1.3 Préparation des échantillons

1.3.1Echantillonnage

Au laboratoire, une description plus fine de laatigraphie est réalisée a partir des
criteres de structure sédimentaire, couleur, textir taux de dégradation de la matiere
organique (appréciation de la quantité d’élemengetatix figurés présents).

L’ensemble de la carotte est ensuite découpépasin’un centimetre d’épaisseur. Les
pourtours des tranches obtenues sont précautiommens Otés afin d'éviter toute
contamination par des pollens de niveaux adjacgmtsuraient migrés lors du passage du
carottier dans le puits de sondage. Au fur et aumedu découpage, chaque échantillon
obtenu est placé a l'intérieur d’'une pochette mast numérotée et hermétiqguement fermeée.
lIs sont ensuite conservées a l'abri de la lumietede la chaleur afin d'éviter le
développement de micro-organismes pouvant entraimedétérioration du stock pollinique.

Au cours de cette opération, les macrorestes lign@mcontrés sont isolés en
prévision des différentes datations de la séquence.

Enfin, les échantillons destinés a l'analyse padili@ ont été analysés avec un pas
moyen de 5 cm. Les niveaux jouxtant les limitestgjraphiques sont, autant que possible
écartés de la sélection afin déviter de possilpesturbations dues aux variations de
dynamique sédimentaire. Dans un second temps, ullageaplus serré a pu étre réalisé
localement dans les zones a fortes variations sddaites ou présentant de grands
changements dans les assemblages polliniques.

Au cours de cette thése, I'ensemble des opératiexsraction pollinique a été réalisé
par L. Charrieau au laboratoire POLEN de NantesixQ@otocoles ont été utilisés (Figure
20). Le premier est la méthode a acétolyse dégateErdtman (1954), tandis que l'autre est
une adaptation du protocole a HCI mise au point(Patcourt et al. 1959), pour lequel M.
Girard et J. Renault-Miskovsky (1969) ont rempléeéraitement acétolytique par un filtre
carbonate. Quatre étapes fondamentales restentda@gecommunes a ces deux méthodes :

- La premiere est la mise en solution de I'échantilans de I'acide chlorhydrique

(HCI) a 30% pour dissoudre les carbonates,
- Le traitement des échantillons par une solutiosaede (NaOH) a chaud a pour

but la destruction de la matiere organique,
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Figure 20 : Protocoles d’extraction pollinique utiisés au cours de la thése
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- Dans les deux méthodes, I'échantillon est soumia &ain d’acide fluorhydrique
(HF). Ce puissant acide permet de dissoudre lemedits siliceux. Son usage a
chaud dans le protocole a acétolyse sert uniquemacdtélérer le processus,

- La derniere étape commune est le tamisage des téidmn Il extrait les fibres

végétales et les particules minérales supérieu?€® aum.

Les deux premieres séquences étudiées (TrécélieerseiNoés Blanches) ont été
traitées suivant la méthode a acétolyse. Toutedmissours de nos échanges avec C. Leroyer
et de nos recherches bibliographiques, nous avppissaque ce protocole est extrémement
agressif. Il peut corroder, voire détruire, lesl@ud les plus fragiles (Lézine 1987). Aussi,
nous avons décidé d’adopter le second protocole lpsueux autres séquences. De plus, ce
traitement ne fossilise pas les grains de pollempefmet donc de mettre en évidence de
possibles pollens actuels, qui seront les seuld’d@antillon a présenter un contenu
cellulaire. Dans le cas des tourbiéres situéesikaunou bas de pente, cette seconde méthode
permet de percevoir plus aisément une conservdlifbérentielle au sein de I'échantillon
pollinique. Une telle observation réveélerait tréesol@ablement un mélange de stocks
polliniques d’origine différente. Certains pollessraient contemporains de la mise en place
du dépdt sédimentaire, tandis que les autres egaigdht d’'une remobilisation de stocks

antérieurs sous l'effet, par exemple, de phénomeérassfs.

1.4 Détermination et comptage

1.4.1Généralités

Le culot obtenu a la fin de I'extraction est missatution dans la glycérine, selon un
rapport de 1 pour 2 a 4 fois son volume. 40 ul dlamge obtenu sont montés entre lame et

lamelle. Pour éviter les mouvements de solutiomdatage est luté au vernis a ongle.

Le comptage se fait ensuite a I'aide d’'un microsqapatonique au grossissement x 500
en immersion (parfois x 1000 pour les identificatiaiélicates). La détermination des taxons
polliniques se base sur des criteres morphologidgissque la taille, le type et le nombre
d’aperture ainsi que I'ornementation de I'exines©bservations sont ensuite confrontées aux
clés de détermination des ouvrages de référencénign 1954; Faegri & Iversen 1989; Beug

2004), aux atlas photographiques « Pollen et spEagope et d’Afrique du Nord » ( Reille
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1992 ; 1995 ; 1998), et peuvent étre comparées pamxches photographiques ou a la
collection de référence présentes au laboratoire.

A chaque niveau, un minimum de 500 grains de padisihcompté pour obtenir une
bonne représentativité de I'échantillon pollinigles spores, souvent tres abondantes, sont
systématiquement exclues de cette somme. De la ni&goa, lorsqu’'un taxon était tres
largement majoritaire dans un niveau, 300 grainpalien ont été identifiés en dehors de ce
taxon, toujours pour garantir une bonne fiabilitatistique (Reille 1990). De plus, pour
chaque niveau, nous avons poussé le comptage gusipienir un minimum de 21 taxons
identifiés afin de garantir une bonne représentétide I'assemblage pollinique (Leroyer
1997).

Ces exigences atteintes, un balayage du resteldméaa un grossissement de 200 fois

a éete réalisé pour détecter des taxons rares.

1.4.2Les problemes de similitude morphologique

Les criteres permettant de différencier les poli@mgartenant a deux espéces proches
sont souvent inexistants. C’est pourquoi, les pslige taxons ligneux sont déterminés le plus
souvent au niveau du genre, bien que certainécesgomme le hétre ou le charme puissent
étre identifiés spécifiquement. Pour les pollergediacees, il est souvent difficile d’étre plus
précis que la famille. Nous tenons a préciser ssdaes les critéres que nous avons retenus

pour différencier certains taxons.

1.4.2.1 Céréales ou graminées sauvages

Il existe de nombreux travaux cherchant a idemtits Poacées sauvages des especes
cultivées, voire a reconnaitre ces dernieres @tigs, avec précision (Andersen 1979 ; Beug
2004 ; Chester & Raine 2001 ; Heim 1970). Dansaldre de cette thése, nous nous sommes
basés sur les travaux de C. Joly (Joly 2006 ; &io. 2007). Ont donc été considérés comme
issus de taxons cultivés tous les grains de pallenPoacées qui présentaient une taille
supérieure a 47 um pour une ouverture du pore &é®Iplus de 11 um. Dans ce groupe,
seuls les pollens de seigledcalé ont pu étre isolés grace a leur forme allongée letspect
ondulé de leur ornementation (Chester & Raine 2001)
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1.4.2.2 Les Rosacées

Dans le cadre de ces travaux, la différenciatiorreeds Rosacées ligneuses et
herbacées s’est majoritairement faite sur le @itde présence/absence d’'un opercule au
niveau des pores ainsi que sur la présence plusmoins marquée de stries sur
I'ornementation. Ce sont les critéres qui sépdempollens de ces deux catégories dans la clé

de détermination établie par Faegri et lversen (1989

1.4.2.3 La vigne

La distinction entre un pollen de vigne sauvageiretpollen de vigne cultivée est
impossible a réaliseVitis ayant une trés faible production pollinique (E. G&r 2000 ;
Punt & Clarke 1984), seule une courbe continueoatmégligeable de ce taxon peut suggérer
la présence d’'une activité viticole a proximité mhint de sondage, si elle est associée a un

cortege abondant de plantes anthropiques.

1.4.2.4 Chanvre et houblon

Le houblon Humulug est une liane qui se développe naturellement Genmilieux
humides, tandis que le chanvre est une espece tidepdiAsie centrale pour ses fibres
textiles. Mais, appartenant toutes deux a la fendéésCannabaceageces plantes produisent
des pollens triporés assez semblables. Il semblesqukle critere de la taille puisse les
différencier (Leroi-Gourhan 1969).

Ici, ils ont été regroupés sous 'appellatidannabis/HumulusComme pour la vigne,
seule l'association de cette courbe a des taxomsamiques permet d’interpréter la présence

de ce taxon comme le résultat d’'une culture tediilehanvre.
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1.5 Représentations graphigues

1.5.1Les diagrammes polliniques

lls ont été obtenus a I'aide du logiciel GpalWig&mpar C. Goeury au Laboratoire de
Botanique et Palynologie de la Faculté Saint-Jér@den®larseille (Goeury 1997).

Ces diagrammes représentent les variations de énégs relatives de chacun des
taxons identifiés lors de lI'analyse de la séqueidkes sont calculées par rapport a une
somme de base qui exclut systématiquement les byieplet les ptéridophytes dont la
sporulation est aléatoire. Pour mieux visualiservariations des autres taxons, nous avons
eégalement exclu de cette somme l'aulne et le baulea présentaient régulierement des taux
extrémement importants (jusqu'a 85 % du stock pigjlie). Ces taxons locaux peuvent
constituer un écran qui réduit considérablement deports polliniqgues périphériques
(Heim 1970).

1.5.2Le diagramme pollinique simplifié

Il s’agit d’un diagramme pollinique dans lequel lExons ont été regroupés en
fonction de leurs affinités écologiques, biologiswel anthropiques d’apres les travaux menés
par K.E. (Behre 1981) mais également ceux plusntécde C. Brun (2007). Sur ces
graphiques, seules les courbes les plus représestatie I'évolution paysagére sont
représentées. Les autres taxons servent au caletditéjuences mais ne sont pas représentées.

Comme pour le diagramme classique, les sporesgchies de la somme de base.

Anthropiques :

- Plantes cultivées Cerealia, Secale, Cannabis, Linum, Fagopyrum, Zagsm

- Adventices :
Messicoles Centaurea cyanus, Papaver, Melampyrum
Apophytes : Rumex, Mercurialis annua
- Rudérales : Plantago, Convolvulus arvensis, Polygonum avicylatuscuta,
Brassicaceae;henopodiaceae, CaryophyllaceAeemisig Ranunculacea®otentilla,
Trifolium, Solanaceae, Urticaceae, Lamiaceadéchemilla Valerianelle Fabaceae,

Asteraceae, Cichorioideae.
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Landes : Ulex, Calluna Erica, Campanulaceae,Asphodelus Polygalg Gentiana

pneumonantheHelianthemum.

Aquatigues strictes Myriophyllum NympheaNuphar, PotamogetonLemna Nymphoides

Urticularia, Sagittaria, Hydrocharis, Ranunculus aquatilis, Manthes, Callitriche,
Hottonia.

Paludicoles : Typha, Sparganium, Iris, LudwigiaAlismaceae, Anagallis, Lysimachia,
Lythrum, Filipendula, Valeriana, Polygonum persiear Rumex hydrolapathum,
Hydrocotyle, Equisetum, Apiaceae, Rubiaceae, Scrophularia  aquatica,
Sanguisorba minor, Thalictrum, Epilobium.

Autres herbacées :Crassulaceae, Dipsacaceae, Scrophulariac8a8jstegia, Rosaceae,

Trifolium, EuphorbiaMalvaceae, Geraniaceae, Liliace@entaurea.

Systeme forestier Quercus, Ulmus, Tilia, Acer, Fagus, Carpinus, CosylFraxinus, Pinus,
Abies.

Especes buissonnanteskHedera, Lonicera, Cornus, Evonymus, Viburnum, Saou

Ligustrum, Prunus, Viscum, Rubus, llex.

Arbustes de milieux humidesSalix, Populus, Rhamnus, Myrica.

Taxons _non_regroupés Poaceae, Cyperacedgetula, Alnus, Castanea, Juglans, Buxus,
Vitis.

Taxons _steppiques (Tardiglaciaire) :Cichorioideae, Asteraceae, Statice, Armeria,

Filipendula, Lamiaceaet Thalictrum.

1.5.3Les diagrammes en fréquences absolues

La représentation des données polliniques sousofmef d’'un diagramme des
fréquences relatives entraine une interdépendanseddenées appelée efféagerlind
(Fagerlind 1952) : lorsque l'un des taxons conngi¢ variation importante, il provoque
obligatoirement une réaction inverse sur les frégas des autres taxons. Afin de contrer ce

biais dans l'analyse des données, I'examen destiwars de fréquences absolues (en
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pollen/g. de sédiment sec) a été réalisé. Pourcddsuler, une adaptation de la méthode
volumétrique a été utilisée (Cour 1974).

Pour appliquer cette démarche, un certain nomérenésures est nécessaire afin de
connaitre la masse de sédiment sec utilisée pexirdction, le volume du culot dilué dans la
glycérine ainsi que le volume déposé entre lamiratlle (40 pl). De plus, au cours du
comptage, le nombre de lignes parcourues et lesiggmnent utilisé doivent étre notés avec
précision. Pour simplifier cette derniére étapeiddigne commencee est systématiquement
lue entierement afin d’obtenir un nombre entier.

A partir de I'ensemble de ces données, il devpasisible de calculer la concentration
absolue de chaque taxon dans I'’échantillon en @tapes. Dans un premier temps, il s'agit
de déterminer le nombre de grains de pollens dontaontenu sur la lame, c’est-a-dire dans

40ul, grace a la formule suivante :

Nombre de pollens comptés

n= x nombregded de la lamelle*

Nombre de lignes parcourues

* En fonction du grossissement utilisé pour le ctagp cette valeur varie. Elle a donc été

calculée pour les grossissements 200, 400, 5000€x 1

Il s’agit ici de déterminer le nombre de grainspid#len contenu sur une ligne avant
d’extrapoler la valeur a la lamelle compléte. Uois tette donnée obtenue, il devient possible
de connaitre le nombre de grains de pollen coniams 1g de sédiment. Il suffit d’appliquer

cette regle de calcul :

n x V/iv

P

N : Concentration absolue en pollen/g. de sédirseat

=]

: nombre de grains de pollen sur la lame.
: volume du culot déposé (40ul).

: volume apres dilution du culot dans la glycérin

T < <

: masse de sédiment sec en gramme.
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Ces diagrammes seront tracés uniguement pournieentration totale et les taxons
dominants de chaque séquence, car d'aprées O. Pudgan’apportent pas de données
supplémentaires mais permettent de contréler lait@ldu diagramme de fréquences en
vérifiant que les variations observées ne corresgangas uniguement au changement

brusque d’un seul taxon (Puertas 1997).

1.5.4Le diagramme société/végétation

Il s’agit d’'un mode de représentation des donnédiinjgmies mis au point par D.
Barbier dans le cadre de sa thése sur I'évolutetad/égétation du nord-mayennais (Barbier
et al. 2001 ; Barbier 1999). Ce mode graphiquespine des deux diagrammes précédents.
se donne pour objectif de faciliter la mise en émmk de I'anthropisation, surtout au cours
des périodes récentes de I’'Holocene (depuis leitki&ple).

Ce diagramme est une représentation en miroirrégsiénces cumulées des différents
groupes écologiques, par rapport a un axe centrdigyue I'échelle des profondeurs ou du
temps. A droite, les pourcentages sont calculésrgggport a la somme totale des pollens
comptés, tandis que dans la partie gauche du dmgea les taxons locaux sont retirés de
base Alnus, Betula.).

Dans la partie centrale du diagramme, les espadagées sont représentées. Dans
cette étude, apparaissent les céréales et la caourbalative des autres cultures>, qu’il
s'agisse d’herbacées commagopyrumou d’arbres tels qu€astaneat Juglans

Les deux courbes suivantes représentent respeentdes variations des frequences
de taxons adventifs et rudéraux. Les premiéresegpondent aux plantes qui poussent en
association avec les cultures mais dont la présefest pas désirée, tandis que le second
groupe contient I'ensemble des especes qui crdissanles bords de chemin, dans les
décombres ou a proximité des installations humaines

La courbe suivante correspond aux variations du teuRoaceées. Elle est suivie par
celle du couvert forestier qui regroupe entre ayti@ chéne, le charme, le hétre, le tilleul et
I'orme. Dans la moitié gauche du diagramme, caitglme est suivie uniquement par celle des
landes, tandis que dans la partie droite la végétde la zone est également représentée.

1.6 La zonation pollinique
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1.6.1Les zones d’assemblage pollinique

Elles correspondent a des variations de la végétibicale et sont donc spécifiques a
chaque site. Il s’agit d’'un groupe d’échantillorgagents dont les limites sont établies par la
variation significative, qualitative ou quantitativd’au moins deux taxons (Cushing 1963 ;
Watts 1970 ; Hedberg 1976). Elles sont désignéedgmlettres de I'alphabet en minuscules
(a, b, c...).

1.6.2Les phases écologiqgues

Il s’agit du regroupement de zones d’assemblagénfuple adjacentes présentant une
méme dynamique des taxons majoritaires. Elles pgeented’appréhender I'évolution des
formations végétales majeures et décrivent ainsalsage a une échelle plus large. Elles sont
identifiées par trois lettres du nom du site enus@jle, suivies d’'un chiffre romain (CPC |,
CPCII...).

Comme les zones d’assemblage pollinique, ce nivdaudécoupage est établi
indépendamment pour chaque séquence. Il n’a dotunauwutilité pour les sites autres que
celui qu'il décrit (Voeltzel 1987).

1.6.3Les zones régionales

Elles correspondent au résultat de la comparaism efhregistrements issus d’'un
méme secteur géographique (Leroyer 1997).

Si I'on considére que la notion de fossile directetappliqgue a l'assemblage
pollinique et non au pollen, des assemblages pglias semblables, enregistrés dans des
dynamiques similaires, peuvent alors étre conssddéodnme contemporains. Les variations
paysageres observées dans I'ensemble de ces nivémalent alors une évolution de
I'environnement a une échelle plus large que cellesite. Une zone régionale est alors
définie. Elle est identifiée par les premiéresréstt du nom du secteur géographique

auxquelles on adjoint un chiffre arabe (ex. Pa 1).
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Au sein de ces ensembles, des variations peuvenbBservées a des niveaux plus
petits. Elles constituent alors une variation migrgionale qui va étre désignée par l'ajout

d’une lettre minuscule a l'identifiant de la zomgionale (ex. : Pa 1a)

1.6.4Les chronozones

Les zones régionales définies ci-dessus constitienbiozones. Si elles sont étayées
de datations absolues, elles deviennent alors llesmazones qui peuvent étre confrontées
avec celles définies par Mangerud pour le Nord’Berbpe (Mangerud et al. 1974). Elles

sont au nombre de cing pour I'Holocene (Figure 21).

Chronozones Subdivisions Ages C14
récent
. 1000
Subatlantique moyen
- 2000
ancien
- 2500
récent
Subboréal moyen 3000
- 4000
ancien
- 5000
récent 6000
Atlantique moyen
_ 7000
ancien
- 8000
, rece.nt 8500
Boréal ancien
recent 9000
Préboréal . 9500
ancien 10,000
Tardiglaciaire

Figure 21 : Chronozones de I'Holocene établies par dhgerud et al. (1974)

1.6.5Les périodes chronoculturelles

Il s’agit des différentes périodes archéologiqui#suehistoriques. Leurs limites étant
basées uniquement sur des données chronologiguasinise en correspondance avec les
données polliniques peut s’avérer tres délicateason des variations de la vitesse de dépot
sédimentaire le long de la séquence. Aussi, nholssrevons fait figurer que sur notre schéma

de synthese, basé sur I'ensemble des datatiorgudére séquences polliniques.
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1.6.6Les hiatus

lIs peuvent étre définis comme des périodes paquielles il est impossible d’obtenir
de linformation. lls ne sont donc pas a confondkec les intervalles situés entre deux
échantillons analysés et pour lesquelles l'infofaratpollinique existe mais n'a pas été
étudiée. Cette absence d’enregistrement s’explgpreune absence de sédimentation, la
disparition des sédiments ou encore la non-congsenvdu matériel sporo-pollinique.

Lors de cette étude, des hiatus ont été mis enrisaddans les différentes séquences.
lls se caractérisent par une variation importaetéadréquence d’'un ou plusieurs taxons entre
deux niveaux successifs. lls sont représentésesgrdphique par une bande grise sur les
diagrammes.

lIs peuvent étre associés a un changement de reatigédiment.

1.7 Les datations radiocarbone

Pour cette étude, une douzaine de datations rabimoas ont été réalisées : 9 sur des
macrorestes ligneux, 2 sur tourbe et 1 sur sédimeganique. Elles peuvent étre classées en
deux catéegories :

- Les datations directes correspondent a des dasatadiocarbone réalisées sur un
échantillon organique prélevé directement dansétfusnce sédimentaire ayant fait
I'objet de I'analyse pollinique,

- Les datations indirectes ont été effectuées ®gr @hantillons ligneux issus de
carottages prélevés a proximité immeédiates (quslquetres) de celui analysé en
palynologie. Leur utilisation au sein de la séqeemtudiée a été possible par
synchronisation des colonnes sur la base des akgmsbpolliniques des niveaux
voisins de I'échantillon daté.

Une grande majorité des datations a été réaliséeCentre d’Etudes Nordiques
(Université de Laval, Canada) au Québec, en AMSuxDéechantillons ont été traités par le
Centre de Datation par le Radiocarbone a Lyon @&pan

Les ages radiocarbone sont exprimés en annéeslIiB.&nt ensuite été calibrés a n
années BP a l'aide du logiciel OxCal v4.1 en ligone la base de la courbe IntCal09 (Bronk
Ramsey 2009).
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1.8 L'interprétation paléoécologique

Elle se fonde sur les exigences actuelles des gidanis-a-vis des conditions
environnementales abiotiques, comme la disporébdit eau, la nature du sol, la température
ou la lumiéere. En se basant sur ces données, passtible de réunir les taxons identifiés a
'analyse. Les ligneux et herbacées inféodés aweszdmumides vont constituer un groupe.
Les arbres a caractere héliophile témoignent, duléleur besoin de lumiére, d’un milieu
plutdt ouvert, tandis que d’autres taxons arbomsoeu arbustifs ont une préférence pour des
milieux moins ensoleillés. Leur présence tradulasaune végétation plus fermée de type
forestier.

Toutefois, ces interprétations paléoécologiqued sestreintes par deux limites de
I'approche palynologique. La premiéere est la sitmile morphologique des pollens. Ainsi,
I'identification des taxons ne se fait le plus sentvque jusqu’a la famille chez les herbacées.
Pour les arbres, la précision atteint plus fréquentnle genre. Dans tous les cas, la
détermination a I'espéce reste assez exceptionr@teau sein d’'un groupe taxonomique
comme le genre, et plus encore la famille, les asp@ossedent des exigences écologiques
diverses et il n'est alors pas possible de tires odormations paléoécologiques de leur
présence. C’est le cas, par exemple, de la famdePoacées, dont les nombreuses espéces
ont colonisé des milieux trés variés, de la pradrita forét, des bords d’étang aux plaines
arides et de la savane africaine a la steppe sibéi

La seconde limite que connait l'interprétation péléblogique est la large amplitude
que possedent certaines especes. Ainsi, le noig€eylus avellani peut étre interprété
comme représentatif d’'un milieu ouvert a causealecaractere héliophile. Mais sa grande
tolérance vis-a-vis des conditions hydriques lunpet de prendre part a la formation d’'une

végétation plus fermée de type ripisylve ou craisf@&gquemment chénes, tilleuls et charmes.
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2. Présentation des résultats

2.1Le Carrefour Pas de la Chévre

2.1.1Présentation du site et stratigraphie du sondage

Le site du «Carrefour du Pas de la Chevse(48°01'17”"N - 02°07°35”W) se situe
dans la partie est de la commune de Paimpontk#ameétre au sud du village de Trédeéal. La
tourbiére occupe une surface de 2 ha sur la rivelgaduruisseau du Pas du Hougntrela
ligne de la Gelée a la chaussée des Glyoetlda confluence avele ruisseau des laitiers
(Figure 22). Elle se développe depuis le fond dealkée jusqu’a mi-hauteur du versant, ou sa
surface marque un replat dans la topographie.

Le sondage a été réalisé a une trentaine de nairesd dda ligne de la Gelée a la
chaussée des Glyorelson loin de la zone de rupture de pente. Des tgséilables y avaient
révélé la plus grande épaisseur de tourbe. L'ensenhblprélevement a été effectué a l'aide
d’'un carottier GIK manuel. Une colonne de 3,35 m s#gliment a été obtenue avant

d’atteindre des roches.

™~ N\ e ;‘f OTrédeal

A ~ )

\ Le Cannée
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- ™ __—| @ Point de prélévement

\ \"‘TE,/' — Cours d'eau
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Figure 22 : Carte de localisation du sondage du@arrefour du Pas de la Chévre

u /
P—»\I@,_,_fw\ _i |‘/ Il Commune
o

N

62



Lors de l'analyse stratigraphique de la colonneh@Bzons ont été distingués. lls se

répartissent de la maniére suivante (Tableau 1) :

Profondeur

(cm)

Description

0-14

Tourbe marron jaune avec de nombreux él&megétaux figurés

14 - 30

Tourbe marron foncé légerement argileuse avec geslgléments végeéta

figurés

30-31

Tourbe noire charbonneuse

31-38

Tourbe marron foncé légerement argileuse avec geslgléments végeéta

figurés

38 - 46

Tourbe marron foncé légérement argileuse avec debreux élément

végétaux figurés

46 - 50

Tourbe marron foncé légerement argileuse avec geslgléments végeéta

figurés

50-71

Tourbe marron foncé avec des éléments aégdigurés

71-93

Tourbe marron clair compacte avec quelgiéaents végeétaux figurés

93 - 106

Tourbe marron foncé compacte, legerement argileisgrésentant quelqu

éléments végétaux figurés

106 - 133

Tourbe argileuse marron avec de grarmusedits végétaux figurés

133-151

Tourbe brune avec de nombreux petitseré&rvégétaux figurés

151 - 164

Tourbe brune argileuse avec quelquesesinvégétaux figurés

164 - 173

Tourbe argileuse marron

173 -185

Tourbe brune avec de nombreux petitseré&rvégétaux figurés

185 - 197

Tourbe brune argileuse avec de nombretits gléments végétaux figurés

197 - 317

Tourbe brune avec de nombreux petitsedé&rvégétaux figurés

317 - 326

Tourbe argileuse brune et orange (oxyde de fery aeenombreux élémer

végeétaux figurés

326 - 335

Argile tourbeuse gris foncé

Tableau 1 : stratigraphie de la séquence du Qarrefour duPas de la Chevre »
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2.1.2Les datations radiocarbones

Réf. Matériel Type Profondeur Age C14 Date cal. BP (&, 95%)
260 - 221 (27,3%) ;
_ _ 37-39
ULA-1642 Bois Indirecte (= 34) 105+ 15 140 - 55 (56,2%),

48 - 25 (11,9%)

3444 — 3421 (18,55%) ;

ULA-1916 | Tourbe | Directe 75-76 3170+ 15
3415 — 3362 (79,6%)
4146 - 4117 (15,5%) ;
. . 122-124
ULA-1557 Bois Indirecte (=121) 3720+ 15 4096 - 4063 (22,3%) ;
4050 - 3986 (57,6%)
. . 188-190
ULA-1556 Bois Indirecte (= 180) 8195+ 25 9260 - 9031 (95,4%)
ULA-1643 Bois Indirecte 263-265 3915+ 20 4422 - 4290 (95,4%)
_ ) 11391 - 11374 (3,4%) ;
ULA-854 Bois Directe 289 9895+ 35

11364 -11228 (92%)

ULA-1919 | Sédiment| Directe 334-335 10605+ 30

Tableau 2 : résultats des datations radiocarbone sle site du «Carrefour du Pas de la
Chevre » Les profondeurs entre parentheses correspondentum repositionnement sur

la séquence pollinique sur la base des assemblageasrésultat sur fond noir a été rejeté

2.1.3Résultats

Cette étude pollinique repose sur I'analyse decHastillons prélevés dans toutes les
unités stratigraphiques. lls sont espacés de 3canldvec un pas moyen de 4,28 cm. Un total
de 62191 pollens et spores a été compté et poguehichantillon la somme varie entre 380
et 2279 individus. Au cours de cette analyse, 9&4gypolliniques ont été identifiés et
fournissent une diversité variant de 17 a 51 tay@mngchantillon.

Les concentrations absolues montrent de grandéativas le long de la séquence.
Elles varient de 6 336 a 18 192 911 grains de psite de sédiment sec (Figure 23). Quatre
grandes phases se distinguent dans I'évolution ede concentrations absolues. Elles ne
semblent pas liées aux variations stratigraphiques.

La premiere phase se situe a la base du diagradumeiveau 215 au 334. Presque
tous les échantillons présentent un faible confmilinique avec moins de 250 000 grains de

pollen/g. de sédiment sec. Seul le niveau 229 pless@ée concentration plus forte avec
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537 390 grains de pollen. Cette valeur s’expligaeyn apport accru de la végétation humide
locale, avec le développement ponctueTgpha angustifolia

La deuxieme zone présente des concentrations fégateplus élevées, comprises
entre 400 000 et 940 000. Elle couvre les nivediix&165.

La suivante a les concentrations absolues les fphtiss de la séquence. Elles sont
toutes supérieures a 560 000 grains de pollen/gsétiiments et atteignent méme, au
maximum, 18 192 911 dans I'échantillon 69 cm. Cdtige production sporopollinique
semble le fait de I'ensemble des taxons principaux.

La derniére phase de concentration pollinique spoad aux 8 niveaux sommitaux de
la séquence. Les concentrations y sont plus failllesrs valeurs sont comprises entre
165 000 et 3 629 000 grains/g.

2.1.3.1 Les zones d’assemblage pollinique

21 zones d’assemblage pollinique ont été individéak par la méthode décrite ci-

dessus. Elles ont été regroupées en 13 phasegigcas :

e zone &334 — 324 cm)

Elle est caractérisée par un tres faible taux deme d’'arbres (15 % environ). Les
Poacées dominent trés nettement a prés de 50%esdis cypéracées (20%). Les armoises
tiennent un rble non négligeable dans la végétadiet une fréquence de 5%. Elles sont
accompagnées par un important cortege de taxopgigtes (10%).

Les bouleaux, saules et pins constituent les grabdes especes ligneuses avec pour
chaque des valeurs proches de 5 %. La présermpeettpiesIuniperus Ephedra distachyat
Ericaceaeest a noter.

* zone (324 — 314 cm)

Elle se distingue de la précédente par un recubalueau au profit du saule. Le
premier atteint des taux inférieurs au pourcentsatpie le second double presque, avoisinant
les 10 %Juniperuset Ephedra distachydéja peu présents avant, disparaissent completemen
du paysage. La strate herbacée reste tres impor{@8t% de NAP). Elle connait toutefois
une légére évolution avec un recul prononcéRtEeaequi passent de 50 a 30 %, au profit

desCyperaceagui augmentent dans les mémes proportions.
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[¥¥¥] Tourbe marron jaune avec de nombreux éléments végétaux figurés Tourbe marron argileuse avec de grand éléments végétaux figurés
@8 Tourbe marron foncé légérement argileuse avec quelques éléments végétaux figurés Tourbe brune argileuse avec quelques €léments végétaux figurés
Tourbe noire charbonneuse Tourbe argileuse marron
Tourbe marron foncé légérement argileuse avec nombreux €léments végétaux figurés Tourbe brune argileuse avec de nombreux petits €léments végétaux figurés
Tourbe marron foncé avec éléments végétaux figurés Tourbe brune avec de nombreux petits éléments végétaux figurés
Tourbe marron clair compacte avec quelques €léments végétaux figurés Tourbe argileuse brune et orange (Oxyde de fer) avec de nombreux éléments végétaux figurés
Tourbe marron foncé compacte, légérement argileuse et présentant quelques €léments végétaux figurés Argile tourbeuse gris foncé

Figure 24 : diagramme pollinique du site 4e Carrefour du Pas de la Chévre »
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* zone 314 — 305 cm)

Les pollens d’arbres restent faibles et présentent mémedendance a la baisse,
passant de 10 a 5 %. On assiste toutefois a une réappatifiredra distachyatJuniperus,
qui atteint ici son maximum avec a peine plus d’'1 %. Le bouleau cosunsst une hausse
avec des valeurs entre 5 et 10 %, tandis que le pin reste staipe & saule diminue
sensiblement.

En parallele, les Cypéracées continuent de se développer malgieé de Poacées en
milieu de zone. Elles atteignent jusqu’a 60 % du stock pollinique damgdau 305 cm. De
plus, on note un maintien du cortege des steppiques malgré le recaint@ses dont la

fréequence passe de 5 % a moins d’1 % au niveau 305.

e zone d300 — 289 cm)

Bien que les taux de pollens d’herbacées restent tres impqpargsde 80 %), cette
zone se distingue de la précédente par un net rec@ygesaceaajui passent de 60 a 20 %.
Les graminées connaissent un léger regain et remontent a 45rneors que le cortege
des steppiques reste bien présent a pres del0 %, les taux d’'ardemssurent extrémement
faibles, ne dépassant le seuil de 1 % qu’en tout début de zone.

Au sein des espéces arborescentes, on assiste a une véripbstoexdeBetula
Jusqu’alors cantonné a des valeurs de quelques pourcents seulemesitt il@st le niveau
300cm des fréquences supérieures a 50 %. Le saule et le bouleatipestprésents et le

genévrier déja rare, disparait ici complétement.

* zone €289 — 255 cm)

Cette zone est caractérisée par une nette augmentatioaudedet pollens d’arbres
(passage de 15 a 50 %), notamment sous I'impulsion du saule qui@sinte 30 %Rinus
connait une croissance réguliere, alors que le bouleau se mamittent de 30-40 % de
facon extrémement variable.

Chez les herbacées, IBpaceaerestent relativement stables, fluctuant entre 30 et
40 %. Ce sont les Cypéracées qui connaissent le plus grand receltelezone : elles

présentent des taux inférieurs a 5 % en fin de période.
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» zone (255 — 234 cm)

Dés le début de cette zone, on assiste au déploiement du pin qui deviaxn
majoritaire a plus de 40 % du stock pollinique. Il supplante le sauleoguogit une baisse de
ses fréquences d'une vingtaine de pourcents. Le bouleau resfrésesat a plus de 30 %
tandis que les Ericacées, jusque la assez rares, dispardieseMAP enregistrent une tres
légere baisse surtout due au recul du cortege steppique puisque less Reac@intiennent a
plus de 30 %.

* zone g229 cm)

Cette zone se caractérise par une augmentation importantspgees paludicoles,
provoquée surtout par un pic dgpha angustifolia qui passe de moins de 1 % a 30 %. Il
entraine également une nette réduction des fréquences dessPeaatss et pins. Ce dernier
reste toutefois dominant avec un taux de plus de 30 %. C’est au couestaleane que

Quercuset Corylusapparaissent.

* zone 225 — 215 cm)
Elle est marquée par un trés net retourgeha angustifoliaa des valeurs plus faibles,
de l'ordre de 1 %. Les Poacées, qui affichaient un recul depuisilié e la phas,
augmentent a nouveau autour de 35 %. La strate arborée connait ude&timus et Salix a
leur valeur de fin de zorfesoit respectivement 40 et 10 %. On assiste enfin, a une installation

plus pérenne des taxons mésophiles, dont la présence est désormais continue.

e zonei(215 - 199 cm)

Elle voit l'installation durable du chéne caducifolié et du etés. Ces deux taxons
apparus dans la zones précédentes connaissent une stabilisatiosporddiques, ils
deviennent présents en continu avec des fréquences qui restent(fadiesde 2 %). Le pin
et le bouleau demeurent les composantes essentielles dedaadi@mescente, avec des taux
de I'ordre de 40 %. lls sont suivis par le saule qui se maintient aux alentours de 10 %.

Au niveau des NAP, on assiste a une certaine stabilité entre @0% malgré une
forte chute de®oaceage dont la proportion passe trés rapidement de 40 a 10 % en début de
zone. Cette variation est compensée par un brusque essoypaceaequi dans le méme

temps, passent, a l'inverse, de 10 a 40-50 %.
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e zone j(195 - 189 cm)

L’événement le plus notable de cette zone est I'expansioQuigcus dont la
fréquence atteint prés de 50 % en fin de zone. Il coincide adégdéoppement plus léger du
noisetier et un net recul ddnus dont le taux est divisé par deux.

Elle est également marquée par une baisse graduelle des NARu digxlin des
Cyperaceaeleur taux diminue de 40 a 20 %. Les armoises qui se faisaient derpplss
rares depuis la zoredisparaissent ici complétement, tandis quePlesceaese maintiennent
autour de 5 %.

* zone kK185 - 180 cm)

On assiste ici a une augmentation du bouleau qui double sa présenhéne stoppe
sa croissance et se stabilise autour de 45 %, tandis que |la m&gtiésepollinique du pin ne
décroit plus et stagne a 10 %. On note également le début de Beseoisetier qui atteint
30 % en fin de zone. Cette dynamique d’augmentation chez les tagio@sxiprovoque une
réduction des NAP. Elle correspond essentiellement & une basssy/pieracées qui ont une
fréequence de moins de 10 % en fin de zone. Les Poacées restest atdbileles, entre 2 et
5 %.

e zonel(175 - 165 cm)

Elle correspond au maximum du noisetier, qui atteint des valeuterdeelde 75 a
80 %.UImus,quasi absent jusqu’a présent, s’installe en continu mais a desf&iéfjuences.
En revanche, le chéne connait une forte baisse passant de 50 ®&3&4méme facon, le
bouleau et le pin décroissent avec des taux chutant respectivem@tad20 % et de 10 a
2 %.

Lesherbacéedinissent leur baisse en se stabilisant a un peu moins de 10e% sEll
composent essentiellement de rares Poacées et Cypéracées demd % chacun dans le

diagramme).

* zone m(159 — 131 cm)

Au cours de cette zone, I'apparition en courbe continue de l'aulp®deit. En effet,
présent de facon irréguliére depuis 4 zones, il présente iciaumbeca plus de 1 % sur la
quasi-totalité de la période. L'orme connait également une haussantpasdes valeurs
comprises entre 1 et 3 %. Le tilleul tend également a siastabmme l'indique sa présence
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dans plus de la moitié des niveaux. Le saule et le bouleau se déwtlappsi avec des

valeurs doublant en seconde partie de zone.

e zone n125-121 cm)

Composée uniquement des niveaux 121 et 125 cm, elle se caracténse garte
augmentation du taux de pollen d’aulne qui atteint 40 % du spectre pollirittjaeest
associée a un développementTdiéa de 0,3 a 5 %, ainsi que du chéne de 15 a 30 %. Le
noisetier se stabilise autour de 40 %, alors que le bouleau et le saule dimirteergriar

Les Poaceées restent trés peu présentes dans le paysage. Seusrie€ypsujettes a
une forte hausse en fin de zone précédente, connaissent une évolutiontigreanttable.
Elles décroissent pour revenir a des valeurs comprises erti@%e C’est au cours de cette
zone gque les taxons cultivés font leur premiéere apparition dansgleauiae sous la forme

d’un pollen de céréale au niveau 121 cm.

 zone 116 — 104 cm)

Elle présente un taux Iégerement croissant de tilleul jusqu’a &\¥on, alors que la
courbe de I'orme se fait irréguliere avec des pourcentagasédant pas 1 %. Le noisetier se
maintient a 40 % devant le chéne dont les valeurs oscillent autour de 20 %.

Les Cyperaceaemarquent un léger essor au cours de la zone, ce qui provogue une

hausse deNAP. Les autres taxons herbacés ne présentent que peu de variations.

e zone p98 — 76 cm)

Son début correspond au croisement des courbes du chéne et du noieetequé\
Quercusconnait une Iégére augmentation pour dépasser les @0 sdécroit jusqu’a une
vingtaine de pourcents. Avec des fréquences de 'ordre de 5 %eUé tidkte une composante
importante du paysage.

Les Cypéracées connaissent un nouveau pic au cours de cette zemattBignent
40 % au niveau 85 cm, ce qui engendre une hausse des NAP a hauteur de 50 %. Cette zone est

eégalement marquée par un léger développement du cortege des rudérales.

e zone 72 —-69cm)
Elle se caractérise par I'apparition du héfadug, qui bien qu’en faible proportion
est visible en continu. Les AP présentent des valeurs élevéesi€¢pfiis%), qui s’expliquent
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par les fortes valeurs de plusieurs arbres, dont le chéneuétel'a_eurs fréquences ne
descendent pas en-deca de 3B#iulaprésente méme des taux supérieurs a 80 %. Le tilleul
connait quant a lui une baisse de fréquence, passant de 5 a moins de 1 %.

Chez les herbacées, on peut noter la réapparition des cérédes.aBtompagne
d’'une lente augmentation des Poacées et une installation dgaljdantains. Les Cypéracées,
apres un léger pic a 15 % en début de zone, redescendent a 5 %.

* zone r(62 —51 cm)

Elle débute avec le développementadgus.Présent de facon sporadique jusqu’alors,
il affiche ici un taux bien plus important dépassant par endroit 10ré.gtande proportion
des taxons ligneux connait en paralléle une baisse de fréquensg.l'Aulne et le bouleau
ont des taux divisés par un coefficient de 5 au cours de la zonesotomte le chéne. Le
noisetier poursuit sa lente décroissance entamée depuis lnzone

Cette dynamique permet le développement des taxons herbacgs,seetraduit par
une hausse des NAP, sous l'impulsion Beaceaedont les teneurs varient de 10 a 45 %. Le
seigle apparait pendant cette phase, conjointement a une haussedetersifcation des

taxons rudéraux et adventices.

* zone 48 — 34 cm)

Il s’y produit une forte augmentation des taxons ligneux : le bouleasgule et le
chéne présentent un pic en début de zone, atteignant respectivenvahtues de 60, 20 et
25 %. L'aulne présente aussi une phase d’expansion jusqu’a 40 % tout coréte Iqui
atteint son maximum de la séquence avec une fréquence proche dmu3dtividau 40 cm. Le
noyer guglans sp.jait son apparition dans la séquence.

Il résulte de ces variations, une baisse des NAP, visible satentles Poacées et les
Cypéracées dont les valeurs sont divisées par trois. Les plattaihsomme les céréales,
marquent un léger recul en milieu de zone, présentant alors dess\adgemoins de 1 %. En

fin de zone le blé noilHagopyrum sp.apparait.

* zone {30 — 20 cm)
Elle se caractérise par un taux de NAP relativemerégkntre 60 et 70 %. Ceci est
dd majoritairement a 'augmentation des Poacées qui voientaexipresque quintupler. Le
plantain, a son maximum de la séquence en début de zone, connait enerevendénte
décroissance pour atteindre un niveau inférieur a 1 %.
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De nombreuses espéces arborescentes et arbustives diminuenteggalotons
notamment l'aulne et le hétre qui passent respectivement de 40 setl@&®5 a 1 %, ou
encore le noisetier, en décroissance depuis la mgrigui disparait presque du diagramme
avec, ici, une valeur de moins de 1 %. Toutefois, une famille de pegtieik connait une
hausse importante : les Ericacées. Leur fréquence marque @u miours de cette zone,
passant de moins de 1 % a plus de 30 % avant de décroitre jusqu’a leur valeur initiale.

e zone W14 - 0cm)

Au cours de cette phase, il se produit un nouveau recul des NARgpeant de 80 a
30 %. Il est surtout la conséquence d'une baisse de 30 %akseaequi atteignent
désormais un peu moins de 10 %. Les Rosacées herbacées connaissmenégale période
de recul avec des taux passant sous la barre du polagopyrumesculentundisparait au
cours de cette phase.

On notera également une reprise des taxons ligneux principalégeriPinus et
Betuladont les taux sont multipliés par cing. Elle concerne égale@eetcuset dans une
bien moindre mesur€arpinuset CastaneaA contrario, lesEricaceaevoient leur présence
baissée tres fortement, puisqu’elles ne dépassent que difficilebfdnttout comme le

noisetier qui se stabilise au méme niveau.

2.1.3.2 Les phases écologiques

Les 21 zones d’assemblage pollinique ci-dessus peuvent étre regrenp&k phases
écologiques qui décrivent les grandes évolutions du paysage régional.

La phase CPC | regroupe les trois premieres zanpe®tc. Le paysage est alors tres
ouvert avec un taux d'’AP avoisinant les 10 %. LRsaceae dominent. Elles sont
accompagnées d'un abondant groupe de steppiques. De rares pins,esanbegeaux
parsement le paysage.

La phase CPC Il correspond au regroupement desl 288 Elle présente un paysage
dominé par le bouleau et les graminées. Le saule, d’abord rare, aomnadipide croissance.

Il devient alors un élément important devant le pin, pourtant aussi en phase ascendante.
Les zoned$ ai forment CPC Ill. Au cours de cette phase, les bouleaux et le pin sont les

ligneux majoritaires devant le saule qui décroit fortement en disbphase. Les premiers
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ligneux mésophiles apparaissent de fagon sporadique avant dellsiinstais forme de
courbe continue en seconde partie de phase. Les taxons steppiques disparaissent.

La zone CPC IV regroupe les zorjest k. Elle s’'individualise par un essor du chéne
puis du noisetier, qui ne dépassent toutefois pas le bouleau toujours dominant.

La ZaPI constitue a elle seule la phase CPC V. Le bouleau et le ahéhieisen trés
net recul, a l'inverse du noisetier qui devient I'espece majaitdi'orme s'’installe de
maniere discrete mais réguliere.

CPC VI est constituée de la seule zameson cortege pollinique présente un fort taux
de noisetier. L’orme affiche une présence bien marquée tandis gl I&installe de fagon
permanente. Le pin s’efface complétement a moins de 1 %.

Les zones d’assemblage pollinigaeo et p forment CPC VII. Elles sont constituées
d’un fort taux d’aulne accompagné du noisetier et du chéne. Le tiffeolesa présence ety
supplante I'orme.

CPC VIl regroupe les deux zones suivantest®). L'aulne y reste dominant devant
le chéne et le noisetier. Le tilleul décline nettement atprs le hétre et le chataignier
s’installent a I'instar des espéces cultivées. Les graminéesatgmtres fortement.

CPC IX équivaut a la zone Les Poaceaeaffichent un net recul concomitant a une
hausse du chéne puis du hétre. Le charme s'installe. Le noyeriamiaa présence des
cultures s’intensifie.

CPC X correspond a la seule zoneElle est marquée par un brusque essor des
Ericacées dans un paysage dominé par les Poacées et le boaelme tmarque un trés net
recul, tout comme le hétre.

Enfin, la derniére phase écologique CPC XI, équivaut aux zZoaas Le paysage
connait un tres rapide développement du pin. Le bouleau et le chénentrégsiement,
ainsi que le charme et le chataignier. A linverse, bruy@&egraminées baissent trés

fortement.
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[FEF] Tourbe marron jaune avec de nombreux éléments végétaux figurés 3 8
Tourbe marron foncé légérement argileuse avec quelques éléments végétaux figurés %
Il Tourbe noire charbonneuse

Tourbe marron foneé Iégérement argileuse avec nombreux éléments végétaux fipurés

Tourbe marron foncé avec éléments végétaux figurés

[ Tourbe marron clair compacte avec quelques éléments végétaux figurés

Tourbe marron foncé compacte, légeérement argileuse et présentant quelques éléments végétaux tigurés

Tourbe marron argileuse avec de grand éléments végétaux figurés
Tourbe brune argileuse avec quelques €léments végétaux figurés

Tourbe argileuse marron

Tourbe brune argileuse avec de nombreux petits éléments végétaux figurés
Tourbe brune avec de nombreux petits éléments végélaux figurés
Tourbe argileuse brune et orange (Oxyde de fer) avec de nombreux €léments végétaux figurés

L5 2]
&

Figure 25 : diagramme pollinique simplifié du site 4e Carrefour du Pas de la Chevre »

Argile tourbeuse gris foncé
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CPC V1II

CPC VI

OZone humide ORudérales
OLandes H Adventices
O Systéme forestier O Cultivées
H Poacées B Céréales

Figure 26 : diagramme Société/Végétation du sitele Carrefour du Pas de la Chevre »
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2.1.4Interprétation

2.1.4.1 La végeétation locale

Au cours de la phase CPC I, un cours d’eau calme circule au fondlalu. Viah’est
colonisé que par quelquadyriophyllumet Potamogetorpionniers. La forte pente du coteau
n'est couverte que par une végétation rase. Le sol y est érsdénant un colluvionnement
argileux qui comble le fond de vallée. Une prairi@yperaceaet Poaceaes’y développe.

Ensuite, au début de la phase CPC Il, on observe un trés net recettedgrairie
tandis que les taxons amphibies se multiplient. D’abord dominéetepdRubiacées, le
cortege des paludicoles est ensuite conduit par les Apiacédsopusstype Cette dynamique
traduit une remontée progressive du niveau d'eau. Elle aboutit, en IIGPGU
développement d’une roseliere majoritairement composéguiga angustifoliaqui a besoin
de 20 a 50 cm d’eau libre pour se développer. Cette formation n’estagsédire. Elle ne
domine la zone humide qu’au niveau 229 cm. Un atterrissement de la zomke Isenproduit
dés la phase CPC llIh. Il conduit a une réinstallation d'une casc¢ail zone humide en fin
de phase «». Sur les bords, ou les conditions sont plus seches, les arbstallent d’abord
sous la forme d’'une boulaie-saussaie puis d’'une boulaie pure. Sosisbtanchages, les
fougeres se développent.

A partir de la phase CPC IV, les Carex diminuent, sans doute alimugmentation
du deépdt tourbeux qui induit une baisse de I'hygrométrie. Des pollensydephylles
témoignent de la présence d’'un cours d’eau calme au fond du vallon. Swesgesdes rares
vestiges de la roseliere perdurent.

Au cours des phases CPC V et VI, le paysage local ne varteégyseu. La tourbiére
continue de s’épaissir sur le flanc est du vallon, un boisement de Upowdeale saules
ombragent les rives du ruisseau dont la profondeur d’'une trentaine d@étentpermet
I'installation d’'une population de Rubanier d’eau. En fin de phase CPGnél baisse des
conditions hygrométriques permet le développement de la caricalesefougéres sur la
tourbiere. Elle entraine également un arrét de la tourbificatiore uoie érosion des dépbts
superficiels, qui se traduit par le hiatus entre les zones d’assemblage pollimigires

Au début de la phase CPC VII, le niveau de la nappe augmente. La caricaie se retrouve
ennoyer et recule alors qu’une roseliére se développe. La praszipodien deSparganium

témoigne d’un ruisseau au cours calme au fond du vallon. Sur ces @&se Iconnait un
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essor important et devient I'espéce principale de la ripisylvardde bouleau et de rares
saules. Ces conditions se maintiennent et permettent la reprisefolenation de tourbe

jusqu’a la fin de CPC VlIp. Il se produit a ce moment un développedenCypéracees et
des fougeres sur la tourbiere qui témoigne d’un Iéger assechemartbdebiere méme si le

fond du vallon reste occupé par une roseliére le long du ruisseau.

CPC VIII témoigne d’'un léger recul de la caricaie par rappada phase précédente
mais I'élément le plus marquant de cette phase est un tnéisdex arbustes de la zone
humide. C’est d’abord le bouleau qui décroit, rapidement suivi par l'aGeeéboisement
est favorable au saule qui augmente légerement lors de la reconquéte éorestier

CPC IX voit le recul de la roseliere suite a une baisséhggrométrie qui favorise le
développement d’hydrocotyle. La reconquéte forestiere s’opére nagded’abord avec le
saule, rapidement remplacé par l'aulne et le bouleau.

Pendant la phase CPC X, la végétation sur la tourbiére se composeckeet de
Rosacées herbacées, ddiilipendula Les occurrences dBotamogetonet Myriophyllum
spicatumindique la présence d’'une lame d’eau |égérement courante supérigdem dans
le ruisseau. Quelques bouleaux et de la bruyére poussent sur la zone humide.

Enfin, au cours de CPC XI, la végétation herbacée reste sesdtable a celle de la
zone précédente : les carex dominent la tourbiere tandis qu’'un tuisse au fond du
vallon. En revanche dans la strate arbustive, on assiste a umledeubruyere alors que les
bouleaux se développent abondamment. Quelques aulnes et saules somé&lsd@ns cette

boulaie donnant au paysage local son aspect actuel.

2.1.4.2 La veégeétation régionale

La premiére phase, CPC I, ttmoigne d’'un milieu trés ouvert compesatiellement
de prairies de Poacées et de Cypéracées. Elles cohabitentraveetsemble d’espéces a
caractére tres nettement steppique commemisiaet Thalictrum.De rares bouleaux, sans
doute nains, quelques genévriers, saules et pins contribuent ponctuebenptsage. Le
recul deBetula, Juniperugt Ephedra distachyan milieu de phase traduit sans doute une
légere hausse de I'humidité qui profite aux Cypéracées.

CPC Il traduit un paysage colonisé par des boisements trés atairmés par le
bouleau, que le saule accompagne dans un second temps. Bien que towgoues piar
s’installe peu a peu dans le décor. La strate herbacée constijogrs un €lément important
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du paysage. Elle est dominée par les Poacées qui s’accompagmeocdrdege de steppiques
aux fréquences décroissantes.

La phase suivante, CPC Ill, montre I'évolution vers un paysage pluséf Le
bouleau reste I'espéce principale des boisements encore claiss,lensaule recule tres
nettement au profit du pin. Le chéne et le noisetier font leursigmesrapparitions, traduisant
ainsi un redoux des conditions climatiques. L'importance de laeshatbacée diminue
régulierement au cours de cette phase. Les prairies dispatasseule la végétation locale
reste ouverte.

Au cours de CPC IV le paysage se ferme encore un peu. Bide boaleau reste la
principale composante du couvert forestier, la présence du pin s’estbhasse la place au
chéne qui forme un véritable massif forestier. Les clasigeefont de plus en plus rares et
seules quelques percées perdurent.

CPC V témoigne du développement du noisetier dans le paysage. La bbélzdée
qui dominait le massif de Paimpont se transforme rapidement enowylaiechénaie. Le
bouleau n'occupe sans doute plus que les bords de la zone humide. Les zosEesiéb
restent rares, seules quelques clairieres s’ouvrent dans la forét.

Pendant la phase CPC VI, I'environnement végétal reste tras.f&e grandes foréts
de noisetiers parsemées de chénes couvrent le massif de Paingrome, rare jusque la,
s’installe et devient une essence récurrente des boisements.

CPC VII décrit toujours un paysage régional tres fermeé. Le ctément I'espece
principale dans les foréts, alors que le noisetier décline. L'gumnea’était étendu lors de la
phase précédente, laisse ici la place au tilleul. Cette dbBsaie mixte ne laisse que peu de
place a quelques rares clairieres

Lors de la phase CPC VI, la dynamique végétale correspond @uwvegture du
milieu. La forét, extrémement dominante au cours des quatre phasédentes, décline trés
fortement : la chénaie-corylaie disparait peu a peu et le tillefhstze€omplétement. Dans les
boisements restants, on observe toutefois I'apparition du Ik&tgeig sylvatica Discret dans
un premier temps, il devient en seconde partie de phase, une essence importante des bosque

CPC IX retrace un épisode de reconquéte forestiere. Les grandes piailagfin de la
phase CPC VIl disparaissent rapidement. Elles sont remplpaéese forét dominée par le
chéne, puis trés rapidement par le hétre. Dans cette hétra@eshi@ charme s’installe de
facon réguliere tandis que le noisetier s’estompe.

Au cours de la phase CPC X, le milieu est trés ouvert. Desiegrale Poacées

dominent, elles abritent un grand nombre d’EricacBeisd et Calluna qui indiquent le trés
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fort développement de landes rases, seches et humides. En dehorgpdgha,rde rares
arbres se dessinent dans ce paysage de landes, principalement des chénes atudu boule
La phase CPC Xl témoigne d’'une tres grande fermeture du milesi.zbnes de
prairies régressent trés nettement alors que la reconquéstidee s’opere. Le chéne se
réimplante sur une grande partie du massif de Paimpont, accompagnériche, du hétre et
du chataignier. Ailleurs, c’est le pin qui s’installe. Préseuteseent de facon trés sporadique
depuis la phase CPC VI, il se développe ici tres fortemerdretef de véritables foréts de

résineux.

2.1.4.3 L'influence de 'homme sur le milieu

Au cours des phases CPC | a VI, le diagramme pollinique ne rpaslele présence
anthropique a proximité du site as de la ChévreLe milieu décrit y est généralement tres
fermé et les rares occurrences de taxons assimilablies audérales trouvent sans aucun
doute leur origine dans les perturbations naturelles du milieu, wliesles tempétes et

incendies.

L’échantillon 125 cm révele une légere hausse des taxons rudérkugsEhdssociée a
un milieu légerement plus ouvert, en cours de reconquéte forestiermectimdique la
hausse du chéne et du noisetier. Toutefois, cette dynamique des lgmerait certainement
s’expliquer par le seul pic des Cypéracées, si le premmaoinéfiable d’'une implantation
humaine ne se situait pas dans l'autre échantillon de cette RDé&/p, le niveau 121 cm.
On y observe en effet la premiere occurrence de pollen daleéhé diagramme. Ainsi, cette
zone <« » témoigne certainement de la fin d'une occupation qui s’estlopfpée
antérieurement au commencement de CPC VII, au cours du hiatus séptteaphase de la
précédente.

Aucun des autres échantillons de cette phase ne présente d’inaleat &’'une
présence humaine : les taxons cultivés n'apparaissent pas diele@ @st dominé par une
chénaie mixte. Seule linstallation récurrente, mais trésétescde I'oseille pourrait indiquer

le maintien de populations humaines.

C’est avec le début de la phase CPC VIl que la présence huseafaé réellement

sentir : la fréquence des taxons rudéraux double par rapport aux nivéaédents et les
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céréales sont présentes de fagon réguliere tout au long dest&a flmobserve également au
cours de cette période I'apparition et le développement en courbeumwulii chataignier.
Cette évolution s’accompagne d'un recul des zones boisées, indiqué petrait de

I'ensemble des arbres, excepté le hétre.

Avec la phase CPC IX, c’est un milieu de plus en plus anthropisgegdéssine au
travers des données polliniqgues. Aprés une légere reprise forektigrglieu s’ouvre de
nouveau. Les pourcentages de rudérales sont certes plus faiblescquiaude la phase
précédent, mais les cultures se développent comme l'indique laecdésormais continue

des céréales. On assiste également ici a 'apparition de la culture du noye

CPC X est marquée par I'essor des landes rases dans le gpalysaqilieu est
extrémement ouvert et de nombreuses prairies sont visibles. duligre se développe et
surtout se diversifie : aux cbtés des céréales, on cultivenégyatide blé noir et sans doute le
chanvre comme le suggere les occurrences continu@ardebis/Humulugau cours de cette
phase. La fructiculture des noix et des chataignes se maintiemt sié&lle montre un léger

recul.

Avec sa dynamique de fermeture du milieu, CPC Xl semble, au greabiord,
témoigner d’'un recul de la présence humaine sur le massH, Marésence encore trés nette
de culture céréaliere témoigne du maintien de populations. De gissoi’ rapide du pin, qui
devient I'une des espéces principales des peuplements forestiessira de cette période,
indique sans doute une mise en culture de cette essence surifedm&smpont. La forét
devient alors un espace cultivé au méme titre que les parcétiealiéres. La diminution des
especes rudérales jusqu’a des valeurs proches de celles obslEmwgdes premieres phases
du diagramme révele probablement la poursuite d’une baisse ddgsqastorales débutée
au moins depuis la phase précédente.
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2.2 Trécélien

2.2.1Présentation du site et stratigraphie du sondage

Le site deTrécélien(48°00°29” N ; 02°08’18” W) se trouve en Basse-Forét, a un
kilometre au nord des Forges de Paimpont. D’'une surface d’environ 6tbard&re prend
place sur la rive droite du ruisseau éponyme, entigrla du Pas du Houx a la Fendeeele
ruisseau. Elle est recouverte d’'une végétation claire composée ggmantiel de bouleaux,
sous lesquels une population dense de fougeres aigles se développe. Chitlpsest
chénes, ainsi qu’un if croissent dans les zones de plus faible hygrométrie.

Le prélevement a été réalisé manuellement a 200 m au nord dedignBatte d’Oie
et a une trentaine de metres a I'ouest du ruisseau de Trécélien. Une pogpéeatable a été
réalisée a l'aide d'une tariere pédologique. Le point de sondamesuite été choisi en
fonction de sa meilleure tenue et non pas selon la plus grandseépals sédiment, car a cet
endroit la tourbe était gorgée d’eau et donc peu propice au carottagen deBédiment a été
récolté en trois descentes du carottier dans deux puits paafiebnt d’atteindre un niveau

d’argile grise compact gu'’il n’a été possible de traverser en 'absmesysteme mécanisé.
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Figure 27 : Carte de localisation du sondage de Trécélien
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Lors de I'échantillonnage, 11 unités sédimentaires ont pu étre indiviskslis long

du prélevement.

urs de

—

'S bien

P Description
(cm)
0—7 Tourbe bl_o_nde prés_entant de nombr_eux éléments végétaux en cg
décomposition (sphaignes, herbacées, ligneux).
7-13 Tourbe noire avec quelques éléments herbacés.
13 — 27 Tourbe marron clair comportant des éléments herbacés et rasia@gémen
reconnaissables.
27 — 50 | Tourbe de couleur marron foncé avec quelques éléments herbacés.
50 — 70 T_ourbe noire ,argileuse présentant des éléments ligneux et herblat®smen
bien conservés.
70— 86 | Tourbe noire limoneuse avec éléments ligneux et herbaceés.
86 — 94 | Tourbe noire tres compacte trés pauvre en éléments végétaux identifiabl
94 — 141 | Tourbe marron foncé avec éléments herbacés et ligneux.
141 — 158 | Tourbe noire avec €léments herbacés bien conserves.
158 — 167 Tourbe ‘marron légérement limoneuse avec des éléments herbacé
conserves.
167 — 180 | Couche argilo-limoneuse grisatre.

Tableau 3 : stratigraphie de la séquence derécélien

2.2.2Les datations radiocarbone

Référence | Matériel | Type | Profondeur Age C14 Date cal. BP (2, 95%)
. : 651 - 581 (26,9%) ;

Ly-13867 Bois Directe 57 -59 510+ 55 570 -477 (68,5%)
ULA-853 Bois Directe 110- 112 1570+ 20 1521 - 1409 (95,4%)
Ly-3715(GrA) | Bois | Directe| 164-165 | 1925+ 30 1948 - 1816 (95,4%)

Tableau 4 : résultats des datations radiocarbone sur le site deécélien Les intervalles a

plus forte probabilité figurent en gras

2.2.3Résultats

Cette étude repose sur l'analyse de 31 échantillons polliniquétevés dans

I'ensemble des unités stratigraphiques, sauf dans le niveau de tamte bbmmital, ils sont

espacés d'une distance comprise entre 3 et 7 cm, soit un pas aggeement supérieur a

5 cm (5,16). Au total 24 502 pollens ont pu étre identifiés, ce qui faitwiplps de 740 par

niveau en moyenne. lls se répartissent en 90 types polliniquesenife La diversité
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taxonomique est en moyenne de 31 types pollinique par niveau, maiarelentre 19 et 41
types en fonction de I'’échantillon.

Au cours de cette analyse, les concentrations absolues des niveaixXlT3’'ont pas
pu étre calculées. Ces échantillons étant de nature minért&glige de chacun d’eux a été
utilisée au cours de la phase d’extraction. Il n’était ghtus possible de mesurer leur taux
d’humidité pour calculer les concentrations polliniques.

Pour les autres échantillons, la concentration varient entre 3Q 34B82& 360 grains de
pollen par gramme de sédiment sec. La courbe de leur évolution penastinguer six
phases de variation. Elles ne semblent pas liées a la naturaelichersémais plutét a la
structure de la végétation (Figure 28).

Entre les niveaux 165 et 145 cm, les concentrations polliniqgues soneumésria
3 millions de grains/g. de sédiments. Elles suivent une légerentaned accroissement. Ces
variations observées sur la courbe de concentration totale s’expl&urémit par celles de
I'aulne.

Ensuite, du niveau 145 au 127 cm, les concentrations sont plus fortesoBlésutes
supérieures a 3 millions et dépassent méme les 7 millionshes gie pollens par gramme de
matiere seche a 130 cm de profondeur. Ces variations s’expliquamiganugmentation des
concentrations d’'une majorité des taxons, qu’ils soient ligneux ou désrb@outefois, on
peut noter que cette hausse n’est pas visible sur le grapheédasnites relatives pour
'ensemble des taxons. Ainsi, sur le diagramme pollinique, les coddsetaxons herbacés
suivent cette tendance tandis que tous les ligneux, a I'exceptibouleau, présentent une
dynamique décroissante. Cette inversion de comportement d’'une gpadigd-tdes taxons
ligneux indique une hausse des concentrations des herbacées propoetimamelplus
importante que celle que connaissent les especes arborescentes et arbustive

La troisieme phase prend place entre 127 et 104 cm de profondewse Elgactérise
par des concentrations fluctuant autour de 2 millions de grainggrange. La encorélnus
est le principal contributeur aux valeurs des concentrations. Comtesitea la phase
précédente les courbes des fréquences absolues et relatives suivénmésstrajectoires.

Pendant les niveaux 102 a 96 cm, il se produit une forte haussemEsications
polliniques. Elle est due a un pic de production de I'ensemble desstaxborescents alors
qgue les productions des espéces herbacées marquent un plateaumesiatst@able. Une
légere diminution de la fréquence Betulaest visible au niveau 102 cm ; elle correspond en
fait a une sous-représentation de ce taxon, dont la production pollingjeestable alors que

celles des autres taxons augmentent. De la méme fagon, au niveau suivant on noteaune bais
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des fréquences relatives de plusieurs taxons qui atteignent patfoisiveau le plus bas
(Alnus, Quercus, Poacead..Elle s’explique plus par la trés forte hausséBdtula que par
une baisse de leurs propres productions.

Entre 92 et 16 cm de profondeur, la courbe des concentrations suit une éeadanc
décroissance pour atteindre finalement son niveau le plus faible (2p&46 de pollen/g. de
sédiment sec). Les fréquences des pollens d’arbres suiventeoekidce, alors que celles des
taxons herbacés présentent une phase d’accroissement. Ainsi, la desir6gpéracees est
marquée par deux pics situés aux alentours de 80 et 40 cm de profondeur.

Enfin, la derniere phase de concentration pollinique correspond au seul hvea.
Elle se caractérise par une remontée des concentrations ab&dleiest le fait d’'une forte
hausse des teneurs en Ericacées et Poacées et, dans une meguiss d’'une hausse de

Quercus Cette derniere n’est pas visible sur le diagramme.

2.2.3.1 Les zones d’assemblage pollinique.

Sur le site de Trécélien, 9 zones d’assemblages polliniques ont été reconnues.

* zone &175- 170 cm)
Elle correspond au niveau argileux situé au fond du prélevement. Avec pres de 95% de
pollens d’arbres, elle présente un milieu trés fermé ou dominedetigoiCorylus: 50%) et
dans une moindre mesure le bouleBat@la: 30%). Le chéne(uercu$ et I'aulne Alnug
sont également présents mais de facon plus réduite. Leurs frégmendépassent pas 10%.

Les herbacées sont presque absentes avec une fréquence d’environ 5%.

e zone (165 - 161 cm)

En concordance avec le niveau de tourbe marron légérement limonewseelle
caractérise par un fort accroissememtldusdont la fréquence passe de moins de 10 % a plus
de 50%. Au cours de cette pério@®jercusconnait également une phase de développement
passant de 10 a 30 ederase développe légerement et le tilleul et I'ormdigd et UImug
apparaissent, alors que la fréequenceBdtula chute de fagcon importante (passage de 30 a
10%) et que celle dEorylusamorce une baisse plus Iégere. Les herbacées sont un peu plus
présentes a cause, notamment, @gseraceaayui s'installent durablement et a la présence

d’un pic des Poacées au début de la séquence.
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e zone 155 - 141 cm)

Elle correspond a la couche de tourbe noire. Durant cette phase, titivégégneuse
est encore une fois trés dense et est dominée par |'auiingtteint ici son plus haut niveau de
la séquence avec prés de 78tiercuset Corylus avec des fréquences oscillant entre 30 et
40%, sont les deux autres composantes principales de la stratseenteBetulaet Tilia se
maintiennent a un faible niveau tandis ldunus et Hederarégressent. Au niveau de la strate
herbacée, les Cypéracées se maintiennent et connaissent mégerwssor en fin de zone
au moment ou les plantes aquatiques se diversifieygh@ angustifolia, Sparganiurm).
Durant cette phase, on assiste également a une augmentatiodivkrddaé du cortége des

rudéralesRumex, PlantagdArtemisia,Chénopodiacées...).

 zone d135-115cm)

Elle a pour principale caractéristique la présenc8alx Il s’y produit également un
développement déBetula (passage de 5 a 20%) alors gQeercus, Coryluset Alnus
connaissent une phase de régression efldi@edisparait presque. Dans cet environnement
tres boisé, les Graminées s’installent de facon durable (environal6fé)ue les Cypéracées

s'effacent.

e zone g111 - 102 cm)

Elle voit les prémices de linstallation du hétrEagug. Au sein de la flore
arborescente, on observe également une repr&lud puis deBetula Les courbes de
Quercus Betula et Corylus sont stables autour de 20 a 30%. Dans la strate herbacée, ou les
Cypéracées sont absentes, les Poacées connaissent une raréfagtiostteindre une

fréquence inférieure a 1%.

e zone (96 — 67 cm)

Elle est caractérisée par linstallation durable FBgus Elle débute par un pic
prononceé dAlnus plus de 80% au niveau 89cm. Toutefois, ce dernier est absent saphe gr
des fréquences absolues, ce qui révéle une stabilité de l'aulseniveaux assez semblables
a ceux de la zone « d » et de la base de la zone « e ».

Cette zone est surtout caractérisée par une phase d’ouvertoméiedu En effet, les
NAP, sous linfluence principale des Poacées, connaissent une phaseoisk@ment
jusqu’au niveau 72 cm ou ils atteignent environ 60%, puis la courbe s’itfiémivi revenir a
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une valeur proche de 20%. Les Cypéracées, qui réapparaissent adecoette phase, ont
également un effet, mais moindre, sur le taux des herbacéesaCwsirs de cette phase que
'on voit les especes cultiveed=ggopyrum, Cerealiaet Secal¢ s’installer de facon
relativement stable au sein du diagramme méme si leurs fieEpiaiexcédent que rarement
1%. Les rudérales, déja présentes dans les niveaux inférieursueonta se développer et

surtout a se diversifier.

e zone g61 - 50 cm)

Cette zone prend fin au niveau de la transition entre la sttat@l@e noire argileuse
avec des éléments ligneux et herbacés et celle a tourbenni@ancé avec quelques éléments
herbacés. Elle a pour caractéristique principale une fermetumailteu visible par une
remontée des AP jusqu'a 90%, due notamment a une repri@etd&a suivie de celle
d’Alnus,toutes deux d’'une valeur de 20%. Cette zone est également marqieetwgmfaible
présence des Cypéracées (moins d'1% dans chacun des niveaux). kaksusEmblent,

guant a elles, marquer un faible recul visible au travers de la diminution de lesitéiver

» zone 46 - 28 cm)

Elle correspond au niveau de tourbe marron foncé contenant quelgquestgléme
herbacés. Elle est le siege d’'une lente ouverture du milidalevisii travers de la progression
des NAP de 20 a 50%. Cette augmentation est liée surtouéa@plparition des Cypéracees et
au développement des Graminées. Les plantes aquatiques voient unetioimde leur
présence au cours de cette zone. Le cortege des rudérales conmiita gué une
diversification.

Durant cette zoneQuercus, Faguset Corylus restent a des niveaux faibles mais
stables, tandis que 'aulne et le bouldéminuent, passant réciproquement de 30 a 15 % et de
50 a 5%.

* zonei(23-10cm)

Elle voit une légere diminution des NAP qui passent de 50 a 30%. dQuteétte
variation ne correspond pas a une phase de fermeture du milieu putsgstedue a une tres
forte expansion dErica qui passe de 5 a environ 50%. Dans le méme temps, les Graminées,
qui connaissent une phase d’accroissement de leur fréquence absohaéntsnnent a un
niveau de 20%, alors que les Cypéracées, qui s'étaient réingdaauecours de la période

précédente, s’effacent ici peu a peu avant de disparaitre. Dats@tla arboréeQuercus,
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Faguset Betulase maintiennent a des niveaux tres faibles (10% maximuinfpet noter la
disparition dAInus Carpinuset Corylus Cette zone est également marquée par la disparition

des spores monoléetes.

2.2.3.2 Les phases écologiques

Les 9 zones d’assemblage pollinique identifiées et décritdessids peuvent étre
regroupées en 6 phases écologiques qui traduisent les variationsaddesgformations
végeétales du paysage (Figure 29).

La premiere phase écologique, TRE I, se limite a la zorssehablage pollinique.

Elle présente un paysage dominé @arylusetBetula Les herbacées y sont trés rares.

TRE Il regroupe les zondset c. Elles présentent toutes les deux un paysage dominé
par le chéne et le noisetier. L'aulne y est également abon@ardis que le tilleul se
développe.

Les ZaFd et e forment la phase TRE lll. Leurs corteges polliniqgues possedgitisie
grandes fréquences Roaceae Dans le méme temps, le chéne et le tilleul commencent a
décliner. Le hétre fait son apparition, ainsi que divers taxons cul@efsdlia, Fagopyrunet
Juglans)

TRE IV équivaut a la seule zorfe Elle se caractérise par un assemblage ou les
Poaceaeoccupent une place de plus en plus importante. Le hétre a prissanet est
maintenant présent en courbe continue. Le chataignier appagituida premiere fois de la
séquence.

TRE V réunit les zoneg et h. Elle s’'individualise par une forte proportion de hétre
dans les assemblages polliniques. Les autres ligneux décrgsemu moins fortement, a
I'exception du charme qui se développe en seconde partie. Les auitigéat nombreuses et
diversifiées.

La derniére phase, TRE VI, correspond a la seule zo&en cortege pollinique se
compose principalement Erica et dePoaceae lls sont accompagnés de quelques chénes,
hétres et bouleaux. Les spores monoletes sont absente€ghéeaceaalécroissent.

89



0 30 10 0 70 O 40 0 70 0 40 0 50 100 5 0 40 5 0 30
[ 1 e e Y e Y TTT TT TTTTT n rrrr 11
10 r =
“r I ) 1 i TRE VI
23 F L q D [ -
% | > .
S
A2 34 |- ¢ q b o ¢ —
¥ h
zz 40 d 9 dq b q -1
HEYAAYA
446 Pk q L] q -1 TREV
5 P q q q ’ -
56 | q 4 E g
61 p— q -
&7 F q 4
72 F q q -
7 q P q P q q -1 f
TRE IV
83 q q q -
89 |- q q ‘ q } -
92 q q q ’ -
96
102
106 - q q D q
m — P
| { TRE Il
e F q q
125 - D L] -] L]
10 q
136 = 1] D D
1 q
147 - }
151 - q
TRE Il
186 q
161 — ‘ﬂ
165 =
1o ||
[T (T 0T T T T LT LTI T T TPy a TRE |
> o> > = < >oOn = 3 >o®@ =5 4 ®5
TE&al £ =c o= s G S@aos¢g £Q LrR0C > o) 8032200 2333300000038 3ENEESEE8rS2202050T 8330003000822 m o
Q & & S Q 28%s33 S 0836 = OREE2 082S E888cHr2232303882wl2zR85R03E5Wo303g 39° 25583000 RED m 3
e g% E5A33¢E [§] 0Q3a S by 55280023 3QQQesQREEI SO x ¢ T£03 2Ee g% 0q~S0wais33383¢ 8% 2
85 59g Hmg T 0TS0 0888202088 38 50T EpexIEpmIOL e 83m Qv E
38 ’ 5 - R E T BESRTEESSIS R OERERS 5 BETRGs MEURETACEIR addf w CRERELN] g 3
Equ) a ~m s 38982TmR3 c =5 b3 = A% =0 m E&x 33
Ch S 37 % ¢ g8937 #2278 58S @n Py B8 " 2ga “g50
3 m 9 8333 = [ 2 = g Qm S8 O3 =
5 > & 2382 m g =~ ™ s O 99 20
& m S Q& S < = =3
g 3%¢ 3 = 3 993
Ra CcCE
Légende: : 3gs
LEQENaE : 5§

B Tourbe noire avec quelques éléments herbacés. Tourbe noire trés compacte trés pauvre en éléments végétaux identifiables.

Tourbe marron clair comportant des éléments herbacés et racinaires aisément reconnaissables. Tourbe marron foncé avec €léments herbacés et ligneux.

Tourbe de couleur marron foncé avec quelques éléments herbacés. Tourbe noire avec éléments herbacés bien conservés.

Tourbe noire argileuse présentant des éléments ligneux et herbacés relativement bien conservés.

Tourbe marron légérement limoneuse avec des éléments herbacés bien conservés

Tourbe noire limoneuse avec éléments ligneux et herbacés. - Couche argilo limoneuse grisatre.

Figure 29 : diagramme pollinique du site de drécélien »
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Figure 30 : diagramme pollinique simplifié du site de dréceélien »
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Figure 31 : diagramme Société/Végétation du site dekeéceélien »

2.2.4Interprétation

2.2.4.1 La végétation locale

Au cours de la phase TRE |, les herbacées inféodées aux zoneehsont presque
absentes du diagramme. Quelques Cypéracées et un seul Potanéideritdiés. Ces rares
pollens permettent toutefois de supposer que le ruisseau de Trécitialait déja a

proximité du site. Son courant était sans doute tres faible pannkttdépdbt argileux au bas
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de la séquence (Tableau 3). Sur ces rives poussent des bouleawetgets aulnes, qui
abritent de petits touradons de molinies.

Avec le deébut de la phase TRE I, on assiste a une hausse oddgioos
hygrométriques qui permet I'enclenchement du processus de tourbifié2es conditions
sont plus favorables aux Carex qui se développent et forment dablesitprairies.
L’apparition du myriophylle au c6té detamogetortonfirme cette hausse de la nappe. Dans
la ripisylve, le bouleau disparait presque pour laisser place a un boisement d’aulnes

Pendant la phase TRE I, il se produit tout d’abord une nouvelle entgtion du
niveau d'eau. Elle se traduit par un recul progressif des CyjEgaat un essor des taxons
aquatiquesPotamogetoret Myriophyllum Le ruisseau apparait donc plus large et profond
mais son courant demeure toujours relativement calme. Sur les nsuiaepeu profondes,
conquises sur les prairies de laiches, on assiste a lamnméace d’une roseliere dominée par
le rubanier émergé, accompagné sans doute du roseau a badslia kaldingére faux-roseau.
Puis Typhas’installe préfigurant le développement d’'une mégaphorbiaie. En périphérie, il se
produit une extension du bouleau et du saule au sein de l'aulnaie.

La transformation de la roseliére se produit lors de la phakelWROn y assiste en
effet & une disparition d8parganiumalors queTyphase maintient. Cette métamorphose
s’explique par une baisse Iégére du niveau d’eau qui touche I'ensemldezdne humide.
Elle entraine également une réduction des taxons aquatiques ofdaenpaux Cypéracées
qui semblent reconquérir une partie des zones émergées. Au momplestdec, des Iridacées
croissent dans ces prairies. Mais cette étape est fasefuRapidement, a la fin de la phase
TRE IV, les conditions hydrologiques augmentent et permettenttaorrde la roseliere a
SparganiumPendant cette phase, on assiste également a un éclaircissement dévia rigisy
bouleau et l'aulne décroissent. Les espaces libérés permatbenéspeces pionnieres de
s’installer (saule et bourdaine).

La hausse de I'hygrométrie se poursuit au début de la phase suivalyt@roduit un
accroissement du Potamot, qui témoigne de cette remise en eau du systeemdxciitle cette
fois-ci encore une réduction importante des prairies a CypeEsawisible surtout au niveau
61 cm. Toutefois, cette étape n’est que passagere puisque des lesaivaat I'installation
d’'une nouvelle roseliere et la réinstallation de laiches indiguetonr a un niveau de nappe
d’eau moins élevé. Dans la seconde moitié de cette phase TR&\h)(de milieu semble
s’assécher encore un peu avant de se stabiliser : les aquatigp@saissent, ainsi que la
roseliere. Seules des prairies de Cypéracées perdurent. @itesosivertes d’une boulaie

claire ou se rencontrent des aulnes et quelques saules et bourdaines.
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Enfin, au cours de la phase TRE VI, on assiste a une remontéeedu d’eau dans le
ruisseau. Elle permet Blyriophyllum et Potamogetonde se réimplanter sur le site. Les
Cypéracées semblent se raréfier, mais cela est di aloréveloppement des Ericacees,
dont une partie correspond a linstallation d’une lande humide sur lidoairLa ripisylve

s’éclaircie et seuls les bouleaux continuent de pousser.

2.2.4.2 La veégeétation régionale

A la base du diagramme, la phase TRE | décrit un paysagetgétation arborée tres
développée. Il s'agit d'une forét claire constituée principalement nigsetiers.
Ponctuellement, des zones plus fermées sont présentes. Ebesprsent principalement de
chénes, qui peuvent étre accompagnés ponctuellement d'ormes etedls. tiles rares
occurrences d€ampanulaceasuggerent I'existence de zones ouvertes réduites ou la lande
peut s’installer.

Les variations marquées de certains taxons co@onglus et Alnuset le changement
sédimentaire observé entre les niveaux 170 et 165 témoigne d’'unddagiBenregistrement
pollinique entre les phases TRE | et TRE Il. Le boisement diita premiére phase s’est
transformé en un boisement plus dense. Le chéne et le tilleul ont £ahguiouveaux
territoires au détriment du noisetier. Le charme apparaitldgess pics de graminées aux
niveaux 165 et 151 cm illustrent la présence des clairiéres disperséesfdadts la

La phase TRE lll ttmoigne d'une Iégere ouverture du milieu. Ellgadluit par un
recul du chéne et du tilleul. Dans ces zones dégagées, des Faistslent ainsi que des
landes seches ou humides, comme l'atteste la présence rdp&éduna et Erica. Cette
période d’ouverture n'est que passagéere. Dés la fin de cette ph&sé@t Ise développe de
nouveau, mais cette fois sous la forme d’'une chénaie-hétraie.

Avec le début de la phase TRE IV, c’est une nouvelle phase d’ouveuundieu qui
commence. Le chéne, le hétre et le noisetier marquent un net tesuPoaceaese
développent et forment de vastes prairies dans les secteurs ouverts.

Lors de la phase TRE V, le paysage connait un Iéger reboiserant de s’ouvrir a
nouveau. Dans les zones forestiéres, la chénaie-corylaie gdacémpar une chénaie-hétraie
ou le charme se développe. Dans ces boisements, on assiste a ueetaigmdErica qui

traduit un développement des landes sur le massif de Paimpont.

94



Au sommet, TRE VI se caractérise par un paysage trés olaeidrét recule et les
chénes, hétre et charmes sont remplacés tres rapidement pandesgétendues de landes.
Les fortes frequencesrica indiquent qu’il s’agit préférentiellement de landes rases. Elles
peuvent toutefois évoluer localement en landes hautes ou fourrés, comt@magne la
présence dJlex au niveau 34. La légére reprise du bouleau et du pin en toute fin de zone
semblent également témoigner de cette évolution vers un paysiage eferme. Ailleurs,

entre les landes et les rares bosquets, ce sont les prairies de gramiséateqloient.

2.2.4.3 L'influence de 'homme sur le milieu

Au cours de la phase TRE I, les indices d’anthropisation du milieuestr@mement
rares. Le paysage tres boisé et les quelques occurrences @déegidbservées ne permettent
pas de conclure avec certitude d’'une présence humaine.

L’échantillon 165 cm situé a la base de TRE Il présente un f@gete Poaceae Il
coincide avec une valeur un peu plus forte dederaceaeet une occurrence de
Cannabis/HumulusCes indices sont tres ténus. lls pourraient toutefois témoignler fde
d’une installation humaine. Au cours de celle-ci, un défrichementtaaurdieu pour la mise
en place de I'élevage et peut étre aussi la culture du chanvre.

L'ouverture du milieu observée au cours de la phase TRE lIblsetaucher aussi
bien la zone humide que la forét environnante : l'aulne, le chénetibeld diminuent. En
parallele, on assiste a une légere augmentation des taxons ruddérauX’apparition
ponctuelle d’'une adventiccRumex qui indiqueraient une activité agro-pastorale. Cette
hypothése est confirmée par la présence de la premiereecérdapparition dé-agopyrum.
La fruiticulture est également présente comme en attestemollens de noyer inféodés a la
phase de défrichement. Cette installation humaine semble teérali cours de TRE llle. Le
milieu se referme et les marqueurs d’anthropisation se raréfient.

A la phase TRE IV, la présence de populations humaines surdgifrsa fait de
nouveau sentir. La déforestation observée coincide avec un développemenitues
céréalieres mais également des taxons rudéraux. La pratiquactieités agropastorales
s’intensifie. La culture du noyer a disparu. Elle est remplgua# celle du chataignier qui
apparait au debut de cette période et s’installe sous la forme d’'une courbeogtiage.

Malgré une reconquéte forestiére a son début, TRE V témoigne etigorpaysage
marqué par I'homme. Le léger recul des indices d'anthropisation &hVpRreflete sans
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doute plus l'effet écran de la végétation ligneuse locale quwéritable déprise agricole. Au
cours de cette période, les cultures se développent et se divergifix cotés des céréales, le
blé noir et le chanvre sont cultivés.

La derniére phase du diagramme, TRE VI, est marquée par uniregsotant des
landes, peut étre liées a une exploitation intense du milieu. Bamsilieu trés ouvert,
I'agriculture reste trés présente. Les céréales et lendikésont cultivés, mais le chanvre

disparait. Dans les vergers, le noyer réapparait ponctuellement.
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2.3Les Noés Blanches.

2.3.1Présentation du site et stratigraphie du sondage

La tourbiére de®oés Blanchese situe a 3.5 km a I'ouest du bourg de Paimpont et a
1 km au nord du lieu-dit Hucheloup (48°00'56”N ; 02°13'12"W). Elle se développe des
deux c6tés du ruisseau, sur une surface d’environ 2 ha, entre la ligregoqtile Carrefour
des Noésa la maison de gardeau nord, et au sud la confluence du ruisseauNteEs
blanchesavec celui déa Greve

Cette tourbiére est couverte d'une végétation majoritairement léerbac
principalement de la molinie. Quelques aulnes et bouleaux s’y dévetdppiefois, le plus
souvent sur les marges ou le substrat se fait plus sable et moins gorgé d’eacida ttateau
une chénaie-hétraie relativement dense constitue I'essentiel de laioégétat

Ici encore, un prélévement manuel a été réalisé apres une cengmgrospection a
la tariere pédologique. 2,80 m de sédiments ont été extraits ersds paalisées dans deux
puits paralleles. La derniere a permis de prélever un écbangititre 2,20 et 2,80 cm. En ce
qui concerne la zone de superposition, dans un souci d’homogénéité, leslénbailevés
pour analyse I'ont tous été dans la descente entre 1,80 et 2,40 m.
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Figure 32 : Carte de localisation du sondage des Noé&s Blanches
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Au cours de l'analyse de la séquence 15 unités stratigraphioiesté identifiées.

Elles s’organisent de la fagon suivante :

Profondeur

(cm) Description

0-14 Tourbe noire avec quelques éléments végétaux figurés et des radicelles

14 - 32 Tourbe marron clair avec de nombreux éléments herbacés figurés

32 - 44 Togrbe brune argileuse avec quelques éléments végétaux figurdss
radicelles

44 - 48 Tourbe brune_ argileuse compacte avec quelques éléments véggtaéas &t
guelques radicelles

48 - 70 Tourbe brune argileuse avec quelques éléments végétaux figurdss

radicelles

70 - 128 | Tourbe brune avec quelques éléments végétaux figurés et des radicelle

128 - 140 | Tourbe brune avec de nombreux éléments végétaux figures

[72)

et

et

140 - 156 | Tourbe brune argileuse compacte avec quelques éléments végétaux figurés

156 - 163 | Tourbe brune avec de nombreux éléments vegétaux figures

163 - 179 | Sédiment argileux marron avec quelques éléments végétaux

Sédiment argileux marron avec quelques éléments végétaux et gugigins
179-228 | 40 sable

228 - 230 | Sédiment sablo-argileux

Sédiment argileux marron avec quelques éléments végétaux et gugigins
230-246 | 4e sable

246 - 258 | Sédiment argileux marron clair

258 - 280 | Sédiment argileux marron foncé

Tableau 5 : stratigraphie de la séguence dé¢oés Blanches

2.3.2Les datations radiocarbones

Référence | Matériel | Type |Profondeur| Age C14 Date cal. BP (2, 95%)
3330 - 3284 (28,9 %)
ULA -1921 | Tourbe | Directe 159 3030+ 15 3272 - 3207 (63,2 %)

3181 - 3168 (3,2 %)

4235 — 4196 (22.6 %)

ULA - 844 Bois Directe| 273-274 3775+ 20 4184 — 4086 (72.8 %)

Tableau 6 : résultats des datations radiocarbones sur le site dddaés Blanches »Les

intervalles a plus forte probabilité figurent en gras
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2.3.3Résultats

Au cours de cette étude toutes les unités stratigraphiques @méktéces. Un total de
57 échantillons polliniques a été analysé et 39 353 pollens et spentifiés, soit 690 grains
de pollen par niveau en moyenne. Cette somme de base varie toemm#feis31 et 1093 en
fonction des échantillons. Le bon état de conservation du matériel spbinigpel a permis
la différenciation de 103 types polliniques différents. Dans chagoenéllon de 24 a 48

taxons ont ainsi pu étre identifiés avec une moyenne de 35 types par niveau.

Les courbes de variation des concentrations absolues montrent daBonari
importantes le long de la séquence, entre 36837 et 6801652 grains par glarsétkment
sec (Figure 33). Sept phases se distinguent.

La premiere semble correspondre aux horizons argileux de lalbdseolonne, entre
les niveaux 235 et 279 cm. A I'exception de I'échantillon 245 cm, tousiveaux ont une
concentration supérieure a 170 000 grains/g. de sédiment.

La seconde zone se situe entre les échantillons 235 et 180 croorEdispond a une
baisse des concentrations dont les valeurs ne dépassent 100 000 graihsndgqueotlans
deux niveaux.

Les quinze échantillons suivants forment une troisieme zone. Legrtations y
sont plus élevées. Leurs valeurs oscillent entre 516 000 et 2 millions de grains.

La quatrieme est formée des échantillons 105, 100 et 95 cm. Lesstamepollen
marguent une baisse avec la zone précédente. Elles ne dépas§dit a8 grains/gramme
de sédiment.

La cinquiéme phase se situe entre les niveaux 90 et 40 cnesEtaractérisée par les
concentrations polliniques les plus élevées de la séquence, quiatiteigsqu’a 5 445 800
grains de pollen par gramme de sédiment sec.

Puis, les valeurs baissent a nouveau entre les échantillons 34 Tincet. Elles
oscillent entre 260 000 et 445 000 grains/g.

Les deux niveaux sommitaux forment la derniere phase. Leurs oc@tizers

augmentent a environ 1 000 000 de grains/g. de sédiment.
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2.3.3.1 Les zones d’assemblage pollinique

L’'analyse de la séquence révele la présence de seize zorsssyibikge pollinique
réparties au sein de neuf phases écologiques.

* zone &280 - 259 cm)

Elle correspond a I'horizon argileux organique le plus profond. Elasectérise par
un environnement relativement fermeé (25 % de NAP), dominé a ppets ares égales par le
chéne et le noisetier (30 % chacun en moyenne). Le tilleugakiréent présent a hauteur de
5% devant I'orme qui dépasse a peine le pourcent. Les ligneux hygeosiont bien
représentés, notamment au traver8lalis qui présente des valeurs de 30 a 50 %, et le
bouleau connait une hausse en fin de zone.

Le cortege herbacé est composé essentiellement deeP¢bEsé%6) auxquelles

s’'associe un cortege de rudérales diversitarftagq Asteraceag Cichorioideae.). Des

céréales sont présentes de facon discontinue durant toute la zone.

* zone (255 - 240 cm)

Elle se difféerencie de la précédente notamment par la bdesSalix et llex dont les
taux deviennent inférieurs a 1 %. Durant cette zone, le tilleul domugElement une
diminution avec des valeurs qui se réduisent de moitié entre le déadinede la période (de
5 a 2,5 % environ). Le bouleau qui avait cru en fin de zodieninue également, tout comme
I'aulne qui passe de 50 a 25 %.

Chez les herbacées, les graminées restent I'élément ebsar@c des fréquences
fluctuant toujours autour de 15 %. Le cortege des rudérales demesrdaliversifié et
augmente méme légérement sous l'influenceMigampyrum La végétation hygrophile
connait également un essor avec l'apparition stable Ridsaceaeet le passage des

Cyperaceaea des valeurs de 2 a 3 %.

e zone 235 - 210 cm)
Elle s’individualise par une augmentation@eercus Ses fréquences passent de 20 a
30 % et il devient le taxon majoritaire devant l'aulne et le nieiseLe reste des taxons
arborescents et arbustifs ne connait pas de variations notablesiliee se referme

|égerement avec des AP qui gravitent autour de 90 %.
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La strate herbacée ne connait également que peu d’évolutions gwastitéat dehors
d’'un léger recul déelampyrum En revanche, au cours de cette zone il se produit un retour
des especes cultivées avec la réapparition des céréales ptefaieres occurrences de

Fagopyrum(le blé noir) aux niveaux 245 et 240.

e zone d205 - 174 cm)

Cette zone se caractérise par un environnement toujours trésdarle chéne occupe
une place prépondérante devammuset Corylus Le saule, assez discret depuis la fin de la
zonea, se réaffirme quelque peu avec des fréquences qui dépassent fréquéesri2e. Le
charme fait ici sa premiére apparition au sein de la séquence.

Chez les taxons herbacés, les assemblages polliniques resatinement stables.
Seule la fin de la zone se démarque Iégerement avec une iappi@Cerealia,jusqu’alors

absent de la zone, et qui s’Taccompagne des premieres occurreGeemdbis/Humulus

e zone €170 - 160 cm)

Ici, il se produit un Iéger recul du chéne dont les fréquencesrernéa des valeurs
de l'ordre de 30 %. Le tilleul jusgu’alors présent en courbe contiresepte un léger déclin
avec des occurrences a moins de 1%, tandis que le bouleau montre naneqdg
d’expansion avec une courbe qui passe de 15 a 50 %. Nous pouvons égalemeat note
premiere occurrence deastaneaau niveau 160.

Cette évolution entraine une hausse des NAP qui atteignent 60 % a 1d0® cm
profondeur avant de décroitre tout au long de la zone. Cette dynanexjpigse surtout par
les variations du groupe des hygrophytes, dont les Cypéracéedrdcpience est légérement

supérieure a 40 % en début de zone puis baisse régulierement.

e zone f(155 - 140 cm)

Elle se démarque de la précédente par des taux extréinfibdes de Cypéracées. lIs
ne dépassent pas les 5 % et sont méme parfois inférieurs a al§té iette baisse, les NAP
restent stables autour de 30 %, grace a une hausse des Poacées frégpicleces avoisinent
les 20 %. Au cours de cette zone d’assemblage pollinique les ecéramisi que
Cannabis/Humulugéapparaissent.

Les fréquences des taxons ligneux restent assez simitaiceies qui ont pu étre
observées dans la zone précédente. Seul le bouleau marque uréevobaiien avec de fortes

valeurs en début de zone (50 %) mais il décroit ensuite jusqu’a 20 %.
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Légende:

Tourbe noire avec quelques éléments végétaux figuré et des radicelles

Tourbe marron claire avec de nombreux éléments herbacés figurés

Tourbe brune argileuse avec quelques éléments végétaux figurés et des radicelles

Tourbe brune argileuse compacte avec quelques éléments végétaux figurés et quelques radicelles

Tourbe brune avec quelques éléments végétaux figurés et des radicelles

Tourbe brune avec de nombreux éléments végétaux figurés

diagramme pollinique du site des &loés Blanches »
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Tourbe brune argileuse compacte avec quelques éléments végétaux figurés

Tourbe brune avec de nombreux éléments végétaux figurés

Sédiment argileux marron avec quelques éléments végétaux

Sédiment argileux marron avec quelques éléments végétaux et quelques grains de sable
Sédiment sablo-argileux

Sédiment argileux marron clair

Sédiment argileux marron foncé
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e zone 9136 - 125 cm)

Cette zone présente une légere phase douverture du milieu gaidsé par une
hausse des NAP (jusqu’a 50 %) sous l'influenceRiEaceaedont les fréquences passent de
20 a 30 %.Plantago lancelotconnait également un léger développement avec un pic au
niveau 130. Chez les ligneux, cette ouverture correspond a une baisse daerchébet de
zone. Le bouleau, exclu de la somme de base, connait a l'inverserienerbissance avec
des taux qui quadruplent entre les niveaux 136 et 125, passant de 20 a 80 % environ.

Cette zone est également caractérisée par l'installdtionétre en courbe continue,

méme si ses valeurs ne dépassent pas 1 %.

e zone (120 - 115 cm)

Elle connait un tres brusque recul Betula et Alnus dont les fréquences passent
respectivement de 80 a 20 % et de 30 a 10 %. Le chéne et le noizetiaissent la méme
dynamique, mais dans des proportions moindres. Ces évolutions entrainentisse des
NAP qui dépassent les 50 %. Elle se traduit entre autre ch@ndeeaeet lesCyperaceae

qui présentent des courbes croissantes tout au long de la zone.

e zonei(110 cm)

Cette zone ne correspond qu’au niveau 110 cm. Il s’individualise destidoha qui
I'encadrent par des pics de bouleau et d’aulne. Ces taxons qui ax@iewnt une trés forte
baisse lors de la zorfe voient leurs fréquences multipliées par 6 a 7 pour ce seul niveau.
L’aulne atteint méme sa valeur la plus élevée de toute la sEgud? %.Un retour de

Cerealiaa un peu plus de 1 % est remarquable a ce niveau.

e zone j(105 - 90 cm)

Cette zone présente des assemblages polliniques tres simdlabesx qui ont été
décrits pour lah. Le bouleau et l'aulne ont retrouvé des valeurs situées entrte300%. Le
chéne et le noisetier se stabilisent respectivement autour del80/€ etCastaneaapparait
ponctuellement en début de zone.

Au sein de la strate herbacée la végétation se stabilisrégd. Tout au long de cette
zone les Poaceées fluctuent autour de 25 % et les Cypéracées,unprdmisse, sont

relativement constantes autour de 5 %.
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* zone K85 - 65 cm)

Au cours de cette zone, le paysage végétal se referme |&peravec un taux d’AP
qui augmente de 15 %. Ceci s’explique par un essor du chéne donglesnfrés croissent
jusqu’a 52 % de la somme de base. Localement, le bouleau montma&galme dynamique
de développement et voit sa présence doublée par rapport a la zonenpeedddigré une
réduction presque générale des herbacées prairiales et rudéadi@sde zone est marquée

par une réapparition deagopyrumet Cannabis/Humulus

* zone l(60 - 40 cm)

Avec le début de cette phase, le cortége pollinique connait une graoldéon par
rapport a la période précédente. Chez les ligneux, le hétre’glesqutrées peu présent
(rarement plus de 1 %) atteint des valeurs comprises entre %,ettde charme s'’installe de
facon continue et souvent a plus de 1 %. On assiste également a un dévetigpEenne
des Ericaceaeet de @Gstanea Le noyer fait méme son apparition. Mais ces hausses ne
suffisent pas a contrebalancer le recul d’autres arbres coenchémhe, le noisetier et I'aulne,
ce qui entraine une baisse générale des AP.

Cette derniere se traduit chez les herbacées par une ngtheraation defoaceae
qui participent jusqu'a 30 % au cortege pollinique. Les rudéralesteasés diversifiées et
accompagnent les taxons cultives qui s’installent durablement, deeigle qui apparait ici

pour la premiere fois.

e zone m34 - 30 cm)

Elle correspond aux échantillons 30 et 34 @rica y marque une nette expansion
avec des valeurs qui passent de 5 a 20 %, tandis que plusieurs especescentes
diminuent tres nettement ; comr@iercuset Fagus Notons également le quasi disparition
de CorylusAlnusou encoresalix

Malgré des fréquences peu variables des Poacées et des Cypé&ranées) tontinue
de s’ouvrir comme l'indigue la hausse Iégére des NAP. Edeptigue surtout par un essor
des taxons cultivésCerealig Secale et Cannabis/Humulusont tous des fréquences
supérieures a 1 %. lls sont accompagnés-pgopyrum plus discret mais présent également
en continu. Les rudérales sont encore une fois trés diversifidesretiéveloppement est

visible surtout grace a I'accroissementRlemexet Plantago lanceolata

105



e zone n26 - 15 cm)

Il s’agit de la zone du diagramme qui possede le plus fort tauXAd® avec un
maximum de 66 % a 26 cm. Les graminées s’y développent pendant larpremnitié avant
de connaitre un léger recul, tout comanexet le groupe des espéces cultivées.

Chez les ligneux, le pin est le taxon marqueur de cette zodserRrde facon faible
tout au long du diagramme, il connait ici un développement remarcaadtedes fréquences
qui atteignent trés rapidement 10 %. Le bouleau croit également pdsshhta 37 %, et le
chataigner continue de s’'implanter dans le paysage comme le nsestrigéquences qui
doublent au cours de la zone. Les autres taxons, dont les Ericad&&se let le chéne sont en

léger déclin, et leurs fréequences ne dépassent jamais 10 %. Le tilleulitidpaliagramme.

e zone 10 cm)

Cette phase n’est visible que sur le niveau 10 cm. Elle s’'individualiseut a cause
de la présence d’'un brusque essor de la bruyere dont la frédripleceOn y assiste toutefois
également a un Iéger retrait Bagusqui ne présente plus de valeurs inférieures a 1 %.

Chez les herbacées, les graminées subissent un recul t@geoates taux qui sont
divisés par 2 par rapport a la phase précédente. Plusieurs taxorés aifiparaissent, et seul
le Fagopyrunmreste visible.

* zonep5-1cm)

Elle correspond a l'unité stratigraphique sommitale du préleveniesd earactérise
par un net recul &rica qui passe de 40 a 5 % tandis que le pin, bien présent depuis deux
zones, se développe fortement avec une fréquence qui atteint plus dau3tvau 5 cm. Le
bouleau connait aussi une phase d’expansion et atteint des valeurs adie 0. D’autres
taxons ligneux, tels que le hétre, le charme et les rosacéssent également mais dans des
proportions moindres. L’orme disparait.

Le taux de NAP reste relativement stable entre 30 et 4@ %icdécrit assez bien la
faible évolution du cortege des herbacées. Seule une réappariticéréakes, dont le seigle,
est notable. Elle coincide avec une disparition du blé noir qui étagrrén continu dans le

diagramme depuis le niveau 50.
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2.3.3.2 Les phases écologiques

Huit phases écologiques regroupant de 1 a 3 zones d’assemblaggumlhermettent
de décrire les variations des formations végétales régionales.

La phase NBL | est construite a partir des deux premi@msszdu diagramme. Elle
possede des corteges polliniques riches en pollen d’arbres (eB%ifd) ou le chéne et le
noisetier dominent a parts a peu prés égales aux alentours¥elL&0tilleul s’y associe a
hauteur de 5 a 6 %. Le cortege des herbacées est constitué erérdajpaaceaeOn note
eégalement la présence de quelques pollens de céréales dans la premier8pastie N

Les zoneg, d et e sont regroupées dans NBL Il. Cette derniére débute lorsque les
courbes d&uercuset Corylusse sépare : le chéne augmente nettement alors que leemoiseti
décroit assez sensiblement pour atteindre 20 % environ. Le tillesebé&imlement et ses
fréequences diminuent de moitié par rapport a la phase précédatdaeieit ponctuel dans la
derniere zone. En paralléle, les Poacées connaissent également un Iéger déclin.

NBL lll correspond a la fusion des zonéset g. Elle se caractérise par une
augmentation des graminées qui atteignent de nouveau prés de 2894e Inéme temps, le
chéne décroit pour retrouver des valeurs de I'ordre de 30 %s Apeelégere réapparition, le
tilleul s’estompe tandis que le hétre s’installe en continu.

NBL IV regroupe les trois zones d’assemblage pollinigueetj. Elle se démarque de
la phase précédente suite a une nouvelle augmentation des Poacédss digguences
fluctuent maintenant autour de 30 %. Le chéne et le noisetier connaisgeibiisse tout
comme les ligneux de la zone humide, mémaAlsus et Betula affichent un pic au niveau
110 cm.

Seule la zon& forme la phase écologique NBL V. Au cours cette période, leechEn
le bouleau voient leurs fréquences doublées par rapport a la phase meégéaiesant de 20 a
40 %, et méme 50 potetulaen fin de zone. Face a cette croissance le cortege des herbacée
décline. On assiste principalement a un recul des graminées.

La description de NBL VI s’appuie uniquement sur la ZAPlle se caractérise par un
nouveau recul des principaux ligneux, sauf le hétre qui connait urottéef/eloppement.
Tres discret depuis la base, il atteint maintenant des fréesieammprises en 5 et 10 %,
atteignant son maximum du diagramme. La bruyere et le noisétistallent et prennent la
forme de courbes continues. Les Poacées augmentent légéremesgtigle et le blé noir

s’'installent de fagon pérenne au coté des autres espéces cultivées.
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NBL VII correspond a la une seule zonm.: Son assemblage polliniqgue connait une
réduction des arbres : chéne, hétre, noisetier mais aussi bouladneeti@croissent. Cette
baisse profite &rica dont les fréquences sont maintenant d’'une dizaine de pourcents. La
présence des taxons cultivés s’intensifie et atteint son maxiocamme les adventices et les
rudérales.

NBL VIII est formée par regroupement des phasag. Sa caractéristique principale
est le développement d&nus Présent de facon discrete mais quasi-continue depuis le début
de la séquence, il connait ici un essor important et atteint sa wadximale de 25 %. Malgré
un pic au cours de la zonela courbe cEricatend a décroitre tout au long de cette zone pour
ne dépasser que tres difficilement 1 % dans le dernier niveau de la séqeamé&tee [diminue
également, mais au dernier niveau il marque une légereeaegrisi que le charme et le

noisetier.

2.3.4Interprétation

2.3.4.1 La végétation locale

A la base du diagramme, le cortége polliniqgue témoigne de la peddam ruisseau
peu puissant. Dans son cours, se trouvent quelques myriophylles. Le leeg dges, de
petites roselieres @ypha angustifoliase développent. Lorsque le niveau d’eau est encore
assez élevé (une vingtaine de centimétre) il abrite quelgaets ple rubanier émergé. Sur les
places les moins inondées ce sont les carex qui s'installent. Yanmit clair a aulnes et
bouleaux forme la ripisylve.

Au cours de la phase NBL Il, on assiste d’abord a une baisse dw rdiesu en
NBL lic et NBL Ild. Les plantes aquatiques disparaissent gtdhaie s’accroit. Autour, les
conditions hydriques ne semblent pas variées énormément. Les leéshent assez stables
ainsi que I'ensemble des autres taxons paludicoles. Au courgddeniare zone, on assiste a
un nouvel assechement des conditions locales. Il permet un essor des Cypéagqué&sence
d’'un pollen de myriophylle suggere la persistance d’'un cours d'€atte baisse des
conditions hydriques peut alors étre liée a une divagation du ruissesicette vallée peu

encaissée.
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La phase NBL Il connait un retour a des conditions hydriques plus p&emrielles
permettent un léger redéploiement de la typhaie alors quédaieaconnait un net déclin. La
ou la zone humide n’est pas ennoyée l'aulne et le bouleau sont pr€estnier connait
méme deux périodes d’essor rapide en début et fin de phase. Leesaabedmpagne. Il se
développe légérement.

Au cours de NBL IV la végétation locale connait peu de changemerapgzort a la
phase précédente. On note seulement un léger développement des chlextale période.
Lorsque la lame d’eau se fait plus haute une meégaphorbiaie #8nsial niveau de la
ripisylve, le bouleau et l'aulne sont lIégérement plus rares médgpéésence d’'un pic au
niveau 110 cm.

Au niveau local, NBL V traduit seulement un changement dans laastion de la
végeétation ligneuse. Le bouleau se développe sur la zone humide. Ihtdeespece
majoritaire de la ripisylve devant I'aulne qui reste table.

NBL VI montre une réapparition du ruisseau. L'arrivée d’'un niveau d'easl gleve
et d’'un débit Iégerement plus rapide entraine une disparition prestqles de la roseliere a
Typha A la place, les taxons aquatiques reparaissdytiophyllum et Potamogetorsont de
nouveaux pergus. Sur les rives, les ligneux hygrophiles déclinent.Etieacées se
développent Iégérement marquant I'installation de landes humides.

Au cours de la phase NBL VII, la végétation herbacée de la zonelduma connait
pas variation importante. En revanche, la strate arborescente dimntameent. L’aulne et le
saule disparaissent presque totalement. Le bouleau diminue t@&merdt Cette ouverture
entraine un trés important développement des landes humides visiblayganentation
d’Erica.

Pendant les trois quarts de NBL VIII la végétation localeerdsminée par la lande
humide. Un pic deTypha en début de phase indique une bréve réapparition de la
mégaphorbiaie. Le bouleau, d’abord rare, se développe progressivement petida#ériode
pour devenir le taxon dominant en NBL VllIp. Les landes s’estompent alors.

2.3.4.2 La veégeétation régionale

A la base du diagramme, les assemblages polliniques de &NB&ad correspondent
a un paysage relativement fermé. Une forét assez clairgoseé® principalement de chénes
et de noisetiers, domine. Des tilleuls et quelques ormes s'Yyop@emt. Dans les secteurs les
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plus densément boisés le hétre, espéce dryade, trouve quelque psiostaller. Dans les
sous-bois la végétation arbustive est formée principalement de houxcauj@agnent
quelques rosaceées ligneuses telles que le poirier sauvageronddier. Depuis le sol, lierre
et chevrefeuille grimpent le long des arbres. Régulierementahes plus claires percent la
canopée. Au sol des prairies a graminées s’étendent.

Avec le commencement de la phase NBLII, la forét se dendie chéne se
développe au détriment noisetier. La plus forte concurrence pouesa la lumiere entraine
également un recul du tilleul. Le hétre est toujours présent de thsorete. En de rares
stations, le charme s’installe. Mais au cours de cette ptaseegst pas seulement la forét qui
se referme, c’est I'ensemble du paysage reboise. Les suidacapées par les prairies se
réduisent.

La phase suivante, NBL Ill, caractérise une période d’ouvedwmilieu. La légere
hausse du noisetier traduit la présence d’'un couvert forestiee ait snoins dense. De plus,
la forét recule libérant de nouveaux espaces ou se développentdésddas landes basses
a Ericacées se développent. Leur signal, toujours discret, sstadgs présent dans tous les
niveaux.

Pendant NBL IV le paysage continue de s’ouvrir, les prairiegergiént. Le chéne
s’estompe a peine tandis que le noisetier marque un recul plus lfeatiteul assez présent
jusqu’a maintenant disparait presque totalement de la chéramwease du hétre en légere
progression. Sa présence est visible tout au long de la phase.

La phase suivante, NBL V, est une période de reconquéte forestigreémaar un
développement du chéne. Les autres espéces arborescentes conserfinissez discret
dans cette chénaie caducifoliée. Hors de la forét, les praioiminent. Par endroit les landes
se développent.

Malgré l'ouverture du paysage qui caractérise NBL VI, le h@&eplus souvent
inféodé aux foréts denses, connait un développement important. Il tsemindés une place
presque équivalente a celle du chéne dans les boisements, au déttumarisetier qui
décline.

NBL VII correspond a une période au paysage trés dégage. Les aebfont de plus
en plus rares : le nombre de chénes et hétres baisse et le noisetiert gisgsaaé totalement.
A la place de la forét, la lande s’installe. Les Ericacgeiss’affirmaient précédemment
occupent désormais des secteurs de plus en plus en plus étenduda ltoréll libere de
nouveaux espaces. Dans les zones au paysage déja ouvert, les prddossées se

maintiennent.
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Au sommet du diagramme NBL VIII traduit une dynamique de farreedu paysage.
Le pin tres discret tout au long du diagramme se développe ici diémnarés importante,

tout comme le bouleau.

2.3.4.3 L'influence de 'homme sur le milieu

Pendant la phase NBL |, le paysage, bien que trés boisé, présentmeles’ ouverture
ou des prairies se développent (environ 12 % de Poacées en moyennesadecoatte
phase). Dans ces clairiéres plus ou moins étendues, des populatiomsehlisiastallent. La
présence de pollens de céréales dans 3 niveaux témoigne deaterepde I'agriculture. On
observe également a cette période un cortege de rudéralesliasssifié (une quinzaine de
taxons) qui semble indiquer la pratique de I'élevage. On note notatnter@ésence réguliere
du plantain lancéolé qui pousse préférentiellement dans les patures humides.

Malgré une dynamique de reconquéte forestiere, NBL Il témoignenaiatien de
populations sur le massif. La présence de pollen de céréaleguardeux occurrences de blé
noir (Fagopyrum esculentumatteste d’'une pratique de l'agriculture. Les deux pollens de
Cannabis/Humuluobservés dans les niveaux 170 et 180 semblent également indiquer une
culture du chanvre. Ces cultures sont sans doute associées I'étpuage traduit par le
maintient de la quantité et de la diversité du cortege des tesléEa toute fin de période, on
assiste a l'apparition trés ponctuelle du chataigiias{anea satijaqui pourrait traduire les
débuts de la fruiticulture.

Au début de NBL I, le paysage s’ouvre. Les prairies s’étend€ette dynamique
correspond probablement a une phase de déforestation par les populationscpmtne les
terrains agricoles. Sur ceux-ci, elles cultivent les céréalas sans doute également le
chanvre. Une légére intensification des rudérales confirme cette hal'ssetdepisation.

Malgré une nouvelle ouverture du milieu des le début de NBL IVe qtase marque
un recul général des indices d’anthropisation. Les céréales sogurassentes et les rares
pollens deCannabis/Humulugpeuvent aussi bien correspondre au chanvre qu’au houblon
sauvage qui pousse sur les zones humides. De la méme fagon, onassisteléger recul
des rudérales. Seule la présence du chataignier dans les &oisril6 et 100 pourrait
témoigner du maintien de populations.

Cette dynamique de déprise anthropique sur le territoire s&roenéu cours de la
phase NBL V. Les zones prairiales diminuent alors que la chéealéveloppe. Les espéces
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cultivées sont absentes du diagramme. Seul un poll&€asi@neagpourrait témoigner d’'une
présence humaine, a moins qu'il ne provienne d’un plant redevenu sauvage.

Au cours de NBL VI, le paysage s’ouvre de nouveau. Le recul de la elgnofite aux
prairies et aux zones cultivées. Parmi les céréales culfiodenote la présence du seigle.
Elles sont associées a la culture du blé noir et a celle du ehgmour ses fibres. La hausse
|égere des rudérales indigue aussi une plus grande anthropisation dy moil&anment avec
la reprise des activités pastorales. La fruiticultures corglét aussi un essor avec le
développement du chataignier mais également celui du noyer. Lesnplubreuses
occurrences de pollen de Rosacées ligneuses pourraient ellestémsgjner de cette
fruiticulture. Elles peuvent correspondre a des pollens de pommierde poiriers. La
présence @ricaceae,sous la forme d’'une courbe continue, indique le développement des
landes, sans doute a la suite d’'une intensification de cette exploitation e mili

Avec les fréquences de taxons cultivés et d’adventices leslpitéeg de la séquence,
NBL VII témoigne d’'une forte anthropisation du milieu. Le reculaleiénaie-hétraie profite
aux landes et aux prairies a Poacées. Dans les zones délaisgdtsire du chanvre cétoie
celles des céreales et du blé noir. L'augmentation des ruslé&safgére également une
intensification des pratiques pastorales, notamment dans lesghainedes, ce qui entraine
la hausse dBlantago lanceolata

NBL VIII présente un taux d’AP croissant qui suggere, au prentierda un recul de
l'implantation humaine sur le massif. De méme, au cours de @e#ee, la frequence des
plantes cultivées diminue, le taux de rudérales décline ainsi guédance du noyer. Seule la
hausse du pourcentage de chataignier pourrait indiquer un maintierradiéidalture. Cette
réduction des indices d’anthropisation va de paire avec un accrerssdes Ericacées qui
témoigne du développement des landes, peut-étre sur des sectedépride agricole.
Toutefois, NBL VIII décrit également une hausse du pin sur le mdesPaimpont. Cette
dynamique correspond aux plantations de résineux qui ont eu lieu au cdarsetmnde
moitié du XIX™® siécle. Il s'agit donc d’'une mise en culture de la forét. De, musc
'augmentation des arbres sur le massif, une réduction des irdiasghropisation peut se
produire. Elle est due a I'apparition d’'un effet d’écran, notammestiude la zone humide

ou le bouleau se développe trés fortement.
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2.4Le Gué Mony

2.4.1Présentation du site et stratigraphie du sondage

Sise a 3 km a l'ouest de celle ddsés Blanchegette tourbiére est la plus occidentale
de nos points de prélévement (48°01'01” N ; 02°14'49” W). Elle se dévelopgpsaurce du
ruisseau dusué Monysur une surface de 1000 m2 environ.

Comme les trois autres sites, elle présente une végétatativament ouverte ou
guelques bouleaux ombragent une strate richement fournie en fougérd aiglan. Sur le
reste des parcelles, la forét est composée pour I'essdetieésineux dont la répartition
homogene ne laisse pas de doute sur leur plantation.

Le sondage a été réalisé a l'aide d’'une tariere mécahéstgpe GIK suite a différents
tests visant a identifier le secteur le plus propice. Le teayota été effectué dans deux puits
paralleles proches avec une zone de recouvrement afin de miewerctgséséquences a
partir de leur stratigraphie. 2,25 m de sédiment ont pu étre réeoléddg de butter sur le

niveau d’argile roseé riche en gres et schistes qui composent le substrat.

/ O . o
N = .  Folle Pensge Légende :
A [~ /i M Commune
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250

Le Peftuis néanti

Figure 37 : carte de localisation du site d&Gué Mony
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18 unités stratigraphiques ont été identifiées tout au long des 2j2sadiment de la
séquence. Leur description figure dans le tableau ci-dessous (Tableau 7).

Profondeur "
(cm) Description
0-7 Humus

7-12 Humus compact

12 - 24 Tourbe marron compacte

24 - 32 Tourbe noire compacte

32-38 Tourbe marron

38 -59 Tourbe marron foncé

59 - 60 Tourbe noire avec de nombreux élémentstaggdigurés

60 - 66 Tourbe marron avec de nombreux élémentstaayg figurés

66 - 67 Tourbe noire avec de nombreux élémentstaggdigurés

67 -76 Tourbe marron peu compact avec de nomh#éuments végétaux figurés de taille réduite
76 - 155 Tourbe marron peu compact avec de noml#eéments végétaux figurés de grande taille
155 - 163 Tourbe noire
163 - 169 Tourbe noire avec de nombreux élémemgstaéx figurés
169 - 195 Argile marron grise
195 - 202 Argile gris-noir
202 - 206 Argile marron grise avec quelques élémsableux
206 - 214 Argile grise sablonneuse
214 - 225 Sédiment sablo-argileux avec quelqueseaiiés gréseux centimétriques

Tableau 7 : stratigraphie de la séquence dGué Mony

2.4.2Les datations radiocarbones

Référencel Matériel | Type |Profondeur| Age C14 Date cal. BP (2, 95%)

ULA-1917| Tourbe | Directe 56-57 2385+ 20 2466 - 2346 (95,4 %)

4083 — 4030 (20 %)
4010 — 3875 (75.86)

ULA - 852 Bois Directe] 138 — 140 364% 30

Tableau 8 : résultats des datations radiocarbones sur le site dGué Mony » Les

intervalles a plus forte probabilité figurent en gras
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2.4.3Résultats

Cette étude pollinique repose sur I'analyse de 46 échantillons ¢sélewns toutes les
unités stratigraphiques, a I'exception de I'horizon de tourbe noiredsavaombreux éléments
végétaux figurés située a 59 cm de profondeur et le niveau d’angifeon grise avec
guelques éléments sableux compris entre 202 et 206 cm de profondetoh&dillonnage a
éte réalisé de facon homogéne tout au long de la séquence avec un pasede96ércih lie a
un écart entre deux échantillons compris entre 4 et 6cm. Au total, 33T@dspetl spores ont
été comptés avec pour chaque échantillon une somme variant entre 48[ endividus,
apres exclusion des échantillons stériles 215cm et 220cm. Au cowgtalaralyse, 85 types
polliniques ont été identifiés et fournissent une diversité variant7dé& 53 taxons par
échantillon.

Les concentrations absolues montrent de grandes variations le ldagséguence.
Elles varient de 0 a 3 351 087 grains de pollens/g. de sédiment sec.r&idgsgphases se
distinguent dans I'évolution de ces concentrations absolues. Une montertespondance
avec le dépdt argileux de la base de la colonne tandis que lesraigemblent pas liées aux
variations stratigraphiques.

La premiere phase se situe a la base du diagramme, du niveau 270. &resque
tous les échantillons présentent un faible contenu pollinique avec gém&malmoins de
100 000 grains de pollen/g. de sédiment sec. Seul le niveau 175 possedeagmration un
peu plus forte avec 138 549 grains de pollen.

La deuxieme zone présente des concentrations plus élevées dugtuanfes. La
moyenne est de 317 801 grains de pollen/g. de sédiment sec mais masquariations
comprises entre 47 000 et 1 044 000. Elle couvre les niveaux 90 a 165.

La suivante présente une diminution des concentrations absolues. dilletoiges
inférieures a 300 000 grains de pollen/g. de sédiments et atteigpi@emé, au minimum,
26 639 dans I'échantillon 85 cm.

La quatrieme phase se situe entre les niveaux 46 et 60cmetttie les échantillons
aux plus fortes concentrations. Elles sont toutes supérieures a 750ub0piet plus de 3,3
millions de grains de pollen/g. de sédiment sec est présent’éamantillon 54cm. Cette
hausse de la concentration semble due a I'ensemble des taxengtevsve sur les graphes

de tous les taxons principaux (Figure 38).
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La derniére phase de concentration pollinique correspond aux 9 niveammtaoxde
la séquence. Les concentrations y sont plus faibles avec des\aerises entre 71 000 et
833 000 grain/g.

2.4.3.1 Les zones d’assemblage pollinique

Quinze zones d'assemblages pollinigues réparties en 5 phasesicgEsoge

distinguent sur le diagramme.

e zone &224 - 210 cm)

Située a la base du prélevement, elle couvre une quinzaine de te®ins®it
approximativement les deux couches sédimentaires du début de ségiesrmigeaux 210 et
224 cm ont livré un contenu sporopollinique en bon état alors que les échantillons
intermédiaires (215 et 220 cm) se sont révelés stériles.

En ce début de séquence, la végétation autour du Gué Mony est domirlée par
noisetier (40 %) et le chéne (25 %). Ces ligneux sont accompagnélewugtii atteint des
valeurs de l'ordre de 10 %. Sur la zone humide, le bouleau et 'aulneemamg Iégere
décroissance, leur taux étant divisé par 2 a 3 entre les échantillons des niveauX1P2zhet

Avec une fréquence de 10 %, IPeaceaesont les principales contributrices a la
courbe des NAP (15 % en début de zone). Les graminées sont assogreepectre de

taxons herbacés relativement peu diversifié (7 & 9 taxons seulement).

e zone (206 - 195 cm)

Elle se démarque de la précédente par une réduction importantAleP&l15 %, ils
atteignent désormais des valeurs de moins de 5 %. Cetteorasa&kplique par le recul des
Poaceaedont les fréquences avoisinent 1 %. Les autres herbacées restewing@euses et
peu variées avec une diversité moyenne de 7 taxons, presque toussprés®ins de 1 %.
Seules le€yperaceaeaestent stables autour de 5 %.

Le cortege des ligneux ne marque également que peu d’évolutioa. pais le chéne
qui augmente de prés de 10 %, les difféerents taxons présentersielas wimilaires a celles

observées en zore
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Figure 38 : Courbes de variations des concentrations absolues gescipaux taxons du

site du «Gue Mony »
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e zone 190 - 170 cm)

Elle correspond au niveau d’argile marron-gris qui se développe Efiret 195 cm
de profondeur. Le paysage y reste relativement fermé avec ud’'fsRp»qui oscille entre 90
et 95 % et une faible diversité des herbacées. Seul le niveau fEf6 dif peu. La diversité y
est de 13 taxons, grace a I'apparition, entre autrdsagepyrumet Cannabis/Humulus

La végétation ligneuse reste dominée par le noisetier, malgedhdance a la baisse. Il
s’accompagne toujours dguercuset Tilia a des valeurs respectives de 40 et 10 %. L'aulne
connait ici une légere expansion avec des valeurs d’'une vinglaingourcents, a son
maximum dans la séquence. Le lierre et le houx se développent égal@nésentant des

courbes continues régulierement supérieures a 1 %.

e zone d165 - 150 cm)

Au cours de cette zone, le paysage s’ouvre. Les NAP atteig@é&nten fin de zone.
Cette augmentation résulte d’'un accroissement des taxons hedégrgsésentsPpaceae
RosaceaeCyperaceae.), mais également par une hausse de la diversité. Ledeseféat
leur premiere apparition.

Chez les arbres et les arbustes, cette variation se tradilg ygrul de deux taxons :
Corylusdont la fréquence passe de 30 a 12 % et le tilleul qui n'atteingpkislifficilement
1 %. Le chéne reste relativement stable, si I'on excepte lawi¥80, ou un recul de sa

représentation est visible. Il devient tout de méme le taxon majoritaire égeoes ligneux.

e zone g145-130 cm)

Elle se caractérise par un recul des Poacées, qui entrairimigae des NAP. Elles
oscillent autour de 40 %. En début de zone, les Cypéracées connaissentusse ha
temporaire, passant de 10 a 20 %, avant de décroitre au niveau 13&éadsscet un cortége
divers de rudérales restent présents.

Les strates arborescentes et arbustives ne montrent encofeisuigeie de faibles
variations quantitatives. En dehors du bouleau qui se développe en début,dezsemble
des taxons observés présente des courbes stables. Notons égalestaiigtion deFagus

de fagon continue dans le diagramme, ainsi qu’une occurreriCastineaau niveau 135 cm.

120



0 30
m

100

50

GMO IX
GMO VIII

GMO V

GMO IV

GMO III

GMO 11

GMO 1

m | GMO VII

n

j

d

'!

F

I

BP
111

=—]

NUNERN

m 2385+ 20 BP

B3645+3

- HHHHEH -

LAt d iyt ety

LLrgirrriite 1yl |

Ju NN

100
104

120

125

130
135

139
145

150
155
160
165
170

206

210

Indet

TRILETES
Polypodium

MONOLETES

Osmunda
Lycopodium
Potamogeton
Sparganium

Typha latifolia
Tyoha angustifolia
Drosera rotundiflora

CYPERACEAE
Filipendula
Thalictrum
POLYGONACEAE
Polygonum persicaria
SCROPHULARIACEAE
Gallium
RUBIACEAE
Hydrocotyle
APIACEAE
Potentilla
ROSACEAE (NAP)
lotus fype
FABACEAE
Euphorbia
Mentha_tyoe
LAMIACEAE
GERANIACEAE
RANUNCULAC.
Centaurea jac t.
Centaurea
Rumex
Cannabis/Humulus

Ceredlia type
Melampyrum
CAMPANULACEAE
GENTIANACEAE
Polygala
URTICACEAE
DIPSACACEAE
Plantago coronopus
Plantago Major/media
Plantago lanceolata
PLANTAGO
Alchemilla
BRASSICAC.
CHENOPOD.
CARYOPHYLLACEAE
Arterisia
CARDUACEAE
ASTERACEAE
CICHORIOD.

POACEAE
AP / NAP

Prunus
Castanea
ROSACEAE
ERICACEAE

Erica

Calluna

Ulex

llex

Ligustrum
Sambucus nigra
Comus sanguinea
Lonicera

Hedera

Vitis

Frangula rhamnus
Fraxinus

Salix

Alnus

Betula

Corylus
Carpinus

Fagus
Acer
Tilla
Ulmus

Quercus
Pinus sylvestris

Pinus
Abies

Légende :

'ﬁ Humus

77

CITourbe marron peu compact avec de nombreux grands éléments végétaux figurés

-Tourbe noire

|:|Tourbe marron peu compact avec de nombreux petits éléments végétaux figurés

humus compact

2.

Tourbe marron compacte

%

EArgile marron grise

Tourbe noire compacte

Argile gris noir

i
| —

|:|Tourbe marron

Argile marron grise avec quelques éléments sableux

Argile grise sablonneuse

|:|Tourbe marron foncé

Tourbe noire avec de nombreux éléments végétaux figurés

|:]Sédiment sablo-argileux avec quelques éléments gréseux centimétriques

|:|Tourbe marron avec de nombreux éléments végétaux figurés

Figure 39 : diagramme pollinique du site du «<Gué Mony »
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e zone f(125 - 115 cm)

Le chéne y connait un recul prononcé. Ses fréguences passent d204@. d_e
bouleau décline aussi allant de 20 a 10 %. A l'inverse, le sauleetddans le reste de la
séquence, connait un brusque essor jusqu’a 30 % environ. Il compensea dasise des
deux premiers taxons et permet I'oscillation des AP autour de 6@8Pdaceacaugmentent
légérement en début de zone (25 %) avant de retrouver des valeursbesmbleelles de la
zonee (13 %). Les rudérales restent diversifiées et les c&r@adsentes a de faibles taux. La

végetation de zone humide reste discréte. Seules les Cypéracées sont observées.

e zone 9110 - 95 cm)
Sous l'influence des Cypéracées qui croissent tout au long decetgla courbe des
NAP montre également une augmentation, passant de 25 a 65 %. LessRmexservent des
valeurs de l'ordre de 10 %. Les rudérales demeurent peu présensebiemadiversifiées,
tandis que les taxons cultivés sont absents de la zone.
Sur la zone humide, le saule décroit au profit du bouleau dont les fréquimdlent
en début de zone avant de se stabiliser autour de 30 %. Les autesselntéssont toujours

dominés par le chéne et le noisetier.

e zone (90 cm)

Elle n’a pu étre mise en évidence que sur I'échantillon 90 catctdissement des
NAP traduit une ouverture du milieu. Toutefois, elle masque la rédudgés Cypéracées au
profit des Poacées, dont la courbe pollinigue marque un pic. Leur fréqakeice 38 %,
alors que dans les niveaux adjacents les valeurs sont de I'otgire dizaine de pourcents
seulement. Ce changement s’accompagne d’un essor des espevésscilrealia Secale
Fagopyrum et Cannabis/Humulussont présents. Adventices et rudérales se développent
également comme le montrent les légers pidRulaexet Plantaga

La flore ligneuse connait également quelques variations. Lesnalicgiantes sont les
développements ddsricaceaeet deFagus Jusque la présents ponctuellement, ces taxons
atteignent ici des valeurs de 5 %. A I'inverse, la courbe du chéne témoigne d’acuhetvec

une fréquence qui passe de 30 a 15 %.
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* zonei(84-75cm)

Malgré un retour des Cypéracées a un niveau compris entre 25%:t [88 AP
diminuent de 30 % au début de cette zone. Ceci s’explique par lecnktles Poacées qui
retrouvent des taux de 10 %. Dans le méme temps, on assiste a shdigpagition des
cultivées.

La reprise forestiere s’effectue essentiellement au pateffuercuset Corylus dont
les fréquences passent respectivement de 10 a 30 % et de 5 a 15 %e lst l@&bruyére

décroissent au point de presque disparaitre.

e zone (70 -54 cm)

Observée sur 4 échantillons, elle présente un taux de NAPrég@relus important
qgue la zone, avec 55 % en moyenne au lieu de 45%. La courbe des Poacées audgnbht
a 25 %. Les adventices et rudérales y sont assez diversifiget®rt une légéere hausse en fin
de zone, avec notammeRkantago lanceolataet Rumexqui dépassent 1 % de la somme de
base. En fin de zone, les Cypéracées décroissent fortement jusqu’a 5 %.

Bien qu’en représentation fluctuante, les ligneux restent ratadine constants au
cours de cette zone. Seul le bouleau varie de fagon notable, passant de 30 a 60 %.

* zone K50 - 40 cm)

Les AP y connaissent une chute réguliere de 50 a 30 %. Ceci toatuie recul de
plusieurs taxons@uercus, Corylus, Alnus).entre les zoneget k pour. Au début de cette
zone,Erica marque un pic de représentation a 16 % puis se stabilise aux alentours de 5%.

Parmi les herbacées, les Poacées marquent la plus grandervamadoublant leur
fréequence au cours de la zone, de 25 a 50 %. Les taxons cultivéasstalledt de facon
durable au coté d’'adventices et de rudérales bien diversifiées. Dans teeétdieau libre de

la zone humide, les plantes aquatiques se développent également.

 zonel(35-26 cm)
Elle correspond aux deux unités sédimentaires comprises entre 24&netde
profondeur. Les Poacées continuent leur progression pour atteindre 65 ¥%haaehtamsi une

hausse des NAP jusqu'a 90 % de la somme de base. Ce paysadeesuyeopice a la
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diversification des herbacées (23 taxons minimum). Les céréalgsbien représentées,
témoignant ainsi de I'anthropisation du milieu.

La végétation ligneuse présente ici son plus bas niveau (10 % d’AReau 30 cm).
Le chéne et le noisetier représente chacun entre 5 et 10 % drte gpalinique. Seul le
bouleau, exclu de la somme de base, présente des valeurs légegkrmelevées, mais ne
dépassant pas 20 %

* zone m(20 cm)

Seul I'échantillon 20 cm compose cette zoBeca y présente ses valeurs les plus
élevées de la séquence a 27%. A l'inverse, l'aulne, présentcoe fdus ou moins stable
depuis le début de la séquence, connait une baisse avec une fréquence inférieure a 1 %.

Les Poacées reculent également pour atteindre 25 % environ tandes présdnce

des céréales s’accroit.

e zone n(16 cm)

Elle correspond a I'échantillon 16 cm. Le hétre y connait un esstal bnais de
courte durée. Rarement présent a plus de 1 % dans le reste dadacse il atteint ici une
fréquence de plus de 10 %. Il succeédgriaa qui entame une lente régression a partir de cette
zone.

Le cortége des herbacées se compose toujours d’'un riche ensemindiéraées, que
cOtoient des céréales dont le seigle. Les Poacées se mantiéx 25 % et les Cypéracées a
15%.

e zone d10cm)

Elle n'est visible que sur un échantillon, 10 cm de profondeur, et cilogspondre a
la strate d’humus compact. Elle s’individualise du reste deglaesee par un pic dlex, qui
atteint 5%, et le développement du pin qui dépasse 10 % alors qu'ilt pi&tqu’alors
présent que de facon sporadique. Dans le méme téfagasconnait un net recul avec a
peine plus de 1 % de la somme de base.

La courbe des NAP reste stable a 50 %. Une hausdeodesaecompense le déclin

desCyperaceagqui disparaissent en fin de zone.
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e zonep5-1cm)

Elle se caractérise par un essor des résinBinug et Abieg dont les fréquences
peuvent atteindre jusqu’a 35 %. lls s’accompagnent d’'un développement du baudgata (|
90 % de la somme de base) et du chataignier, qui dépasse poumiarg@ridis 1 %. En
revanche, les courbes régressivekrida et Ulex traduisent un recul des landes. Les
herbacées connaissent également un repli avec des valeurs quit mhessg0 a 20 %,

principalement a cause de la baisse des Poacées.
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Figure 40 : diagramme pollinique simplifié du site du «Gue Mony »

2.4.3.2 Les phases écologiques

GMO | correspond a I'ensemble des niveaux d’argile situé ldate de la colonne
sédimentaire. Elle regroupe les trois premieres zones d’BEsgmpolliniquea, b etc. Les
corteges polliniqgues sont dominés par le noisetier et le chésentlaccompagnés du tilleul,
dont les fréquences oscillent autour de 10 %.

GMO Il est constituée uniquement de la zdn®n y assiste a un développement des
Poaceae Il est associé a un essor et une diversification des rudétdlesg. les ligneux, le
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chéne se maintient autour de 40 %. Il devient I'espéce majoritaieeasl déclin d€orylus
qui atteint maintenant une quinzaine de pourcents. Le tilleul s&édalement plus discret
avec des frequences de 4 a 5 %.

GMO Il est batie a partir des zones d’assemblage pollingj@geh. Les espéeces
ligneuses sont encore largement présentes. Le chéne et le bdoleéent. Le hétre
s'installe discretement mais de fagcon quasi continue, tandiditjgese fait plus rare. En
toute fin de phase on assiste a I'apparition des premieres oursrde seigle du diagramme.
Les fortes variations d@uercuset Poaceaeen fin de période suggérent la présence d'un
hiatus sédimentaire entre cette phase et la suivante. Aucun ctariggratigraphique n'a
toutefois pu étre mis en évidence entre les niveaux 84 et 90 cm.

GMO IV équivaut a la zone Elle correspond a une phase d’augmentation des especes
arborescentes, principalement le chéne et le noisetier. Les Poacéssaggautour de 10 %.

GMO V se base uniquement sur la zoneCette phase se caractérise par une
augmentation des pollens de Graminées, dont les fréquencesettaigaintenant de 25 a
30 %. La vegeétation ligneuse conserve globalement des valeursquesnta la phase
précédente. Seul le bouleau connait une légere hausse. Ladnagsite GMO V et la phase
suivante est marqué par de fortes variation®uaercus, Corylus, Betula, AlnesErica. Elles
semblent indiquer la présence dun hiatus dans la séquence. llofgtmé par un
changement sédimentaire a 59 cm de profondeur.

GMO VI regroupe les zonek et |. On y assiste a un tres fort recul des taxons
arborescents. On peut citer, par exemple, la fréquence du chénespiidead40 a 10 % ou
celle du noisetier de 10 a 5% tout comme celle de l'aulne. Sebétaignier, qui apparait au
cours de cette phase, connait une légere hausse de sa repoésemtimment en GMO VI
Dans le méme temps il se produit un développement rapide deséesceicune installation
pérenne dJlex. La végétation herbacée se développe.R@sceaeaugmentent de 25 a 45-
50 %. La fréquence des taxons cultivés est également en haussameot celle des
céréales.

La phase suivante, GMO VI, est dominée par les Ericacées. [iftlsentent un taux
légerement supérieur a 30 %. En dehors de la zone humide, le arbeeescent est rare. |l
se compose essentiellement du chéne. Quelques noisetiers et hétres sophégedsants.

GMO VIII correspond uniquement a la zome Elle se caractérise par un fort taux de
Poaceaeaccompagné de bruyére et du hétre. Ce dernier tres discreaudong de la

séquence présente ici son maximum a pres de 20 %.
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GMO IX se situe au sommet du diagramme. Elle se compose des £¢0. Elle est
caractérisée par une baisse du taux d’Ericacées (passagead® #&) associée a un fort

développement du pin et du sapin.
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Figure 41 : diagramme Société/Végétation du site du&ue Mony »
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2.4.4Interprétation

2.4.4.1 La végeétation locale

La phase écologique GMO | ne contient aucun taxon aquatique. e fairtege
d’especes paludicoles est dominé par les Cypéraceées. |l sdartdequ’au cours de cette
phase peu d'eau ait été libérée par la source du ruisseau divi@wye Elle permettait
toutefois la formation d’'une prairie a carex, sur laquelle gueldimdeaux et aulnes
poussaient.

Au cours de GMO II, on assiste a une augmentation de I'app@awenCe nouveau
débit permet le développement ponctuel d’'une roseli@igoha De plus, grace cette hausse
de I’hygromorphie le phénomene de tourbification se met en plasepreeniers niveaux de
tourbe se forment.

GMO Il traduit tout d’abord une baisse de la hauteur d’eau. Celléest plus
suffisante pour la croissance fgphg mais elle permet I'essor d’une prairie de laiches. Puis
cet asséchement se poursuit en fin de zeret en zonef. Il provoque un retrait des
Cypéracées tandis qu’une prairie a graminées se développe mumelahumide. Le saule
s’installe. Plus tard, en zorg la ressource en eau se fait plus abondante. Le débit de la
source s'intensifie. || donne naissance a un petit cours d’eau suffisat profond pour que
le Potamot s’installe (au moins 50 cm de profondeur). En bordure du withsgaué Mony
la typhaie s’installe de nouveau dans des cuvettes d’eau segAatdur, c’est la prairie de
Carex qui se réimplante dans les zones plus humides ou les Poacées ne peuvent perdurer.

GMO IV marque un trés léger recul de I'alimentation en ease Itraduit par une
disparition des aquatiques et une raréfactionTgpha Ces apports réduits permettent
toutefois a la prairie de Cypéracées de se maintenir.

Lors de GMO V, la végétation locale ne connait que trés peu de variations. On observe
seulement deux pics @smundaaux niveaux 70 et 60. Leur ampleur importante traduit
certainement plus l'installation d’'un plant d’osmonde a proximité du mkEnprélevement
qu’une évolution des conditions locales. Seul le dernier échantilloms@raige autrement. |l
présente une baisse marquée des Cypéracées et une tresaégeentation ddypha
angustifolig qui pourraient maquer un retour vers des conditions plus humides.

Au cours de la phase GMO VI, la végétation locale connait un déckordeouvert
arbustif. L'aulne et le bouleau sont en tres nette baisseolusbe plus affrmée d’Erica
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indique que les landes humides se développent |égerement en localisBnéagdement au
cours de cette phase a une hausse du niveau d’eau. Elle sepaadmié reprise d’activité de
la source alimentant le ruisseau, dans lef@#hmogetorpeut a nouveau croitre. Dans les
cuvettes a eau libre plus fréquentes, la mégaphorbiaie se dévedmgpeillant les deux
especes dé&ypha Les carex, plus rares, forment de petites prairies ou pousseaatr, de
I’hydrocotyle.

GMO VI et VIII traduisent toutes les deux une période de bal¥sgrométrie sur la
zone humide. Les taxons aquatiques disparaissent ainsi que ceux de @&arts. d'a prairie
a Carex se réduit et s'atterrit légerement comme l'indiquééveloppement d’hydrocotyle.
La hausse deErica au cours de ces zones traduit le développement de landes humides au
niveau de la tourbiere.

GMO IX voit I'essor du bouleau. Il atteint ici son maximum deéguence avec prés
de 80 % de la somme de base. Ce développement est possible gracechanzsst des
conditions locales qui entraine une réduction de la diversité des pabsdmioki qu’'une
disparition des taxons aquatiques et des cypéracées. On notmeadalen arrét de la
sporulation des fougéres et des mousses. En toute fin de période, on vaitreepgaelques

cypéracées ainsi que le Potamot qui indiqueraient un retour vers des conditions plus.humide

2.4.4.2 La veégeétation régionale

La phase GMO | décrit un environnement tres boisé. Une forét composée
essentiellement de noisetiers, chénes et tilleuls dominenysaga La présence de taux de
Poacées plus élevés en début et fin de période dénote I'existectaridees temporaires
plus ou moins grandes.

GMO Il correspond a une période d'ouverture du paysage. Les praigiesrinées
occupent de plus en plus de place et la forét recule. La ou elle persiste,taeestridensifie.

Le chéne devient I'espéce majoritaire alors Qaeyluset Tilia, plus héliophiles diminuent.
Cette fermeture de la forét entraine également un recuhigak des espéces buissonnantes
et rampantes comme le houx et le lierre.

GMO lll, comme les deux précédentes, est une période au pafmagéer. Les
variations des AP observées correspondent essentiellemenes dedl Cypéracées sur la
zone humides. La chénaie caducifoliée poursuit sa prédominance. Une hégsse des

Poaceaeen zone GMO If pourrait indiquer une breve phase d’ouverture du milieu. Mais
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celle-ci est trés faible en comparaison des variations obseenétsite fin de période. En
effet, I'échantillon 90 cm présente un trés fort taux de Poa&8e%) qui margue une trés
brusque ouverture du milieu. Le recul du chéne et du noisetier indique uréiaiédies
zones forestiéres, qui voient un faible développement du hétre. On notmeégade cette
période une légere multiplication des landes hautes et bassesplate d’ouverture n'est
gue trés peu enregistrée a cause du hiatus qui sépare cette phase de la suivante.

GMO IV correspond a un retour a un paysage plus boisé. La chémnagesiend de
nouveau et reconquiert les zones de prairie. Dans la forét, le dst@d’'espece dominante.
Il est accompagné du noisetier toujours bien présent. Le tilleld &Etre apparaissent
ponctuellement.

Pendant GMO V, on observe un accroissement des zones prairialeadyiii tmne
période au paysage plus ouvert. Un trés faible rec@uicuset Corylus confirme ce recul
de la forét.

La présence d’'un hiatus rend brutal le passage a GMO VI. @ette du diagramme
apparait comme une peériode dimportante ouverture du milieu. L'ensetelleespeces
arborescentes décline. Le chéne et le noisetier atteignentédegrices inférieures a 10 %.
Le tilleul et 'orme disparaissent presque. Seuls le hétre et le clsamm#ent profiter de cette
ouverture. lIs connaissent un léger développement et sont mainpeasents en continu. Au
cours de cette phase, on assiste également a un développement lemale)lealande avec
le passage’Hrica en courbe continue entre 4 et 5 %.

GMO VII correspond a un paysage assez clair, dominé par la lansleraieies a
bruyéres et Poacées sont I'élément principal du décor. Queldues,gorincipalement des
chénes et des noisetiers, sont encore présents.

GMO VIII témoigne également d’un paysage tres ouvert ou la lastdeassemblage
végetal le plus répandu. On note toutefois une légere reprise dogefdians ces zones en
cours de reboisement, le hétre devient I'espéce principalefdeétadominant le chéne et le
noisetier.

GMO IX traduit une dynamique de fermeture du paysage. A la |lhadse succede
une lande haute a ajonc. Elle est rapidement remplacée par unh®udosé cotoient des
essences caducifoliées, comme le chéne et le hétre, et demuxéspins et sapins. Le
chataignier prend une place de plus en plus importante dans ce boisepglaintant parfois

le hétre.
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2.4.4.3 L'influence de 'homme sur le milieu

Au cours de la phase GMO |, les indices d’anthropisation du nsbet trés rares.
Avec pres de 95 % AP le paysage est fermé. Les taxons rudéraux et les Adventines s
rares. On note toutefois en fin de période (échantillon 175) lempésdeCerealia qui
témoigne de facon nette de la présence de population agricolensasdd. L'occurrence de
Cannabis/Humulugsu méme niveau semble indiquer la présence d’une culture du cldanvre
la méme période.

La phase suivante, GMO Il, est une période d'ouverture du milieuptaasges a
graminées se développent. On assiste également a une diviosifida cortege des
rudérales. Elle indique probablement un développement de l'activité pestorarqué
également par un Iéger accroissement du plantain lancéolé. Lessinthgriculture restent
toutefois rares. Seul un pollen de céréale, en milieu de zone, cofdirprésence de cette
activite.

Au cours de GMO I, on observe une réduction de I'ouverture du npheuapport a
la fin de la phase précédente. Elle s’accompagne d’'une rapéfales rudérales tandis que
les adventices restent peu nombreuses. Deux périodes d’anthropisation ielu suiit
toutefois visibles, principalement grace a la présence de plantes cultisgegsmiere se situe
entre les niveaux 135 et 120 cm. On y observe la culture de c2rigldeest associée a une
|égere hausse des graminées qui suggére un défrichement. Letesudérfont également
plus diverses évoquant la pratique du pastoralisme. Un pollevitdea pu étre observé
pendant cette phase, mais il ne permet pas d’établir axtéade la pratique de la viticulture.
La variété sauvage ne peut pas étre différenciée des plants cultivés en payhalsgconde
période d’occupation attestée se situe en toute fin de phase, pendaneIGMO llh. Les
populations défrichent de nouveaux terrains. Par endroit les terrescudtimées. Des
céreales, dont du seigle, du blé noir et sans doute du chanvre sontspradigtirs, des
prairies s’installent. Elles servent a la mise en pature du bétail.

Pendant GMO 1V, une baisse des indices d’anthropisation est visibferét s'étend
de nouveau, regagnant des terres auparavant défrichées. Leseruddrdes adventices
diminuent, et ce n’est pas la présence d’'un polleGateabis/Humulugui permet d’attester
d’une fréquentation humaine du massif.

Malgré le développement important des prairies, GMO V n’apparait@ame une
période d’'anthropisation prononcée. Seule une occurrence de céréale au Tvem
confirme la présence d’agriculture. Cette présence humaine alispasuite complétement.
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On note toutefois une faible augmentationRlientago lanceolataet Rumexen fin de phase.
Elle pourrait étre le premier indice d’une réimplantation humaine sur lefrdag2aimpont.

Apres le hiatus qui sépare les phases GMO V et GMO VI, I'anttat@sdu milieu
se fait évidente dans le diagramme pollinique. Le paysage s’ouptasgden plus. Les indices
d’agriculture sont de plus en nombreux. Dans les champs, céréalesjrbéd chanvre sont
cultivés. Le développement des rudérales et leur diversificationrembnun retour du
pastoralisme. De plus, au cours de cette période, les premiecgsindie fruiticultures
apparaissent avec les premieres observationSad¢éanea Suite aux défrichements et aux
labours, les sols s’érodent et s’appauvrissent permettant le développemendeégs la

GMO VII est marquée par la prédominance des landes dans lagpaykeur
développement témoigne d’'une poursuite de la dégradation des sols, patadans les
secteurs abondamment déforestés. Les indices d’anthropisation dw m@tent tres
abondants (cortege de rudérales abondant et diversifié, présence ahes p@legplantes
cultivées...). lls attestent d’une persistance des pratiques agropesstoral

Pendant GMO VIII, on assiste a une légere réduction tant quadigtie quantitative
du cortege des rudérales indiquant un déclin de I'élevage. Les fréeguaaCzrealia et
Secaled’environ 2 % attestent, en revanche, d’'un maintien voire d’'un léger développEnent
la céréaliculture. Dans les secteurs encore boisés, I'essbétri et la Iégére baisse des
Ericacées indique une diminution de I'exploitation du milieu et une légere expansmétde f

Au sommet du diagramme, GMO IX correspond a un environnement toujosirs tre
anthropisé. Les nombreux pollens de plantes cultivées attestent dhtiemee I'agriculture.
Mais, le faible taux de rudérales confirme la baisse du pistoeapressentie précédemment.
Au cours de cette phase on note également un trés net développemsigigeux. Il reflete

les plantations qui ont eu lieu depuis la seconde moitié dd"Rbiécle sur le massif.
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3. Synthése et discussion

3.1L’histoire de la végétation

3.1.1Les zones régionales

La comparaison des cortéges pollinigues des séquences du massimgenPa
permis de mettre en évidence 13 phases régionales (Figure 48)dEdrivent les grandes

variations végétales sur le massif de Paimpont au cours de Quaternaite réce

La zone PAIM 1:

Cette premiére zone régionale est observée uniquement a ldebsséquence du

Pas de la ChevréCPC 1). Elle se caractérise par un paysage tres oauedominent les
graminées et les Cypéracées. Un cortége d’herbacéegysiepfes accompagne, composé de
Filipendula, Thalictrum, Gallium, Sanguisorba offialis mais aussi des armoises, qui
présentent un taux légerement supérieur a 5%. Les rares ligmgutosninés par le saule et
le bouleau juste devant le pin. On observe également la prédedoaiperuset Ephedra
distachya

Cette zone bénéficie d’une datation radiocarbone au niveau CPC 334-38Sultat
est de 10605 + 30 PB, soit entre 12655 et 12437 cal. BP.

Sur la seule séquence ou cette phase a été observéet sllviesd’'un hiatus, c’est

pourguoi la transition avec la zone suivante ne peut pas étre décrite.

La zone PAIM 2 :

Elle n’a été décrite qu’a partir de la séquencéds de la Chevretlle se caractérise

par une fermeture du paysage suite a un important développement du boweasaele.
Pendant cette période le pin connait également un essor, passanphls sle 20%. La flore
herbacée se modifie également. Bien que se maintenant a plus de e30Pgateae
décroissent. Dans le méme temps,dgperaceaaliminuent trés fortement et les armoises ne
sont plus présentes que de fagon sporadique.

Une seule date a pu étre réalisée dans cette zone régibiale été effectuée sur un
morceau de bois présent au niveau 289 de la séquence du Pas devria Clhgye
radiocarbone est de 9895 £35 BP, c'est-a-dire entre 11301 et 11228 cal.BP.

Le passage a la zone suivante se traduit par un développement turgrbaisse du

saule.
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Pas de
la Chevre

Noés

Zones régionales Age C14 Trécélien
9! 9 Blanches

Gué Mony

ABetula; APinus
MEricacées

AvAllm
A Ericacées _. —

Il 05+ 15BP
AFagus ; Carpinus
N Quercus, Corylus
Il 510+ 50 BP -

Il (570 +20 BP -

Quercus

Castanea ; Juglans

Il 925+ 30 BP

’ 3
Quercus Il 2385 + 20 BP N

Faqus 9

Il 3030+ 15 BP . i

AAIn *
us Il 3170+ 15 BP

AQuercus > Corylus x|,
ylus Y 8 B 3645 + 30 BP - o

X Tilia B 3720+ 15BP -

Fagus

B 3775+ 20 BP *

Corylus
A Tilia > Ulmus
Alnus

ACorylus > Quercusxl
A Ulmus ; Tilia

Corylus
M Quercus ; Betula.Ulmus

A Pinus

Betula
A Pinus > Salix X
Quercus ; Corylus

A Betula
2 1
Salix > Pinus.
Bl 9895 + 35 BP i * : Emplacement des
- == : datations radiocarbone
Poaceae Cyperaceae 1 . sur les séquences
Juniperus polliniques
Il 10605 + 30 BP Be |

Figure 42 : Diagramme de corrélation des phases écologiques des 4 séqesitudiées et

criteres caractéristiques de chacune des 13 zones régionales défni

134



La zone PAIM 3 :
Seule la zone CPC Il la décrit. Présentant un paysageeenssez ouvert, elle est

dominée palPinus dont les taux avoisinent 50%Bdtula exclu de la somme de base). Le
saule connait une tres nette baisse par rapport a la zone précédente. Eorig de observe
également I'apparition en continu de taxons mésophiles dont le chiéneogtetier. La strate
herbacée voit une réduction de®aceaeau profit de Cyperaceag ainsi qu’une lente
disparition des steppiques.

Cette zone ne bénéficie d’aucune datation absolue pour l'instant.

La transition de cette zone a la suivante se marque par umamidye de

développement d@uercuset Corylus tandis que I®inusdiminue.

La zone PAIM 4 :
Définie uniquement sur la base de la zone CPC IV, elle présentdynamique de

fermeture du milieu due a I'essor @auiercuset au développement deorylus Le bouleau
reste trés présent tout au long de cette zone tandis que lecRuiit @éur atteindre environ
10%. Le cortege herbacé voit diminuer trés nettement les Cypsrgcé passent de 45 a
moins de 10%, tandis que les Poacées se maintiennent a des valeurs proches de 5%.
Cette zone bénéficie d’'une datation indirecte. Le résultat obstriee3195 + 25 BP,
ce qui correspond a une date comprise entre 9260 et 9031 cal.BP.
Cette zone se termine par un trés fort développemerCaiglus et I'apparition

d’'Ulmus Dans le méme tem§duercuset Betuladiminuent.

La zone PAIM 5 :

Au cours de cette zone, décrite uniqguement sur la base de CPC $siste a une

explosion du noisetier qui atteint son maximum avec une fréquenceesupé 75%. En
parallele de cet essor, le chéne et le bouleau trés préseoésiggrénent connaissent de
franches baisses de leurs fréquences, tout comme le pin quadtigpasque en fin de zone.
Au méme moment, 'orme, déja présent de facon sporadique, s’irstatientinu avec une
fréequence de moins de 1%.

Aucune datation n’a été réalisée sur cette phase de I'histoire de laiofigétat

L’apparition du tilleul marque la fin de cette zone régionale.
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La zone PAIM 6 :
Cette zone a pu étre observée sur la séquen&aside la ChevréCPC VI) et de

facon plus partielle sur celle deécélien(TRE I). Son cortége pollinique se caractérise par
une trés forte dominance du noisetier accompagné du chéne et, en local,edw.bOul y
observe également une stabilisation de 'orme en courbe continue atonerde 2%, tandis
gue l'aulne s’installe durablement et que le tilleul fait son atipar La strate herbacée ne
connait, quand a elle, que peut d’évolution en dehors d’'une Iégére repriSgpeesceaau
niveau local.

Aucune analyse radiocarbone ne permet d’attribuer de datation absolue areette z

La suivante n'a pas pu étre observée sur les séquences ou PM@ésente. Un
hiatus persiste donc a ce niveau dans [I'histoire de la végétatidtaidgont. Il semble
toutefois que la transition entre les zones PAIM 6 et 7 sedoase développement du tilleul,

le recul de 'orme et 'installation de I'aulne sous forme d’une courbe continue.

La zone PAIM 7 :

Cette zone n’a pu étre observée que sur une seule séquence. paateserbase sur

la GMO I. Le noisetier tient toujours une place importance danagskesmblages polliniques
ainsi que le chéne qui marque une légére croissance. L'ormeyamnche, s’efface. Il est
remplacé par le tilleul qui présente ses valeurs maxinsmlesur de 10 %. Les premiéres
céreales font leur apparition. La chronologie absolue de cettenzstepas renseignée faute
de datation radiocarbone.

Aucune continuité n’a pu étre observée avec la zone suivante. Un hiedissepgonc
a cet endroit de I'histoire de la végétation régionale. Leagasgers PAIM 8 a été défini par

le recul deTilia, I'apparition deFaguset le croisement des courbesQ@igercuset Corylus

La zone PAIM 8 :
Elle est présente sur les séquenceBakide la CheviedesNoés Blanchest duGué
Mony (CPC VII, GMOIl a V et NBL 1 a Ill). Elle se caraaise par un développement

important de l'aulne dans les séquences prélevées long d’'un cours(@r@uet NBL). II

devient alors le taxon principal. Dans le méme te@psrcusaugmente et dépas€morylus
dont la courbe décline. Le tilleul s’efface tandis que le hgtpamit ponctuellement. Il peut
méme étre absent de cette zone, comme c’est le Gasade la Chévre

5 datations radiocarbone sont associées a cette zone :NbéaspBlanchesl auGué

Mony et 2autres au Pas de la Chévrees résultats se situent tous entre 4000 et 3mBP
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(3775+20: 4235-4086 cal.BP; 3720+20: 4146-3986 cal.BP; 3645+30: 4083-
4030 cal.BP ; 3170 + 15 : 3444-3362 cal.BP ; 3030 + 15 : 3330-3168 cal.BP).

La seule séquence possédant les zones PAIM 8 et PAIM 9 présertitatus au
niveau de leur transition. Ce dernier se retrouve dans cette dnidéola végétation du massif

de Paimpont. La transition avec PAIM 9 se base sur le développement du hétre.

La zone PAIM 9 :

Observée uniquement sur la séquence du Gué Mony (GMO |V ektltg, période se

caractérise par une nette dominance du chéne dans les assenmubigejues, derriere
l'aulne lorsque I'on est en contexte de bord de ruisseau. Il s'acgmmmiu hétre qui est
désormais présent dans tous les niveaux, parfois a plus de 1%.

Pour son calage chronologique cette zone s’appuie sur 1 datation naoieca
GMO 56-57. Le résultat obtenu est de 2385 + 20 BP, soit aprés calibetire 2466-
2346 cal.BP.

Cette phase se termine avec I'apparitiorCastaneaet deJuglans Le hiatus présent
entre GMO V et VI n'a pas pu étre comblé par les autres ségsePar conséquent il est

reporté dans cette synthése.

La zone PAIM 10 :

Elle se caractérise par une tendance au recul des chénesersmibetileaux et aulnes.

A linverse Fagustend a se développer. Ses fréquences se font de plus importaiites et
s’installe sous forme d’'une courbe continue en deuxiéme moitié dEl@éCarpinus est
observé de plus en plus fréquemmehiglans et Castaneaapparaissent. Si le noyer reste
discret dans les assemblages, le chataignier se développe de facoreréguliér

2 dates radiocarbone réalisées sur la séquence de Trésddienent caler
chronologiquement cette zone régionale : TRE 164-165 (1925 + 30 : 1948-1816 cal.BP) et
TRE 110-112 (1570 £ 20 : 1521-1409 cal.BP).

La transition avec la zone PAIM 11 a lieu lorsdiagusse développe et qugarpinus

s’installe en courbe continue a plus de 1%.

La zone PAIM 11 :

Sa veégétation est marquée par une augmentation du hétre qui prermacee

prépondérante dans le couvert forestier en recul a I'échellenadgi Localement il peut

méme, comme aBas de la Chévralevenir I'espece majoritaire au sein des boisements. Il est
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accompagné du charme qui se développe en courbe continue. Ontgy égailement a un
essor de I'anthropisation avec, notamment, un développement de la cultwéréhdes et du
blé noir Fagopyrum esculentum

Cette zone a pu étre observée sur trois sltes Noés Blanche$réceélienet lePas de
la Chévre Son attribution chronologique peut s’appuyer sur une ‘d@tedirect : TRE 57-59
(510°+£ 50 : 651-477 cal.BP) et une date indirecte a environ CPC 34 (105°+15: 260-25
cal.BP).

Le développement des Ericacées marque le début de la zone suivante.

La PAIM 12 :

Les quatre séquences décrivent cette zone (CPC X, TRE V, @M@t VIII,
NBL VII). Il s’agit d'une phase dominée par les landeSricaceae Les espéces forestieres
sont presque absentes. Seul le chéne arrive a se maintenir a p¥s 8er la zone humide,
I'aulne et le bouleau sont également trés discrets.

Aucune date ne renseigne chronologiqguement cette phase.

Le développement deinussigne la transition vers PAIM 13.

La zone PAIM 13 :

Cette derniere zone a pu étre observée dans la partie somdata@leséquences

(CPC XI, GMO IX, NBL VIII) et s’esquisse sur celle de Tééen. Elle se caractérise par une
fermeture du milieu due a un développementRieus qui peut atteindre des valeurs
supérieures a 30%. De légeres hausses du chéne et du noisetient ggaement étre
observées. Les landes connaissent globalement un tres net recdyrskufite dedNoés
Blanchesou un pic dEricaceaeest présent en milieu de zone.

Cette zone ne peut étre calée chronologiquement sur la base hesere

radiocarbone. Aucun échantillon lui appartenant n’a été envoyé a datation.
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3.1.2Rattachement aux chronozones et comparaisons régionales

En préambule a I'attribution de nos zones régionales au chronozoness isemble
nécessaire de repréciser que pour 'Holocéne nous nous basons siengesyis en place
par Mangerud et al. en 1974, contrairement aux travaux réaliséeamiment sur le Massif
armoricain et qui s’appuient sur le modéle proposé par M.-T. Maraéeddourn également
en 1974. Cette décision a été prise afin de faciliter les corspasaavec des données
polliniques extrarégionales qui reposent toutes sur la proposition Nanperud et al.,
notamment pour les périodes récentes. En effet, pour le PréebrigaBoréal les limites
chronologiques entre les deux systemes sont assez proches viaeesien revanche, des
variations importantes existent a partir de la fin de I'Atlzui La chronologie utilisée
habituellement dans I'Ouest de la France fait commencardbdgéal 700 ans plus tot que le

modeéle de J. Mangerud et le démarrage du Subatlantique y parait 1q8l0samsécoce

(Tableau 9).
Dates B.P. Dates B.P.
Conv. Conv.
0 0
Subatlantique Subatlantique
200 [ 4 3000
Transition
Subboréal-Subatlantique
Subboréal @ p-eeeeeeeeeeeeee- que 3600
5000 Subboréal
5700
Atlantique
Atlantique
8000 7800
9000 Boréal Boréal 9000
10 000 Préboréal Préboréal 10 000
Tardiglaciaire Tardiglaciaire
Chronozones selon Chronozones selon

Mangerud et al. (1974)  Morzadec-Kerfourn (1974)
Tableau 9 : Table de corrélation entre les chronozones de I'Holocéne éliak par J.
Mangerud et al. (1974) et M.-T. Morzadec-Kerfourn (1974)
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3.1.2.1 Le Dryas récent (10700 — 10000 BP)

Les divers proxies utilisés pour retracer I'histoire du clioedrivent le Dryas récent
comme la derniére oscillation froide tardiglaciaire avantéehauffement de I'Holocéne
(Johnsen et al. 1995 ; Magny & Schoellammer 1999 ; Ponel & RussgheCL990). La zone
régionale PAIM 1 est attribuée a cette chronozone sur la basseslecaractéristiques
floristigues semblables a celles observées a Jersey (laie2@04 ; 1990) et a Vildé-Bidon
(Morzadec-Kerfourn 1974). Elle présente une végétation ouverte dominéespRoacees.
Dans cette prairie se retrouvent de nombreux taxons caraqtésstdes steppes froides
commeArtemisig mais égalemerkilipendula Thalictrumou Gallium. Parmi les rares arbres
et arbustes présents les saules, bouleaux et pins dominent. L'dbsedeaquelques pollens
de Juniperuset Ephedradistachyaconfirme la présence d’un climat froid et sec.

De plus, cette attribution chronologique est confirmée par &aalab605 + 30 BP du
niveau CPC 334-335. Elle correspond a I'intervalle défini par J. de Baaatlial. (1985) pour
cette chronozone (10700 — 10000 BP).

Le Dryas récent du massif de Paimpont ne posséde pas de taxsoghihes,
contrairement a d’autres séquences du Massif armoricain (Ga00uy Barbier 1999;
Morzadec-Kerfourn 1974). Malgré un taux d’armoise plutét faible, ilreggoroche des
paysages qui ont été observés a la méme période dans le Baissem fheroyer 1997), en
Normandie (Limondin-Lozouet et al. 2005) et au Royaume-Uni (Walker et al. 1993).

L'une des hypothéses avancée pour expliquer la présenCueteus Corylus et
autres especes mésophiles dans les assemblages tardegaiaioricains est la présence de
zones refuges weichséliennes (Barbier & Visset 2000; Barbier .1289naintien de ces
taxons sur le Massif armoricain serait d( a la présence dridissement moins marqué au
Dryas récent grace a la proximité de I'Océan atlantique. Aegcésultats obtenus lors de
cette étude, cette théorie de zones refuges peut encore expdiquésence de mésophiles
dans les parties occidentales de la péninsule armoricaine, comniolai-Pargo. En
revanche, elle devient peu probable pour les sites orientaux commmde®ayenne et de la
vallée de I'Erdre, qui sont situés a des altitudes similairasplus grande distance de I'océan.
lIs étaient par conséquent moins soumis a l'influence manmgus au Dryas récent ou le
niveau marin était plus bas de plusieurs centaines de metras) sedul du rivage de pres de
50 km sur la cote sud-armoricaine (Morzadec-Kerfourn 1974).

La séquence de La Vie présente toutefois des élémentsécatapies des corteges
glaciaires et tardiglaciaires. Les armoises y sontab@mdantes dans un milieu tres ouvert
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avec de nombreuses autres espéces steppiques (Barbier 1999). Lae pwssibhce de
remaniements sédimentaires ayant entrainé le mélange d’audrainstocks polliniques est
donc a prendre en considération pour expliquer la présence des mées@itiedypothése
est confortée par la nature sédimentaire de ces niveaux atebugardiglaciaire. Ainsi, sur
ce site, le sédiment analysé est décrit comme de la Valeeisa ou du sable argileux, ce qui
traduit la présence de mouvement d’'eau relativement importalanetprobablement d’'une
phase d’érosion en amont de la zone de dépaot.

De méme, sur le site de La Poupiniere, A. Ouguerram attieblogs de la séquence au
Dryas récent. Le paysage y est également trés ouvert asdawdeimportants de taxons a
caractére steppique. Les armoises peuvent constituer jusqu’a 30 % du spénige@odans
I'ensemble des niveaux analysés des especes mésothermophikésrenténtrées. La nature
relativement sableuse du bas de la séquence nous conduit a penssur quésence est
probablement a rapprocher d’un remaniement sédimentaire a moinsewihgisse d’'une
contamination par les niveaux supérieurs richesikm, Quercuset Corylus

Sur le site de Saint-Ursin, les niveaux attribués par D. Barbidrgas récent sont
caractérisés par une trés nette dominance du Bouleau (40% de meywimon) qui pourrait
correspondre a un climat plus clément, malgré les forts tauxaises. Il faut ainsi envisager
une attribution de ces niveaux au Bolling-Adey période plus tiede que le Dryas récent,
d’autant plus que la datation radiocarbone obtenue pour cette phasé B$65te 115 BP, ce
qui correspond a cette période antérieure de réchauffement du (maBeaulieu et al.
1985). De plus, le climat froid et sec du Dryas récent est gém&at peu propice aux
phénomeénes de turbigénese et entraine des phénomenes érosifs (Pastre et al. 1997).

Enfin, a l'ouest, la séquence du Rohu-Pargo présente des taux aghitedsassez
élevés (Gaudin 2004). Toutefois, I'absence d'un cortége steppique abondant wend pe
probable l'attribution au Dryas récent qu’aucune datation radiocamendent étayer. La
baisse de diversité observée par L. Gaudin et la présence ates tanésophiles trouvent
certainement une explication dans une mauvaise conservation du contenguyeolénile

remaniement de sédiment, suggére ici aussi par la nature sableuse desulfipéts ét
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3.1.2.2 Le Préeboréal (10000 — 9000 BP)

Les zones régionales 2 et 3 peuvent étre rattachées au Prébestaiinsi divisé en
deux sous-zones sur la base des dynamiques du saule et du pin. Adecceite période les
especes arbustives et arborescentes se développent, notammentda bauldomine trés
largement la végétation. Lors de la seconde phase, il est pagoéhdePinus et d’espéces
mésophiles comme le chéne et le noisetier. Cette dynamiquetsennplace grace a des
conditions climatiques plus tempérées, mais également plus huqude® traduisent au
niveau local par une hausse des taxons paludicoles et la misecendpljphénoméne de
tourbification.

La datation CPC 289 (9895 + 35 BP) confirme cette attribution ainsieqealage
chronologique de la zone suivante PAIM 4 a 8195 + 25 BP.

En Mayenne (Barbier 1999), les tourbiéres de Saint-Ursin et deid.alécrivent
également un milieu fortement colonisé par le bouleau au Préboeépin In’occupe qu’un
réle secondaire dans les boisements. La tourbiere du Fourneau plgseétae dynamique
dans sa phase FOU 5. La perception en est masquée par une reasemntattante de la
végétation locale, notamment les Cypéracées dont les fréquencementoib0 %. Des
boisements clairs a bouleau ont également été décrits a Qhditivair I'lle de Jersey (Jones
et al. 1990).

Dans la vallée de la Loire les niveaux inférieurs de la segudu Marais du Munet
ont également été attribués au Préboréal. Le pin y est langemagoritaire devant le bouleau
puis le genévrier (Cyprien 2002). Cette dominance du pin danssieslalsges du Préboréal
se retrouve dans les autres séquences du Massif Armoricaiain&Michel-de-Brasparts
(Finistere), les boues organiques situées en bas de séquencesntécraevégétation
dominée par le pin (Van Zeist 1964). Au tout début de la phase PAR 2séguance du
Rohu-Pargo (Quiberon, Morbihan), L. Gaudin décrit un paysage préboréattighi@éne. Le
noisetier est rare (Gaudin 2004).

A l'inverse, a Langazel, le bouleau domine ou est présent en a&gsocivec le
noisetier. Le chéne est présent a hauteur de 10 %. Le pin, enhreyvasicpresque absent des

séquences (Gaudin 2004; Marguerie & Marcoux 2000).

Ces séquences du Massif armoricain correspondent a des dépétsafgsuadi ne

couvrant pas I'ensemble du Préboréal. Elles ne permettent pas tle eretévidence la
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présence d’'une dynamique végétale simple ou en deux temps comme celléptagupont.
En élargissant les secteurs de comparaison, une similitudd’eisticire de la végétation du
Massif de Paimpont et celle du Bassin parisien a pu étreenigwidence. Au cours de sa
thése C. Leroyer montre une trés nette dominance du pin au Riébars le paysage
(Leroyer 1997). Elle distingue également deux sous-zones dansitdide la végétation. La
premiére, sous-zone IVa, est caractérisée par une bonne regiiésetiti bouleau suivi du
saule. Le noisetier et le chéne apparaissent alors que le iges&stompe. L'autre phase du
Préboreéal parisien s’identifie par une baisse importante du pimegfei tout de méme l'arbre
principal) et du bouleau, tandis que les taxons mésothermophileyedep@nt. Ces deux
phases sont assez semblables & celles que nous avons percuepantPaia premiere
présente également des fréquences de saule plus importantes, tamalisegoede connait le

développement des chénes et noisetiers.

3.1.2.3 Le Boréal (9000 — 8000 BP)

Nos zones régionales 4 et 5 correspondent au Boréal, qui présenteur@nsi
dynamique végétale en deux temps. Il se produit tout d’abord un dévelepipeu chéne et
dans une moindre mesure du noisetier, conjointement a une réduction du QilenRassiste
a une explosion d€orylus associée a un recul du bouleau et une quasi-disparition du pin.
Suite a cette hausse du noisetier, les pourcentages de chéne lEmjakament, mais cette
espece reste bien présente dans le paysage comme lindique gtanuiiee de ses
concentrations absolues. C’est pendant cette sous-zone que l'ormeitafdparaares
occurrences déilia et Alnuspeuvent également étre observées.

Sur le Massif armoricain une vingtaine d’analyses palynologitgaisées en
contexte naturel décrivent la végétation boréale. Toutes casaatéun Boréal composeé
d’'une seule phase et dominé par le noisetier (Gaudin 2004 ; Cyprien Qd@Rerram 2002;
Marguerie & Marcoux 2000; Barbier 1999; Lechevalier 1986; Visset 19a8cRais 1971;
Elhai 1959), dynamique qui se retrouve plus largement dans toute i& navd de la France
(Leroyer 1997) mais également dans le Massif central (Gu&n&eille 1988) et au
Royaume-Uni (Seagrief 1960).

Derriere cette apparente homogénéité le paysage vegeétBowhal présente des
variations entre secteurs géographiques, notamment au niveau éigelacprdu tilleul. Ainsi,
dans le Finistére, les séquences réalisées dans la tourbicaagiezel n’en ont pas (Gaudin

144



2004; Marguerie & Marcoux 2000). Plus a l'est dans les séquenceshiluFRrgo (Gaudin
2004) et d’Arzal dans le Morbihan, mais également dans celles dulbet- dans la basse
vallée de la Vilaine (Morzadec-Kerfourn 1974jlia est présent de facon discontinue et le
plus généralement a des taux faibles (rarement plus de 1 %). pheoeel’est, les séquences
issues de la vallée de la Loire et de I'Erdre présentent unbecdartilleul continue avec des
taux encore plus importante pouvant atteindre prés de 10 % (Cyprien 2002; Ouguerram 2002).
Plus au nord, dans les séquences mayennaises le tilleul est deunalbiseat et n'apparait
gu’'en toute fin de période (Barbier 1999). Dans le Bassin parisieppdrait lors de la
transition avec la période suivante (Leroyer 1997).

Avec un Boréal en deux temps, le Massif de Paimpont apparaiteomenexception
non seulement a I'échelle armoricaine, mais également au rinagepais. Seulement quatre
séquences présentant cette dynamique a chéne dominant puis noigettérrecensées dans
la littérature et ont généralement été attribuées au Prébbeéplus proche de notre zone
d’étude est celle de la vallée du Jaunay, en Vendée, étudi€e paly dans sa thése (Joly
2006). Dans cette étude le bas de la séquence apparait nettemeét jpiam@uercus(20 %)
alors que le taux de noisetier est faible. Bien que l'auteuinsticette phase de la séquence
au Préboréal, nous proposons plutét de la rapprocher du Boréal en nouanamuuyla
datation radiocarbone de notre zone régionale alors que celle lay Jdenabénéficie pas.
Cette phase a chéne antérieure au développement du noisetidrosger@ussi sur la
séquence de la Léde de Gurp, en Gironde (Marambat & Roussot-Lati@®fje et sur celle
de Le Moura prés de Biarritz (Oldfield 1964). Dans les dewsx kkaphase a chéne a été
attribuée au Préboréal sur la base d'une datation a#9960 BP réalisée sur les spectres
basques. Enfin la quatrieme séquence se situe au nord-ouest den&Espags Tornos
(Penalba 1994 ; 1989). Comme a Paimpont, le bouleau est I'espéce iscipadu chéne
devant le pin et le noisetier. La partie centrale de la zqneére datée a 783090 BP, soit
un peu plus récemment que dans notre étude B185BP). Pour expliquer cette dynamique
originale, C. Penalba évoque I'hypothese d'une influence marine. Dares cad, cette
hypothése semble peu probable car le Massif de Paimpont seaditoe cinquantaine de
kilometres du littoral, alors que les sites précités ne sonélpameés de plus de 25 km du
littoral. De plus, dans le cas d’une influence océanique des sitesieains plus proches du
trait de cote devraient présenter cette phase a chéne. Or, gmumEavons précédemment,
I'ensemble des autres séquences armoricaines présente un Boré&adfune seule phase a

Corylus Cette zone régionale n’étant batie que sur une seule séqueteesuceession a
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chéne puis noisetier correspond peut étre a des conditions localesligags ou a la tres
grande proximité du point de sondage de quelques pieds de chéne.

3.1.2.4 L'Atlantique (8000 — 5000 BP)

L’atlantigue ancien
La zone régionale PAIM 6, rattachée a I'Atlantique ancien, cesactérisée par

I'apparition du tilleul et les premiéres occurrences de l'aulf@me se développe dans les
boisements dominés par le noisetier et le chéne. La méme idyeam été percue a Saint-
Michel-de-Brasparts (Van Zeist 1964) et dans les travaux de NWeFzadec-Kerfourn
(1974). Cette derniére décrit la transition Boréal-Atlantique ve&880 BP comme marquée
par le développement d’Alnes de Tilia». Sur son diagramme de synthése ceci correspond a
I'apparition de ces deux taxons dans un paysage dominé par le na@sétiehéne ou I'orme
est déja présent. La méme histoire de la végétation reeiretde facon plus discréte sur la
séquence ZA15 de Langazel (Gaudin 2004; Marguerie & Marcoux 2000). iméepmollen
de Tilia est percu dans un environnement constitué principalement diénaie mixte a
noisetier et orme. L’aulne semble apparaitre également siekaiue les fortes valeurs
observées dans certains niveaux antérieurs et le pic a 170 cm aledprof Ces fréquences
élevées doivent étre liées a I'apport de pollens exogenes soibraannde la mise en place
du sédiment, soit lors de I'étude. En effet, il parait peu probable d@bsen tel pic (plus de
30%) puis de revenir a moins de 1% si une population d’aulnes étaihterése le site au
début de I'Atlantique.

Ce développement de I'orme associé a une apparition du tilleul'atibhe s’observe
également dans le Bassin Parisien. C. Leroyer (1997) le méatidlance dans la vallée de la
Marne (carottages 2 et 3 de I'lle du Gord a Fresnes-sundylaen Bassée (site de « Le Haut
des Nacheres a Noyen-sur-Seine) ou dans la plaine de ThMgegies « Les Caeurs »).
Cette dynamique a également pu étre mise en évidence en Normaadimment a
Bellengreville dans le Calvados (Elhai 1959).

En Mayenne, sur les séquences de Saint-Ursin et La Vie, D.eBarbégalement
rencontré ces phases d’apparitionTdka et Alnus dans des milieux a noisetiers et chénes
accompagnés d’ormes (Barbier 1999). Sur la base des datationsramtiecelle les attribue
a la fin du Boréal. Mais la comparaison avec nos résultatanetdeeNormandie et du Bassin
parisien cités ci-dessus nous conduit a réattribuer les zorlg6i &1 VIE7 au début de

I'Atlantique.
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Ces corteges se démarquent de ceux observés a proximitévaléédade la Loire.
(Cyprien 2002 ; Ouguerram 2002 ; Bernard 1996 ; Visset 1979). Dassitdae de ces sites
I'’Atlantique ancien apparait comme phase riche en tilleuletgrobablement développé

plus précocement dans ce secteur un peu plus méridional au climat sans doute plus chaud.

L’atlantique récent
Il a été enregistré de facon fragmentaire dans la zagierale PAIM 7 qui peut lui

étre attribuée. Cette attribution se base sur la comparaisassiEmblages polliniques avec
ceux d’autres études. Aucune datation absolue ne permet toutefois d’éteeybypethese.

Cette période se caractérise par le développement du tilleld Eaulne. Le chéne
croit également et atteint des valeurs équivalentes au noisgtiedernier marque un léger
recul ainsi que I'orme dont la courbe devient inférieure a cellélide

Les niveaux de tangue tourbeuse des sondages S2, S9 et S10 duen@raiont
livré des paysages assez similaires (Morzadec-Kerfourn 1Q#rcusdomine le paysage
suivi deCorylus Tilia est présent en continu, souvent a des valeurs plus élevédmqgs’
Dans les séquences ou des niveaux inférieurs également attribédmardique ont été
étudiés, sa dynamique d’accroissement est visible. Dans sessméhlonnes de sédiments le
développement &lnus est percu. Peu présent avant, il atteint désormais plus de 10 voire
20%. Plusieurs tentatives de datation absolue ont été réalisées teis ages compris entre
6775+ 170 et 4250 + 150 BP. Considérant les assemblages polliniques, M.-T. Morzadec
Kerfourn ne retient que les résultats compris entre 5800 et 5 206. dDesondage 10 a
6750 £ 170 BP nous parait également cohérente et pourrait correspondréouaudelé
I'Atlantique récent.

Encore au Mont Dol, I'horizon de tourbe située entre 2 et 3m de profondeutedans
prélevement S8 révéle un assemblage pollinique similaire daté aam&rhe fourchette
chronologique a 5450 + 150 BP.

Toujours sur la cote nord de la Bretagne, sur la plage du Rosaist&&aan, un
niveau de tourbe révéle également un assemblage pollinique correspandémlappement
du tilleul et de l'aulne dans un environnement a chéne majoritaira. été daté a
6900 + 140 BP. En accord avec l'auteur nous considérons ce résultat sanggknaiment
vieilli.

Les études menées par D. Marguerie (1992) sur les sitesolagigées des
Néolithigue ancien et moyen (de 5500 a 5000 BP) présentent des réaritsgsqui peuvent

toutefois étre rapprochés de la dynamique paimpontaise. Autouiteesrghéologiques le
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paysage apparait ouvert avec moins de 30% de pollen d’arbres, sauafedares cas comme
au Chéateau Bu a Saint-Just. Dans les assemblages, le no&teseuvent dominant,
contrairement a notre zone régionale. Cela doit s’expliquer pacalieete préférentielle du
chéne pour le feu. Cette hypothese est confortée par la dominar@eedesusdans les
analyses anthracologiques réalisées sur les sites, comnuenalug d’Er-Grah ou dans le
cairn de I'lle de Carn. Une fois cette déformation anthropique migres polliniques prise
en compte, une dynamique assez semblable a celle de Paimpobhse&ste. Le chéne est
parfois dominant, le tilleul présente une courbe continue supérieaetleade I'orme et
I'aulne montre une dynamique d’accroissement.

En Mayenne, a Saint-Ursin, la phase STU7 voit le développement di tikel’aulne
et du chéne ainsi gqu'une baisse du noisetier. Elle pourrait correspamdoait début de
I'Atlantique récent malgré une datation assez précoce a 7180 £+ 95 BR.\Ael_la zone
VIES est attribué a I'Atlantique mais la nette dominance deliie et la présence de hétre
dans les assemblages nous améne a le rapprocher du Subboréal (Barbier 1999).

Plus au sud, cette dynamique se retrouve dans certaines séquesideays de la
Loire, comme sur les sites de Mazerolles et de Nay danalliewe I'Erdre (Ouguerram
2002) et ceux de La Basse-Ville et de Saint-Thomas dans itestlm la Loire (Voeltzel
1987).

3.1.2.5 Le Subboréal (5000 — 2600 BP)

La zone régionale PAIM 8 a également été enregistrée de ifagommpléete. Décrite
sur trois séquences, elle se rattache au Subboréal. Elleastédae par une nette dominance
de l'aulne dans les séquences des bords de cours deadaé de la Chevret lesNoés
Blanche$. Fagusapparait localement de fagon discontinue dans certaines séquencased
occurrences de charme peuvent étre observées. Un retilibdgobserve également pendant
cette peériode tandis que l'orme s’efface presque complétemery. dates radiocarbone
viennent confirmer cette attribution. Elles sont toutes répartige 8775 et 3030 BP. Le
premier millénaire de cette chronozone ne semble donc pas avenréggstré, sauf peut étre
au début de la phase GMO II.

La comparaison avec les autres séquences armoricaines senfietoimme nous
'avons vu en introduction, a l'utilisation des chronozones de M.-T. Morzade€odtn
(1974) par les autres auteurs régionaux et surtout a leur attnikau Subatlantique de la
phase de transition datée entre 3600 et 3000 BP.
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Dans ses travaux, cette auteur percoit également le Sublcoréaie une période
dominée par l'aulne puis le chéne. Le tilleul est présent maigue un léger retrait. Le hétre
est présent des le début du Subboréal dans la partie orientale sifi Ma®ricain mais de
facon ténue et discontinue. Il ne semble apparaitre dans Istef@niqu’a partir du
Subatlantique.

Dans sa thése D. Marguerie (1992) observe également cette doenith@n
l'aulne dans les études réalisées en zones humides que cen siitiaion littorale ou
continentale. Il peut représenter jusqu’a la moiti€ du spectrenigodi comme a Bétahon
(Ambon, Morbihan) ou a Manéantoux (Bubry, Morbihan). Il observe égalementale tfés
nette cette faible présence discontinue du hétre tant enunmibgéurel qu’en contexte
archéologique (coffre du Roh’du a La Chapelle-Neuve, Morbihan).

Pour cette période, il a également étudié I'environnement lersirgtallation de
5 mégalithes situés a proximité ou sur le massif de Paimpotigel'eouverte de la Ville
Bouquet, le coffre de I'H6tié de Viviane, le tertre du Jardin ewines, le Tombeau des
Géants et le caveau des Buttes de Tiot (Marguerie 1992 rdBt289). Comme sur les
séquences en contexte naturel de notre étude le paysage app@@itsur le massif.
Toutefois, ce sont des foréts claires, composées principalemeanisdgiers et de frénes qui
semblent se développer contrairement a nos séquences qui témdghemrésence d’'une
chénaie mixte. L'aulne est assez bien représenté entrd ®®tmais ne domine jamais le
spectre pollinique. Ceci s’explique sans doute par la distance parfmstante entre les sites
et les cours d’eau les plus proches (parfois plusieurs centaimeétass). Un peu en dehors
du massif, a la Ville Bouquet (Ploérmel), le milieu paraispduvert avec seulement 50% de
pollen d’arbres. Ce sont toujours des boisements clairs a noisetiei€nes qui se
développent mais les prairies sont plus nombreuses.

La dynamique végétale observée sur le massif de Paimpont se retrdevecégaans
les séquences de Langazel et du Rohu-Pargo (Gaudin 2004). L'auléaé@stigment a son
maximum, suivi par le chéne et le noisetier. Le hétre estrgrda@s de rares niveaux. Les
dates de 3570 £ 35 et 2810 + 40 BP viennent étayer cette attribution.

A Jersey, les études réalisées par R. Jones et al. (1990)éntaggalement du type
d’environnement présent entre 5000 et 2600 BP. L’aulne est le taxon dominanindgrand
nombre de séquences (Tunnel Street et Don Street a ST. Helimgraes de Saint Pierre a
Beaumont ou a I'Ouziére a ST. Ouen’s Bay). Le chéne puis le isoifaccompagnent

généralement. Comme sur le continent la présence du héseugsnt discrete et mais non
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obligatoire. Il a ainsi pu étre observé a L’Ouaisné Slipway et a Tr8stdags Bank mais pas
dans la séquence du Port (ST. Ouen’s Bay) ni dans celle de Grouville Marsh.

En Mayenne également plusieurs phases polliniques ont été attrédau&agoboreal.
Datées entre 5035 = 70 et 3435 + 95 BP, elles correspondent toutes a unremegisa
aulne prépondérant. Les foréts y sont également dominées par lepcii€ie noisetier. Le
hétre y est présent de fagon discrete, mais semble étnei ajgyzale début du Boréal (Barbier
1999).

De la méme facon de tels assemblages polliniques apparagsesifiques au
Subboréal tant en Normandie dans le site de Gathémo (Lechevaléer, Eitgai 1960) que
dans le Bassin parisien (Leroyer 1997).

3.1.2.6 Le Subatlantique (2600 BP — période aatjell

Nos zones régionales 9 a 13 sont attribuées au Subatlantique etetraduie
anthropisation croissante du milieu. Elles se caractérisent d'alaordn développement du
hétre. Il est désormais présent en continu sur tous les diagsavec des valeurs parfois
supérieures a 1 %. Dans un second temps il se produit une apparition dgniraéd du
noyer. Plus tard ce sont les Ericacées qui se développent rapidem@idcées par le pin.
Pendant cette phase on assiste également au déclin de 'aulnéndietldu noisetier. Apres
un période de reprise, le bouleau décline également avant de dominer les aEsearbtaute
fin de phase. Pour cette période, I'anthropisation du milieu est toé®rmée. Cing dates
radiocarbone comprises entre 2385 * 20 et 105 + 15 BP viennent confirmer cette attribution.

Les apparitions deCastaneaet Juglans ainsi que le développement deagus se
retrouvent dans de nombreuses séquences armoricaines attribuées au SubaltlaGtaquoin
les percoit au Noguello a Melrand (Gaudin 2004). D. Marguerienktsen évidence, entre
autres, dans les zones humides de Pont-Hir, Kerjolis et Revelegu@iz 1992). Dans le
nord-mayennais, D. Barbier rencontre également ces taxons mia e la tourbiere de

Glatinié et celle de la Baforiére (Barbier 1999).
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3.2 L'anthropisation du milieu

La réalisation de diagrammes simplifiéss mais égalemene a#¢ diagrammes
Société/Végétation permet de mettre en évidence plusieurs phastsopisation du milieu.
Elles sont visibles grace a plusieurs indices tels que la dimindt taux de pollen d’arbres
qui indique une ouverture du milieu, I'expansion des taxons rudéraux et adsemgthmme
I'oseille ou le plantain, et bien sir la présence d’espéeces adt{les céréales, le chanvre, le

chataignier...).

3.2.1Les zones régionales 1 a 6

Les zones polliniques régionales PAIM 1 a 6 ont été attribuéeshanxozones allant
du Dryas récent a I'Atlantique ancien. Elles couvrent donc une chromoliigant de
10700 BP (10700 BC) a 6200 BP (5100 BC environ). Pendant cette période la péninsule
armoricaine connait les occupations des groupes du Paléolithiqueusgalg ceux plus
récents du Néolithique ancien.

Seule la séquence du Pas de la Chevre a enregistré I'évalutipaysage pour les
phases régionales 1 a 5. La zone 6 bénéficie en plus de la bassédeence de Trécélien.
Ces attributions reposent sur trois datations radiocarbone aux t®stitapris entre
10605+ 30 BP et 819% 25 BP, sur la continuité de la séquence polliniquePda de la
Chévre entre les zones 2 et 6, et sur la comparaison avec d’autraaxtr&®our la phase
TRE |, lattribution a [l'Atlantigue ancien s’appuie uniquement sur siailitude des

assemblages polliniques avec ceux de la séquence du Pas de la Chévre.

Au cours de ces 6 premieres phases les données polliniques déda@n@rinnement
dans lequel les sociétés de chasseurs-cueilleurs de la Raléaolithique et du Mésolithique
ont évolué. En revanche, elles ne montrent pas d’indices évidents d’iefluEnaces
populations sur leur environnement.

Les taux importants de plantes qualifiées de rudérales et ambgenbservées lors des
phases PAIM 1 et 2 correspondent en effet aux taxons steppiqua® gmésents dans
I'environnement au sortir de la derniére période glaciaire. lreieb de la détermination
pollinique et ne nous permettent pas de différencier dans cedefaetilgenres les espéces
liées a I'anthropisation de celles présentent dans les stepds.l& occurrences d’especes

plus psichrophyles dans les corteges polliniques, comme le pirgehésrier, suggere une
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prédominance des commandes climatiques dans I'évolution de la végétatiapgat aux
actions anthropiques.

Pendant les zones régionales 3 a 5, le milieu se ferme. Unexfpné se développe
remplacée ensuite par une forét caducifoliee a chénes et emisdtes fréquences des
« rudérales » diminuent Iégérement, sans doute en liaison avec dailples perturbations
du milieu. Les quelques pics d'«adventices » qui se dessinent sufiaggamme
Société/Végétation du pas de la Chevre traduisent en fait linppatres ponctuelle de

I'oseille dans le cortége pollinique.

Cette absence d'indices d’anthropisation du milieu et notamment deesulbour
cette période antérieure a 5000 BC est en accord avec les doruieesdogiques actuelles.
Ces dernieres placent en effet I'arrivée des premiaisuttgurs dans le Nord-Ouest de la
France aux alentours de 4700 BC (cf. 2.3 et 2.4). Seules quelques apalysiegies, issues
principalement du bassin aval de la Loire, sembleraient indiquer usenpeéplus précoce de
I'agriculture, dés le V™ millénaire avant notre ére (Visset et al. 2002). Ces résiittas
discutés sont a considérer avec prudence car une grande parties deccurrences de
« céréales » sont accompagnées de taxons caractéristeyneiieux littoraux, ou certaines
graminées sauvages possédent des pollens aux caractérisgégquasdines de celles du type
« Cerealia» (Chester & Raine 2001 ; Reille 1995 ; Reille 1992).

3.2.2La zone régionale 7

Elle est rattachée a I'Atlantique récent. Elle a été éstrég uniguement a la base de
la séquence dGué Monyet sans doute de facon incompléete. Aucune datation radiocarbone
ne permet de préciser la période chronologique percue lors des MO I. Les limites de
chronozones nous permettent toutefois de I'estimer de facon larges2@ &8P (5100 BC)
et 4800 BP (3500 BC). Au cours de ce laps de temps 'Armorique connaitietsment la
présence de groupes du Néolithique moyen.

Comme sur le reste du Massif armoricain (Gaudin 2004), pendantpésitele les
indices d’anthropisation du milieu ne sont pas observés de facon évidept&sence d’'une
période au milieu légérement ouvert au début de GMO | suggéreaisutekistence de
défrichements locaux et dont le chéne semble faire prioritaiteffobjet. La présence de
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« pics » d’'oseilleRumeX et de bruyére (Erica) dans le méme niveau renforce legiothese
de I'enregistrement d’une fin d’occupation.

Plus tard, en fin de zone GMO Ic, les indicateurs d’anthropisatiéonslus precis.

A la suite d’'un léger défrichement le cortege des especespinhes se diversifie et est
accompagné d’'une occurrence Eagopyrumet de Cannabis/HumulusLa présence d’'une
population agricole sur le massif semble se confirmer. Ellaitacultivé le blé noir et peut-
étre également le chanvre, certainement a c6té d’autresesulifloutefois, I'histoire de la
domestication et de la diffusion de ces deux taxons est asseangeigneée et I'attribution de
ces pollens au Néolithique moyen les place parmi les plus anciennes mentions connues.

En effet,Fagopyrum aussi appelé couramment blé noir ou sarrasin, a longtemps été
considérée comme introduite au Moyen Age, suite aux croiskidés.le développement des
analyses polliniques a réveélé sa présence au cours des péntiiesiees. En Belgique, dans
la région de la Campine, A.-V. Munault I'atteste de facon treslolgvée pendant I'age du
Fer (Munault 1967). Il est ponctuellement observé dans les tourbignesicaines pendant
I'age du Bronze (Visset 1979 ; Marguerie 1992 ; Cyprien 2002). Au Néplghiécent/final
il est encore plus rare mais s’observe dans diverses régamgsises, notamment en contexte
funéraire (Roux 1967 ; Diot 2002 ; Miras et al. 2004 ; Girard 2006). PoNéddithique
moyen, seulement deux autres études attestent de sa préserecdans le Finistere (Van
Zeist 1964) et l'autre dans l'estuaire de la Loire (Visk@79). Comme a Paimpont, ces
occurrences sont datées a partir des corteges polliniques et aataten absolue ne vient
confirmer ces attributions chronologiques. De plus, dans notre étudecdel mu se trouve le
pollen deFagopyrumse situe presque au sommet des dépdts argileux, juste avantusn hia
sédimentaire. Une origine intrusive ne peut donc pas étrenmateccartée méme si elle
parait peu probable a cause de la distance d’environ 1m qui s@p@reacurrence de la
suivante dans la séquence.

En ce qui concerne la culture du chanvre, sa présence ne pequétsipposée
puisque les pollens de&€annabis ne peuvent étre que trés difficilement différenciés
morphologiquement de ceux Heimulus(Whittington & Edwards 1989). Ce dernier pousse a
I'état sauvage dans les lieux humides et frais (Rameau E2&9). En outre, aucune mention
archéologique de son exploitation n'a été découverte avant I'dgeedyBouby 2002).
Toutefois, son apparition aux cétés du blé noir et de la multiplicdésriaxons anthropiques

plaide en faveur de sa présence et de sa culture.
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3.2.3La zone régionale 8

Cette zone pollinique régionale est attribuée au Subboréal. Cerdeonve une
chronologie comprise entre 4800 BP (3500 BC) et 2600 BP (900 BC), soit du Néolithique
récent jusqu’a la fin de I'age du Bronze.

Cette période a été enregistrée sur six phases écologiqaesesgpu sein de trois
séquences polliniques. L’attribution chronologique se base sur cinqrddiesarbone allant
de 3775 20 BP (2286 — 2137 BC) a 30205 BP (1381 1219 BC), soit toutes pendant I'age

du Bronze.

3.2.3.1 Le néolithique récent et final (3500 BC28@2BC)

La phase GMO Il n'a pas été datée, mais son antérioritalatéade 364% 330 BP
(2134 — 1926 BC) permet de la faire correspondre au Néolithique récent/final.

Les corteges polliniques décrivent un paysage qui s'ouvre de plus edapisiaun
secteur ou la forét reste tout de méme bien présente. Leméeanse développent tandis que
le noisetier et le tilleul, puis le chéne diminuent. La préseleceollens de céréale atteste
d’'une pratique agricole dans ces terrains défrichés. Mais leopgerhent des rudérales,
principalement le plantain lancéolé, indique trés vraisemblablementvocation plus
pastorale de ces espaces. En fin de période, I'apparition sinmuld@séCampanulacées, de
I'ajonc et de la bruyére atteste d’une installation des landes dans legaysag

Ces résultats contrastent avec ceux obtenus par D. Marguevrieldofétude des
paléosols des sites de « I'HOtié de Viviane » et du « JardirMairxes » (Marguerie 1992 ;
Briard 1989). Ces deux études avaient montré la présence d’'un eewremnsemi-boisé a
frénes et noisetiers dominants. L'absence de pollen de cérédléntdrprétée comme un
isolement de ces vestiges par rapport aux implantations humainésjrement au site de la
Ville Bouquet (Ploérmel) ou céréaliculture et paturage étdiemt enregistrés. La différence
entre ces enregistrements peut s’expliquer de deux fagonsieéRmerant, les analyses
réalisées par D. Marguerie portaient sur des échantillonéranix prélevés intrasite. Ce type
de matériel présente fréquemment des déformations du spectneigpellisuite a une
mauvaise conservation du matériel, ce qui semble le cas ici de huprésence d’un faible
nombre de types polliniques (21 et 15, spores comprises) et de laejprésentation des
spores (jusqu’a 30% du spectre).
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D’autre part, la présence d’'un environnement semi-boisé a préxiemictes deux sites
s’explique sans doute par la nature des sols environnants. En effet, « I'Hotidahe W et le
« Jardin aux Moines » se situent dans la partie occidentale dii deaBaimpont. Ce secteur
est caractérisé par un relief marqué ou les schistes rafft@sent frequemment. Les sols
sont peu épais. Dans de telles conditions, il apparait trées prahébie végétation de type
chénaie caducifoliée ne puisse pas se développer. La dynamique evépitadans doute
s’interrompre au stade des landes basses ou hautes, au mie@mdémntakous la forme des

boisements clairs a noisetier et frénes percus par D. Marguerie.

3.2.3.2 L’age du Bronze (2200 BC — 900 BC)

Il a été enregistré dans le reste des phases écologitjibsées au Subboréal, soit 5
phases réparties sur trois séquencesakede la Chévide Gué Monyet lesNoés Blanches
Les cing datations obtenues pour cette chronozone confirment cette attribubiool@iique.

Dans I'ensemble des enregistrements, I'environnement appdetivement fermé
avec 80% de pollen d’arbres en moyenne. Seul le siteuduMonyprésente des taux d’AP
plus faibles (50%) a cause d’'une plus forte présence des Cymeemcdaveau local. Une
chénaie mixte domine.

L’'analyse des indices d’anthropisation du milieu indique une occupatiénobéne
de I'espace sur le territoire de Paimpont. Les deux séquengésssidans l'actuelle Haute-
Forét enregistrent de fagcon réguliere des taux de Poacépssemtre 15 et 30%, témoins de
la présence de zones ouvertes. Dans celles-ci devaient s’ierpli@st sites d’habitats autour
desquels étaient cultivés des céréales, du blé noir et sans doute du chanvre déemsesrpol
été retrouvés de fagon réguliere dans les échantillons. Issaciation avec de légeres
hausses des cortéges rudéraux peut également indiquer la préggrastoralisme dans ce
secteur.

A l'inverse, sur la séquence @Ras de la Chevrdes témoins d'implantation humaine
sont tres rares. Les NAP sont dominés par les Cypéracéesrrpgpondent a la végétation
locale. Les graminées ne dépassent jamais quelques pourcentstége ades anthropiques

reste assez stable, tant au niveau de ses fréquences qudiverseé. Seule I'observation

d’un pollen deCerealiaau niveau 121 peut attester de la présence de populations humaines.

Toutefois, son isolement dans la séquence et l'absence d'autregsinpolliniques
d’anthropisation peuvent plaider pour une origine lointaine de ce pollen.
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Il apparait ainsi qu’au cours de I'age du Bronze les sites ddtalsie seraient localisés
sur les hauteurs du massif de Paimpont tandis que les plateaurausigtaient délaissés.
Ces sites d’habitats ne sont pas connus a Paimpont. En revancleyrplages funéraires
ont été inventories. Méme si tous n'ont pas pu étre datés aveciquredesir répartition
préférentielle dans la partie occidentale de la forét attlestette occupation différentielle du
territoire par les populations de la fin du Néolithique et de I'dge du Bronze.

Le développement de la présence humaine sur le massif de Papapdant I'age du
Bronze avait déja pu étre mis en évidence par D. Marguerie deoses travaux sur les sites
mégalithiques du « Tombeau des Géants » et de la « Butte de, Tioh montré une
augmentation des taux de rudérales, notamment le plantain etd'‘oS#é atteste d’une plus
grande fréquentation des lieux par '’homme (Marguerie 1992 ; Briggé)18lais, comme
pour le Néolithique final, les paysages décrits par ses donnéesqua$ sont certainement a
considérer avec précaution. En effet, ici encore, une déformatia@odeges polliniques liée
a la nature du sédiment est a envisager. Elle est suggénés mux importants de spores et
de pollens d’Astéracées observés.

A I'échelle du Massif armoricain, les travaux d’interpolatiomésepar L. Gaudin sur
les taux de pollen d’arbres montraient également un paysage plug¢ queependant le
Néolithigue, notamment au niveau du littoral (Gaudin 2004). Dans le sdet®aimpont ses
simulations ne montraient pas de variations particulieres. Geglgjue tant par les données
utilisées que par les intervalles choisis pour ses représentgtapisques. En effet, pour son
modele L. Gaudin n’a pris en compte que les études en contextel,naj@tant ainsi les
données du secteur de Paimpont. De plus, pour représenter les résuftadsiuit des cartes
ou figuraient 5 catégories de taux d’AP. Chacune correspond a wuellgate 20%, ce qui

est inférieur aux variations observées dans nos séquences.

La présence d'un pollen déastaneaau niveau NBL 160cm semble indiquer la
culture du chataignier a cette période. Bien qu'il existe quelocmsrences contemporaines
sur le Massif armoricain (Ouguerram 2002 ; Barbier 1999), le dévelapeata cette essence
se produit le plus généralement a la fin de 'age du Femelapé la période romaine (Gaudin
2004). Il est donc probable qu’il s’agisse ici d’'un pollen intrusif dont la présenliéeesoit a

des phénomeénes de percolation, soit a une contamination lors du prélévement.
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3.2.4Les zones régionales 9 a 13

Ces zones polliniques régionales 9 a 13 ont toutes été attribuéebadlai®ique, qui
couvre I'ensemble de la période entre 2600 BP (800 BC) et nos jours.chilgrent donc
I'ensemble de I'age du Fer (800 — 50 BC), de la période romaine (5048 AD) et du
Moyen Age (476 — 1450 AD), mais également les époques modernes etisliésctiepuis
1450 AD.

3.2.4.1 L’age du Fer

Il ne semble avoir été enregistré que sur la séquence du Gué Memyphases
GMO |V et V peuvent lui étre attribuées sur la base de leuéposte a GMO Il datant de
I'age du Bronze et surtout de la datation a 2385 + 20 BP (516 — 396 BC) au nivéas6&sM
57cm. Cette derniére étant situé a la fin la zone GMO V, il afipague seul le Hallstatt est
présent.

Au cours du Premier age du Fer, I'implantation humaine semblaiise én deux
temps. Tout d’abord, au cours de GMO Ib, le milieu est fermé. Leagaysst dominé par la
chénaie caducifoliée. Les taux de graminées avoisinent les ti&l8igsant la présence de
secteurs plus ouverts. Dans ceux-ci, aucune présence humaine narsiathiec Les rudérales
et les adventices sont peu diversifiées. Aucun indice de cultesé présent. L'observation
d’un pollen deCannabis/Humuluse permet pas a lui seul de certifier la présence du chanvre
cultivé puisqu’il peut correspondre a du houblon sauvage sur la zone humide.

Puis dans un second temps le milieu s’ouvre. Les Poacées préseatiégdences
environ trois fois plus élevées. Elles s’accompagnent d’'un cort&gghbpiques plus
diversifié et plus important. Le plantain et l'oseille se développ®es populations
fréequentes le massif et y meénent certainement leur legtgabture. En revanche, au cours de
cette phase, les taxons cultivés sont presque totalement absestulpollen de céréale a
été observé dans la phase GMO V. Il témoigne sans aucun doute d'unecerésen
I'agriculture. Toutefois, I'isolement de ce pollen au sein du diagrrmaduit sans doute la

pratique de la céréaliculture a quelque distance du point de prélevement.

Avec un seul enregistrement pour cette période, il est aliffierle de comparer

I’évolution de I'anthropisation du milieu sur Paimpont avec les traeatérieurs. Toutefois,
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si I'on suppose que la séquence du Gué Mony est représentatiemsiible du secteur, il
semble se produire une baisse de la présence humaine au débutidu dgendu Fer. Puis
les populations fréquentent de nouveau le territoire sans pour autadétiakly de facon
évidente. Les habitats et les zones cultivées se répartissent du massif. Cette évolution
dans l'occupation et I'exploitation du territoire apparait contradietavec la dynamique
régionale percue par L. Gaudin a cette période, mais ®llecafirmée par les nombreuses
découvertes d’enclos en bordure de forét par M. Gauthier (1998t ltdutefois prendre en
considération I'impossibilité de découvrir des sites archéologid@es les zones boisées lors
de prospection aérienne. Ainsi, I'absence de vestiges d’habitafgie du Fer en forét est
plus a considérer comme un probléme méthodologique que comme un réel abamassitiu
par les sociétés du premier age du Fer. Il est égalemesibleogue les populations aient
occupé autrement ce territoire, déplacant leur habitat des hawtensrdes plateaux de

I'actuelle Basse-Forét.

Une autre hypothese a considérer pour comprendre ce changemenvaamation
du territoire est sans doute le développement de la métallurdes duses implications dans
la société. Les exemples ethnographiques sont tous issus desssafciésnes. lls montrent
que les forgerons forment généralement une caste fermée, qui cojensement ses
secrets. lls sont considérés comme les maitres du feu etnpeasgimer des réles de
guérisseurs, de témoins, de juges... Eloignés des décisions poligqueslbnté n’en est pas
moins a suivre car pour certaines cultures « Dieu les ahfeis ® (Fouchier 1983 ; Heusch
1956). Dans la société hallstattienne, la métallurgie du fergé&aier Les forgerons devaient
étre peu nombreux et leurs productions destinées a la clag@anig. Cette conjonction a pu
leur attribuer une place particuliere dans la société, peutsdtstatut proche de celui des
forgerons africains. Peut-étre étaient-ils tenus légeremé@écart comme dans le monde
arabe (Chelhold 1954). Entre sa richesse en matieres prerghiéiesminerai) et sa place
dans le paysage (Reault 1989), le massif de Paimpont a pu étre we espaculier,
fréquenté essentiellement par les métallurgistes. Cetteliggmone peut actuellement pas étre
approfondie faute de données complémentaires (impossibilité de dater lgesvestcontexte

forestier, manque de données sur I'anthropisation en Basse-Forét...).
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3.2.4.2 La période romaine

Grace a deux datations, 1925+ 30 BP et 1570 + 20 BP, les phases TREIIl et Il
peuvent étre associées a la période romaine. Elles ne présectemhatus sur une hauteur
de 60cm et en fournissent ainsi un enregistrement dilaté (10cedoieent par siecle). Elles
correspondent respectivement au Haut et Bas Empire.

La phase NBL IV ne bénéficie pas de datation. Toutefois laepcésde quelques
occurrences d€astaneaet sa postériorité a un hiatus qui la sépare de I'dge du Bronze nous
incite a I'attribuer également a la période romaine. Sa fortditeade avec TRE Ill suggere

méme un enregistrement du Bas Empire.

Pendant la premiere moitié de la période romaine, I'anthropisa¢éidtaimpont parait
relativement faible. La phase TRE Il enregistre un environneme&sitbbisé ou la chénaie
mixte domine. Le cortege peu abondant et divers des taxons anthromgt@sent cette
impression d’abandon du secteur. De plus, aucune plante cultivée nlasétéée pour cette
période. LeCannabigHumulusdu niveau 165cm pouvant encore une fois correspondre tout
aussi bien a du houblon sauvage qu’a un indice de culture du chanvre.

Au Bas Empire, la situation s’inverse. La chénaie recule. dazdeurs défrichés
servent a l'installation de populations nouvelles. La plus grande frejios des lieux se
traduit par une augmentation de la diversité des espéeces esdébans ces clairieres,
I'agriculture s’installe. Encore discrets, les pollens de t&séacapparaissent. lls sont
accompagneés de quelques pollensGinabis/Humulusqui pourrait trahir la culture du
chanvre. A cette période, les premieres mentions de chatagjrdernoyer sont rencontrées
dans les diagrammes. Elles témoignent de l'introduction de césessmais surtout d’'une

présence de la fruiticulture dans la région.

Cette dynamique de fermeture aux premiers temps de ladpéromaine puis
d’ouverture lors du Bas Empire constitue au premier abord une dynapégueohérente
avec les évenements politiques contemporains. En effet, lesegesatithéologiques indiquent
au contraire le développement des installations rurales entt¥ &sllI°™ siécles de notre
ere. A cette période I'empire romain est relativement sadtdéa paix semble régner sur
'ensemble du territoire. Puis, a partir de 240 AD, diverses immss « barbares »
déstabilisent I'Empire. La population semble déserter les campaguegprofit des
agglomérations.
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Deux éléments peuvent peut-étre apporter quelques éclairagestteudynamique
particuliere. Considérons tout d’abord les données archéométalligglgest intéressant de
remarquer qu’avec l'implantation de l'administration romaine emndkique, l'activité
sidérurgigue du massif de Paimpont cesse. Tres développée a LavEendus de 200 sites
identifiés, sa présence n’est plus qu'anecdotique au début de mottné activité de forge a
été mentionnée au « Chateau de Sainte Onenne » a Tréhorenteaileel €28) et quelques
scories écoulées, probablement romaines, ont été découvertes dansgleldodRaimpont
(Oillic 2010). Un dernier site est 'atelier de Couédouan daté desr IF™ et Ve (127 -
370 AD, Larcher 1991 ; 1992 ; Vivet 2009), mais dont les scories de type pgggrent la
persistance d’une activité locale au début Uisikcle. Ces témoignages sont bien loin des
ateliers monumentaux connus pour le Haut-Empire. Dans la Sartherést&a dénombre
une cinquantaine d’ateliers ayant produit chacun plusieurs centainesirees de scories
(Sarreste 2008). Mais I'exemple le plus marquant de la sidértogiaine reste sans nul
doute le site des Martys dans I'Aude, dont le volume des ferriatsiment 300 000
(Decombeix et al. 2000). Il convient de s’interroger sur lestastqui ont engendré cette
déprise de l'activité métallurgique dans un secteur qui fournissagemble des matieres
premiéres nécessaires. Il parait peut probable que l'admimstredimaine n’ait pas eu
connaissance de cette ressource dans la péninsule armoricainda [@aresre des Gaules,
Jules César mentionne le fer des navires vénetes (Constdn$3#6). Doit-on voir dans cet
abandon métallurgigue un choix politique ? L'administration aurait ptclebe soit a créer
des districts de production bien circonscrits comme dans la Ssotha,réduire I'acces au fer
des populations locales qui se sont soulevées aux premiers tempgodguéte et ont fourni
régulierement des troupes lors des révoltes gauloises (Pape 1996h #exte ne nous
permet d’aller plus au loin dans ces réflexions et faute d&xfésnsupplémentaires ces

conjectures ne peuvent dépasser le rang de simples hypothéses.

L’'autre point a prendre en considération est la situation géographiqueassif de
Paimpont. A la fin du Ii™siécle, I'insécurité crée une réorganisation sociale et territatéale
la Gaule. La population armoricaine semble se regrouper ddeger®uvelles murailles des
agglomérations dBarioritum, Condateet Condevicnunpour échapper aux raids pirates qui
touchaient le littoral et pouvaient sans doute remonter les fleegeplus importants. Le
massif de Paimpont se situe au coeur de la péninsule armoricaime soixantaine de

kilometres des cotes nord et sud, et a une vingtaine de fleuveshlesigaette distance a pu
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créer un contexte de plus grande sécurité pendant le Bas-Emgdgr@opulations ont pu s’y
installer et leur présence est révélée par les données pollinicaugrésence de toponymes
bretons dans la région suggere qu’'une partie des habitants pueseeigdnaire de Bretagne
insulaire, mais aucune donnée matérielle ne vient actuellemewirteordette hypothése. En
revanche, a Guer (Morbihan), du mobilier métalligue germaniqué dé&buvert dans trois
sépultures du 19" siecle. Il atteste de la présence de troupes germanipresdoute des

Letes, dont la présence est mentionnée paNatikia Dignatum» (Petit 1970).

3.2.4.3 Le Moyen Age

Les phases TRE IV, TRE Vg, NBL V, GMO VI, CPC VIl et le début@eC IX
peuvent lui étre attribuées. Seule TRE Vg bénéficie d'une datatibRE 57-59cm
(510 £ 55 BP : 1304 — 1478 AD). Les phases issues des Gué Mony et du RaShdere
font suite a un hiatus. Elles ont été rapprochées de TRE IV dwask de leurs corteges
polliniques relativement similaires. La zone CPC Vlliq présent@aysage plus fermé. Il
ressemble a la phase NBL V. Celle-ci succéde a une phaseiédtra la fin de la période
romaine. Elle appartient donc également a la période médiévalaistouvre sans doute le
Haut Moyen Age. Cette hypothése s’appuie notamment sur la faildenoet deCastanea
dans cette phase alors gu'il bien développée dans les autramntjgakées plus solidement
pendant la seconde moitié du Moyen Age.

Le Haut Moyen Age est donc représenté par les cortéges polinaguéNBL V et
CPC Vllig. Il apparait comme une période de recul d’occupation dufmassfortes valeurs
du chéne et du bouleau indiquent un développement des boisements taierfogest de
ripisylve. Les indices d’agriculture sont presque totalemennéhdees autres taxons liés a la
présence de I'homme décroissent aussi. Leur diversité s’amehaisiible présence du
chataignier ne contredit pas cette dynamique. Elle peut touttdraduire le maintien de son
exploitation que la présence d’'une populatiolfCdstaneaedevenue sauvage.

Cet abandon du territoire apparait discordant avec la dynamiqoeakgpercue par
L. Gaudin (2004). Dans sa thése il note une nette réduction des A&uaoyen Age par
rapport la période romaine. Ses résultats s’appuient sur uneresdtanalyses polliniques
dispersées sur I'ensemble du Massif armoricain. Mais lquartiGon hétérogene crée un
manque de données en Bretagne centrale. Les études les plus pro¢temmpnt sont
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situées a plus de 30km. Nos observations peuvent trés bien ne reprgsemerdynamique
relativement locale qui n'a pu étre percue lors des travaux gioltgion faute de données

suffisantes dans le secteur.

La seconde partie du Moyen Age est mieux représenté avic sfguences
polliniques. Sur I'ensemble du massif cette période correspond a use @daléboisement
important. A Trécélien et au Gué Mony, Beaceaeatteignent leurs valeurs maximales. Au
Carrefour du Pas de la Chevre, elles avoisinent 35% du cortéegequaliL’augmentation de
la courbe des céréales sur les trois sites indique une extensioerdéns agricoles sur ces
espaces défrichés.

A cette période, I'exploitation du chéataignier s’intensifie. Bl marque sur les
diagrammes par une augmentation des fréquencé3admnea Au Pas de la Chévre, sa
courbe devient continue. A Trécélien, ses valeurs sont plus fluctuardiss dépassent
régulierement 1% du spectre. En Haute-Forét son installatiott parsfaible. Il ne s’installe
réellement que pendant la seconde moitié de la phase GMO VI.

En paralléle, les rudérales restent tres diversifiedsuetnombre augmentent. Les
fréquences du plantain enregistrent une légére hausse. Ceci traduftéquentation du
massif de plus en plus importante. Le bétail est sans doutepatarar dans les bois et dans
les landes.

Dans les espaces boisés restants, cette hausse de la ftéxusatable entrainer une
modification de la flore. Le hétre, peu présent auparavant, se dévelejpment en Basse-
forét. Il représente 5 a 10% du cortége pollinique a Trécélien Baauwde la Chévre. En
Haute-Forét, des landes se développent. Aprés un pic en début de GO &ficacees se
stabilisent autour de 5%.

La fin de la période médiévale se marque nette ment par wreuete forestiere. Sur
les sites de Basse-Forét les fréquences des Poacées ahutatgntours de 10%. Le hétre se
développe. Au Gué Mony, cette baisse se dessine seulemene adkameiér échantillon de la
phase VI. Au méme moment, les cultures reculent légeremeritégaentation du massif
décroit faiblement, ce qui se traduit par une baisse des taxons rudéraux.

L'évolution paysagere décrite par les données polliniques pourseettede partie du
Moyen Age coincide avec la dynamique régionale dégagée emmsavaux de L. Gaudin a
partir des données antérieures (Gaudin 2004). Il percoit égalemephase d’ouverture du
milieu suivi d’une période de reconquéte forestiére. Ces résgitaitt en accords avec les
données historiques. Pendant le Moyen Age central (1000-1300 AD), la Bretamgragt une
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période de croissance économique. La population s’accroit et de esuegties sont mises
en culture. A partir de 1350 elle connait en revanche une période deet(@usrre de
Succession, Guerre d’'Indépendance, épidémies...) provoquant une baisggagdique qui
n’est certainement pas sans conséquence sur la surface desrnasuiture. Certaines doivent
étre abandonnées. La forét et les fourrés s'y étendent de nouvewmuleBazones encore
exploitées le bocage se développe. La multiplication des arbreé&sesaurlinéaire dans ces
terrains ouverts contribue certainement a cette perception d’'un environnement plus boisé
Les vestiges sidérurgiques fournissent également des clésiptarptétation de cette
dynamique végétale du Second Moyen Age. Sur le massif de Paimmperdouzaine de
ferriers a scories « spongieuses » ont été identifiés.dLees menées sur trois d’entre eux
ont permis de les attribuer a la période médiévale. Des datatidiesarbone ont fourni les
résultats de 1155 et 1421 AD avec une concentration de résultats audivt“Besiécle. I
apparait que ces ateliers ont fonctionné antérieurement a [aRE&t87-59cm (510 + 55 BP),
au moment de la plus grande phase de défrichement. Chacun de cqweésiéede une
quantité de scories comprise entre plusieurs centaines et queldiies de tonnes (Vivet
2009). La quantité de combustible nécessaire a leur fonctionnemefdagggritéduction,
épuration et forge) devait étre extrémement importante et sgmeortres probablement
locale. L'arrét de ces ateliers au cours du”@giécle a di freiner la consommation de bois et
permettre a la forét de se développer. Sans expliquer &ezlle la dynamique paysagére
percue, la sidérurgique paimpontaise mediévale a di participer dynamique de

déboisement/reforestation percue entre 1000 et 1500 AD.

3.2.4.4 La période moderne

Les données correspondant a cette période proviennent des quatre séquences
polliniques. Les phases écologiques TRE V, CPC IX, GMO VIl et NBlpidkentent toutes
des cortéges assez similaires. Elles ont été calées chriopeognt grace a la postériorité de
TRE V ala date 510 + 55 BP (TRE 57-59CM : 1304-1478 AD) et la date indC&de34cm
(105 + 15 BP : 1690-1930 AD).

En Basse-Forét, les sites de Trécélien et du Pas de \@eGh@egistrent une courte
période de reconquéte forestiere en début de période. Puis, sur bensiEs séquences, la
forte présence des Poacées indique un milieu ouvert. Les coudreisskintes d’AP attestent

méme d’une poursuite des déboisements. Sur les nouvelles terrebéasfricagriculture
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continue de se développer. Le seigle s’installe de facon pérenri@éades autres céréales
dont la courbe augmente également. Le blé noir, présent de manietegle jusque |a,
s’installe désormais de facon continue. Les mentionaenabis/Humuluse font plus
nombreuses, témoignant de la culture du chanvre sur le massifrdpoRai La hausse de
Castaneasigne un développement de la culture de la chataigne et pedeétemsemble de
la fruiticulture. L'élevage semble également étre présela ftrét fréequentée. Les rudérales
restent trés diversifiées. Les courbedtintagoet deRumexaugmentent.

A cette période les séquences de Trécélien, du Gué ModgseNoés Blanches
enregistrent également un développement des landes. La courlierickeseae devient
continue. Elles constituent 5 a 10% du cortege pollinique.

Dans la forét, la flore poursuit sa transformation entarréefia du Moyen Age. En
dehors du site du Gué Mony, le hétre devient 'essence majordapassant le chéne et le

noisetier.

Dans une dynamique régionale de reboisement (Gaudin 2004), notre skdtieie
connait une nette période d’ouverture du milieu. Cette évolution locatespond a
I'exploitation forestiere pour les besoins de l'industrie sidérurgique se réimplante a
Paimpont. Au XVi™siécle un premier haut-fourneau s'installe au Pas du Houx. Les gonnée
a son sujet sont inexistantes en dehors d’'une datation radiocarbded’@inas de laitier
visible sur le terrain (Vivet et al. 2009). Il est remplacé &l X" siécle par « Les Forges ».
L’arrivée du procédé indirect sur le massif entraine une halssebesoins en bois. Sa
consommation pour la production de fer peut étre estimée entre 9 0000£ &¢6rdes par an,
soit entre 27 000 & 30 0068nsi I'on se base sur une lettre de Mr Nicolle administratesir de
Forges au XIX™siécle (Larcher 1986). Les coupes réguliéres de bois ont cabitiést les

sols. Leur érosion s’amorce. Des landes régressives s’installent plamoture!

3.2.4.5 L’époque contemporaine

Les sommets des quatre séquences sont attribués &)X XX siécles. Ce
calage chronologique repose sur la position sommitale des échantilnedes tourbiéres,
une dynamique végétale similaire et la postériorité des pl@BEs1O et 11 a la date de
105 + 15 BP non calibrée.
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Sur les sites du Carrefour du Pas de la Chevre, des Noés Blatchessué Mony,
deux phases d’évolution de la végétation sont enregistrées. A Tnesélide la premiere est
visible, la seconde semble se dessiner mais n’apparait pastdmgnt, les dix premiers
centimetres de la colonne n'ayant pas été étudiés.

La premiéere phase d’histoire de la végétation correspond a laégiopale PAIM 12.
Sur 'ensemble du massif de Paimpont, il se produit une poursuite dertimavdu milieu.
Sur les zones humides, le bouleau et I'aulne régressent tresdottemTrécélien, au Gueé
Mony et aux Noés Blanche&|nusdisparait presque. A I'échelle du massif, la forét s’efface.
Le hétre et le charme, qui s'étaient développés précédemreenlent. Les autres especes
sylvestres continuent de décroitre. Le noisetier ne s’observe plusamgment, le tilleul
disparait. Seul le chéne semble se maintenir dans le paysagejarfacon assez discrete.
Ces nouveaux espaces déforestés ne semblent toutefois pas destiaésivités agricoles.
En effet, pendant cette période, les indices de culture ne vadentrgs peu. Seule la
séquence du Gué Mony enregistre une croissance de la culturégldu se hausse des
Ericacées indique qu’a la place de la forét ce sont des landes st installées. Que ce soit
en milieu sec ou humide, elles étaient généralement rases atégsnpar les bruyeres.
Toutefois, localement, comme au Gué Mony, des landes hautes aeajbénetoppaient. Cet
essor des landes trouve certainement son origine dans la créatisecdand haut-fourneau
aux Forges. Les besoins annuels en bois ont alors doublé. La presdifiosér s’accroit.
L’érosion des sols s’accentue favorisant l'installation de lanéigsessives et la disparition
des boisements.

Cette période semble assez courte. Rapidement les landestesat malécliner et le
milieu se referme. Ce ne sont toutefois pas les espeatsedabservées précédemment qui
permettent la reconquéte forestiere. Toutes demeurent a des nex¢edrrement faibles, a
I'exception du chéne qui connait un trés léger regain. Trés raresdapiim du Préboréal,
c’est le pin qui connait un essor soudain et important. Le sapin |'pecpra de facon assez
discréte, sauf au Gué Mony ou sa courbe présente une nette. dnssleserve, non pas
'abandon de I'exploitation forestiere, mais une évolution des pratigykscoles qui
cherchent a mettre en valeur les terres de landes, notaroetiestde plus mauvaise qualité
pour I'agriculture ou «es semis de pins et sapins,..., offrent d’autard glavantages qu’ils
peuvent se faire sans de grands frais, que leussiéel est toujours certaines» d’aprés J.-L.
Letrochu qui le premier en fit 'essaie en Bretagne (Trochu 1&)les zones humides la

végetation ligneuse se réinstalle également. Une boulaie se déploie.
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Dans le méme temps, il semble se produire une déprise agricae traduit sur les
diagrammes polliniques par une baisse de I'ensemble des espévéssulcéréales, blé noir
et chanvre. Cette baisse est sans doute a pondérer légérenediat dait refléter une baisse
des fréquences de plantes cultivées suite a un effet écrda degétation locale plus

important d0 au développement de la boulaie sur les zones humides (Heim 1970).
4. Bilan

Au travers de I'analyse de quatre séquences, cette étude polbnpgpumis de retracer
I'histoire de la végétation sur le massif de Paimpont depuidsylas récent, soit au cours des
treize derniers millénaires.

Les résultats obtenus montrent une évolution classique de reconquétiedupari
une flore forestiere caducifoliée consécutivement a I'appariteotiinterglaciaire holocéne.
Le paysage steppique froid observé au Dryas récent se voitamgntement, au cours du
Préboreéal, par une forét de type taiga trés largement dominkehmardeau. Le pin, bien que
moins présent que dans d'autres régions francaises, occupe toutnue umé place
importante dans ce nouveau décor.

Un millénaire plus tard, au Boréal, ce sont le chéne et le roigei s’installent sur le
massif. Leurs développements relativement rapides traduisenbdésions plus clémentes.
Les températures plus douces permettent également l'instaltbd taxons a caractere un peu
plus mésophile, comme I'orme et les premiers tilleul un peu avant 7000 BCn&itidravers
une chénaie s’opére progressivement. Elle va dominer le paysage difi douaant tout
I'Atlantique, c'est-a-dire entre la fin du Vi millénaire avant notre ére et le début d§"¥/
Bien qu’a cette période des groupes humains semblent avoir pataaégion de Paimpont,
les données polliniques restent muettes a leur sujet. Ce n’esk @léatour de 3500 BC que
le signal pollinique enregistre les premiéeres traces sigifies d’anthropisation. Les
premiers pollens de plantes cultivées sont enregistrés @&xéid sont parfois associés a de
tres faibles reculs des taxons forestiers qui suggéerent €existde clairieres ou doivent se
concentrer les habitats.

Pendant les millénaires suivant, les variations du climat ne eehyids avoir joué de
réle prépondérant dans I'évolution de la flore. Le chéne et le muisestent les éléments
essentiels du paysage. La lente régression du tilleul témdgriempérature plus fraiche
tandis gqu'une hausse de I'humidité favorise le développement de l'aulieeauw des zones

humides. L'élément clé dans les changements observés au courguates derniers
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millénaires sur le secteur de Paimpont est 'homme. Sa présssiedrés peu marquée dans
les enregistrements polliniques jusqu’a la période médiévaleades du Bronze et du Fer
n'enregistrent que difficilement quelque occurrences de céréalgls, témoins fiables d’'une
fréequentation du massif dans les diagrammes. A la période gallormnies installations
semblent se faire plus importantes et se percoivent discrétamémaivers de quelques phases
de recul du couvert ligneux, comme a Trécélien. Mais I'élémenergiel du paysage
paimpontais demeure la forét caducifoliée qui domine tres largement édesgmlliniques.
C'est avec le bas Moyen Age que I'exploitation du milieu paomime se fait
réellement sentir dans les diagrammes polliniques. La forét ¢camag&cul important alors
méme que les indices de cultures et de pastoralisme se développent. Liesioesute pollen
de céréales et blé noir sont désormais continues. Mais cette ¢tbaserture n’est que
temporaire. Le couvert forestier se réinstalle rapidemene@asentation pollinique rattrape
a la période moderne des niveaux similaires a ceux qu'elle czartan I'dge du Fer
notamment. Puis, aux alentours du XVIléme siécle, sans doute sopsl$iom des Forges,
une nouvelle période de déforestation se dessine sur les diagrarotim@gues. D’abord
limité a un recul des surfaces boisées ou, pour le moins, adeincissement, 'impact de
'homme sur le milieu semble entrainer un développement des landde massif. Il se
traduit dans les enregistrements par un essor des bruyeéres teeffemznt I'apparition des
ajoncs et genéts. Cette situation évolue au cours des périogasslescentes avec la mise en
place d’une forét ou les résineux sont de plus en plus prépondéragsaat parfois pres de
50% du signal pollinique. Les données climatiques n’enregistrant pas de péjorajensen)
cette colonisation du massif par les pins ne peut s’expliquer queupantroduction et leur

culture.
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Troisieme partie : approche anthracologique

1. Introduction

L’anthracologie est la discipline qui s’intéresse a I'étude deasrbons de bois
découverts que ce soit en contexte archéologiqgue ou de sédimentatiosllenaties
problématiques qu’elle aborde sont diverses. A l'instar de la palynologie, I'étudbatbsns
de bois permet de restituer les paysages passés par |8diaima de la flore ligneuse et
fournit grace aux données autécologiques de chaque taxon des informsatides climats
anciens. En contexte archéologique, cette discipline permet auksird#a I'ensemble des
interrogations liées aux comportements humains vis-a-vis deti@mget de I'exploitation du
bois.

Dans le cadre de ce travail de thése, c’est essentiellesnastcet angle que les
charbons de bois issus des ateliers sidérurgiques de Paimpont eramdti@és. A travers
I'identification des essences mais également I'examen des Iaesix I'objectif de cette
approche est de comprendre comment les forgerons du massif de Pasepsont
approvisionnés en combustible pour réaliser leurs opérations de rédiictioimerai de fer.
De plus, cette partie du mémoire de thése vise a comprendnariire dont le massif
forestier a pu étre géré au cours du temps. Pour cela, nous nousayseatre autres, sur
les mesures de calibres.

Enfin, les approches paléopaysagéres ne seront que peu évoquéesddmsiéacette
partie. Ceci s’explique par I'application de la méthode sur undieerihomogéne et de faibles
dimensions, mais également a une période chronologique aux variations climatgzgseas
marquée, les trois derniers millénaires. Ces deux contraintegmer la zone d’étude ne
permettront probablement pas de percevoir des changements dedkesesul climat ou a un
approvisionnement en combustible dans une aire différente comme cel@treepércu en
contexte montagnard notamment (Joly 2008).
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Méthodologie

1.1Les prélevements

Tous les échantillons anthracologiques ont été prélevés sur eesisitéduction du
minerai de fer. lls proviennent soit de prélevement en masse duesédswoit, d’'une collecte
a vue. Cette derniére entraine un ramassage préeférentig¢iaibsrts de plus gros volume, |l
en découle forcément une surreprésentation des taxons arboresceapppH aux especes

arbustives ou buissonnantes.

1.2 Identification et comptage

La carbonisation entraine une modification du bois. Cette transformaui matériau
varie alors en fonction de l'espece, de ses dimensions, et enfirintdasité et de la
dynamique du phénoméne de combustion et des conditions physico-chimiques Witesol.
perte de 70 a 80 % de la substance provoque des retraits de 7 aab3¥érsalement et de
12 & 25 % dans les plans longitudinaux. Les parois cellulaires carlsonisée plus, alors,
gu’'une épaisseur comprise entre le quart et le cinquiéme de vidaur d’origine
(Schweingruber 1990). Toutefois, ces modifications ne modifient gsigoén I'organisation
anatomique du bois.

L'identification d’'un charbon de bois est donc possible a paetifobservation de ses
structures anatomiques (taille, forme, disposition) selon trois plans or{Eigéee 44).

Le plan transversal, perpendiculaire a I'axe de la tige, pesteernes de croissance.
Chez les especes a zone poreuse, comme le chéne caducifoli¢) deacas cernes se
compose d’'une zone a gros pores (le bois de printemps ou initial) aineele beaucoup de
plus petits (le bois d’été ou final).

Le plan longitudinal radial passe par I'axe du tronc. Il permabskrvation des
vaisseaux dans leur longueur, ainsi que celle de I’'homogénéité des rayons ligneux.

Le plan longitudinal tangentiel est perpendiculaire aux deux geét® Tangent aux

cernes, il permet d’observer, notamment, la largeur et la hauteur des rayams. ligne

Sur chacun des échantillons, les trois plans d’observation sont sépéisecassure
manuelle ou a l'aide d’'un scalpel. La coupe transversale estaggmeént la premiére a étre

observée a la loupe binoculaire (7,5 a 75 x), puis on s'intéresse aupldesixongitudinaux
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a I'aide d’'un microscope optique a réflexion (au grossissement 20008x). L'identification

se fait ensuite par comparaison avec des atlas d'anatomie dgSdimgingruber 1982 ;
1990; Vernet et al. 2001), la consultation de la banque de données corditdéssins,
photographies, descriptions anatomiques et la clef d’identification didlog Anthraco »,

développé au laboratoire. Enfin, dans les cas les plus complexes, unaaison avec des
échantillons de références issus de bois actuels carbonisés peut étie réalisé

ponctuation des rayons

ok T i by

parenchyme

4
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Figure 44 : Blocs-diagramme schématiques montrant la structure anatomiie du bois,

haut) des gymnospermes et bas) des angiospermes (Grosser 1977)
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1.3 L’observation du plan ligneux

Sur chaque échantillon, 'analyse ne s’est pas limitée a lifdmxion de I'essence
d’origine. Un examen attentif du plan ligneux a faible grossiesém également été realisé
afin d’obtenir des données d'ordre taphonomique et dendrométrique (Marguédtiné@
2007).

La présence de meelle ou/et d’écopeemet de situer le charbon de bois respectivement

au cceur ou a la périphérie du tronc ou de la branche d'origine. hvatise de I'écorce
permet, lorsqu’elle est associée a une mesure de calibralcdéecle diamétre d’origine. La
valeur obtenue est un minimum puisque le bois connait un phénoméne dwtiétraau

cours de sa carbonisation (Schweingruber 1990).

Le bois de réactiomst un terme générique qui regroupe le bois de compression des

gymnospermes et le bois de tension observable chez les angiespdinmse forme
unilatéralement dans les parties coudées des troncs et des hrana@estion a une tension
anormale, c'est-a-dire qui s'exerce dans une direction autria geeticale (effet du vent, du
poids des branches...). Il se traduit, sur la coupe transversaleungarcroissance
dissymétrique des cernes. Sur les charbons de faibles dimensestghkervable sous forme

de bourrelets au niveau de la paroi cellulaire.

Les thyllessont des excroissances en forme de ballonnet qui se développent dans les
pores du bois et peuvent completement obstruer les vaisseaux. lls providaneellules
parenchymateuses qui traversent la paroi d’'un vaisseau par lesgtimmst. Leur présence en
grand nombre permet de placer le charbon de bois au sein du duramen de bogur
(Raven et al. 2003).

L’action d’insectes xylophaggseut étre observée sur certains charbons. Elle se traduit

par la présence de larges galeries a l'intérieur desqumtlevent, parfois, étre préserves des
restes entomologiques carbonisés. Ces traces témoignent dsatiotil de bois mort ou
envahi lors de sa période de stockage.

Sur une coupe longitudinale, de fins filaments blancs sont parfois egsilils
correspondent a des hyphes de champigganse développent a la surface du bois mort.
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Les fentes de retragont des fissures radiales liées a la rétraction du boisiéosa

carbonisation. Longtemps considérées comme un témoin de ['utiligiidovis vert, elles
semblent étre un phénomene extrémement variable tant au niveaspéoifgue

gu’intraspécifique (Théry-Parisot 2001).

La présence de zones d’effondrement localisé des parois celulappelées collapses
témoigne de l'utilisation de bois vert comme combustible (Théris6ta2001). Toutefois, il
est a noter pour les interprétations, que sur 100 % de bois vert mes,aefilement 15 a
20 % des charbons présentent des zones de collapse.

1.3.1Le Calibre des bois

L’estimation du calibre des bois a été réalisée a l'aide dici@ de traitement

d’'imageLeica application suite V8ouplé a une caméra Leica DFC295 montée sur une loupe
binoculaire Leica M165C.

En accord avec les résultats de S. Paradis (2007), nous avons atitis&thiode
trigonométrique dans un triangle isocéle (Figure 45). Elle foncé de la fagon suivante : le
bois a I'origine est supposé avoir une section circulaire. Aussralons ligneux devraient
converger vers le cceur, formant un triangle isocéle. En tragdrauteur issue du point de
rencontre des rayons, deux triangles rectangles sont formémdweelr de leurs hypoténuses
correspond au rayon du cercle. Elle peut étre calculée agmitangle entre les deux rayons
et de la distance entre les points d’intersection de chaque rayoteasane le plus externe
du charbon.

Cette méthode permet d’obtenir de trés bons résultats avec seuevedes mesures
présentant un pourcentage d’erreur supérieur a 15 %. Afin de réduoee er®s erreurs,
aucune mesure n'a été réalisée sur des charbons ayant umdataiiéntielle inférieure a
5 mm. Toujours selon S. Paradis, pres d’'un quart des mesures téstesédans cette
catégorie présente plus de 15 % d’erreur. De la méme facarddsons a forte déformation

ont été rejetés.
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Figure 45 : Méthode de mesure du calibre basée sur la gonométrie dans un triangle

isocele (d’'aprés S. Paradis 2007). A) Schéma explicatif. B) Forreuathématique. C)

Application & un charbon

1.3.2La vitrification

La vitrification est un phénomeéne régulierement observé au coursarddyse
anthracologique. Elle prend la forme d’une fusion plus ou moins pronomeséstrdictures
anatomiques du bois jusqu’a le rendre, parfois, totalement inidbfdifiRlusieurs facteurs
ont été avancés pour expliquer ce phénoméne. En 1983, Prior et Alvinewt Jai
conséquence d’'une combustion a tres haute température (Prior &18B®), hypothése qui
a été reprise régulierement depuis la publication de leur eartdans le bulletin de
I'International Association of Wood Anatomists (Gale & Cutler 20@@bre 1996 ; Thinon
1992). Son observation plus fréquente, voire quasi systématique, dan®nlextes
d’'incendie naturel et de charbonniere a également conduit a I'idéButlisation de bois
vert ou la pratigue d’'une double combustion pouvaient favoriser ce phénorsbeel{$bert
1998 ; Talon 1997 ; Fabre 1996 ; Thinon 1992).

Malgré ces diverses hypotheses, la vitrification demeure un pké@ogui n’a jamais
été reproduit en contexte expérimental (McParland et al. 2018adBaart & Poole 2008 ;
Théry-Parisot 2001). Ces échecs semblent assez surprenants puisqdesnmentient depuis
des siecles, la vitrification est recherchée, reproduite &risée lors de la fabrication du
charbon de bois. En effet, les charbonniers évaluent la qualité du charbemmuproduit a
son éclat et au son cristallin qu’il émet (Larcher 1986).

Dans une charbonniere, I'artisan cherche a obtenir une carbonidatluois, c'est-a-

dire a enrichir le bois en carbone. Pour cela, il a besoin de le soumettre a pératera d'au
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moins 400 C. Mais cette température est nettement supériealle de combustion : 240°C.
Pour empécher que le bois ne s’enflamme, il est nécessairgdifimtiout apport d'oxygéne
dans le systeme. Pour le charbonnier, cela se traduit par latdeende la cheminée de la
meule lorsque du monoxyde de carbone s’en échappe (Larcher 1986).

Des conditions similaires se retrouvent dans un four de réduction duamileefer.
Pour transformer les oxydes de fer du minerai, le forgeronarbdsine température élevée
(1300°C dans un bas-fourneau, plus de 1600°C dans un haut-fourneau) assocde a un
atmospheére réductrice, riche en monoxyde de carbone.

Dans chacun de ces contextes, des charbons vitrifiés sont rémelie rencontrés par
les anthracologues. Ceci peut étre di au fait que ces deuxdg/pésictures, charbonniére et
four de réduction, présentent des fonctionnements assez simitajegsese succedent dans

la chaine opératoire de la production du fer.

Nous ne nous proposons pas ici d'expliquer les mécanismes de forrdetitan
vitrification des charbons de bois, mais d’émettre une sériepdthgses a partir des
observations que nous avons pu realiser sur une vingtaine d’échantiitbnscalogiques
récoltés en contexte sidérurgiqgue. De plus, nous montrerons que |'olmserdati ce
phénomeéne peut constituer une aide a l'interprétation des structargolagiques, voire

conduire a une meilleure compréhension des techniques sidérurgiques anciennes.

1.3.2.1 Matériel et Méthode

Les échantillons

Au cours de cette étude, 19 lots anthracologiques issus de quatsed&td@ecduction
de minerai de fer ont été analysés. lls proviennent de contextemkgiques identifiés et
d’expérimentations ou d’opérations actuelles.

Un lot de charbons provient d’'un foyer de grillage du minerai. Fousilgele site
médiéval de Péronnette (Girault, 2009), cette structure archgadogorrespond aux vestiges
d'un foyer ouvert, dans lequel les forgerons mettaient les blocs derania chauffer.
Contrairement aux autres prélevements, les charbons de bois de oat Isubi une

combustion en conditions de forte disponibilité en O
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Dix échantillons correspondent & du charbon de bois issu de charbonnadeuxes
échantillons T1 et T2 proviennent de I'industrie actuelle. lls onpétievés dans des stocks
utilisés lors des expérimentations de réduction citées ci-dessous.

Les prélévements Poul-1 a 3 proviennent de charbonnieres expélaneatdisées en
septembre 2008. Ces charbonniéres en meule différaient par éadedll calibres de bois
employés pour leur réalisation : Poul-1 ne contenait que des bratelfigble calibre tandis
que Poul-2 a été montée a I'aide de morceaux de troncs refendus.Henfi-3 correspond a
un mélange des calibres utilisés dans les deux précédentes.

Sur le site de Péronnette, une tranchée d’'une douzaine de dedti@sgueur a été
réalisée dans une charbonniere de la période subactuelle. Elle I& wéeé alternance
d’horizons cendro-charbonneux et de niveaux de limon compact (N. GioawltRers.). Les
échantillons PerC.1 a 4 ont été prélevés dans cette charbonniere. Greacsuocorrespond a
un prélévement de 10 litres de sédiment récupéré lors de l¢efpait passes de 5cm
d’épaisseur, en respect des limites stratigraphiques.

Le dernier lot de charbon de bois a été récolté sur le édgeral du Vert Pignon I
(Vivet 2009b). Il est issu d'une vaste fosse ovoide, qui correspond a un lgacidage du

charbon de bois avant son utilisation par I'atelier métallurgique.

Six lots sont issus de bas-fourneau.

Les lots Four-1 a 5 proviennent d’expérimentations réaliséesnap®aii lors d’un
symposium sur la métallurgie en 2007. Bien que tous les fours aiectiohné selon le
procédé direct, ils présentaient des formes extrémement vari@ilmeétre, hauteur de
cheminée, ventilation naturelle ou forcée....)

FaG-St.105 est issu de la fouille réalisée en 2009 sur la lighertierie au Gué. Le
bas-fourneau d’ou il provient avait un diametre d’environ 1 m. Il est daté de la Tgaamao

FaG-St.203 provient du méme site. Il a été échantillonné dans leléoladcuve d’'un

four de la Téne ancienne.

Le lot Bel-01 provient d’'un amas de scories ecoulées medevat®rrespond donc a

un ou plusieurs rejets de bas-fourneau.

Enfin, le dernier échantillon a été prélevé dans un amas de, leééSelus de I'activité

d’'un haut-fourneau.
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Le degré de vitrification
Dans leur article de 2007, D. Marguerie et J.-Y. Hunot (2007) distmigyeatre

catégories de charbons en fonction du degré de vitrification. Nosigoesnobservations
coincidant avec les descriptions de ces auteurs, il a été démppdiquer leur classification
au cours de cette étude (Figure 46). Toutefois, cette méthoddlevimste tres subjective.
Aussi, par souci d’homogénéisation et de standardisation de nos ailiseryle degré de
vitrification a été déterminé exclusivement par observation de la coupe tsaisya la loupe
binoculaire et sous un éclairage d’intensité constante.

Le premier groupe correspond au degré 0 de la vitrification. hadans ont tous un
aspect mat, gris ou noir.

Dans la seconde catégorie, les charbons ont un aspect gris foncé a claltanés br

La troisieme classe regroupe I'ensemble des charbons qui présdatemlages
extrémement brillantes, ou les structures anatomiques du bois ontetermgat disparues.
Un charbon est attribué a cette catégorie dés qu’une de ces plages est.observée

Enfin, le dernier degré de vitrification est constitué desharer de bois qui ont perdu
la quasi-totalité de leurs structures anatomiques. Il ne megg@sieralement qu’une sorte de
magma informe solidifié, donnant parfois I'aspect d’étre entrébalitéon. Ponctuellement,
les reliefs de paroi cellulaires peuvent étre observés, saulsins de I'origine végétale de

I’échantillon qui permettent de le distinguer d’une scorie en contexte sidérurgique

¢ %

Mat Luisant | Fondu | Scoriacé

Figure 46 : Les quatre degrés de vitrification observés dans les lots ardlcologiques
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Les autres observations

En plus de I'observation de la vitrification sur le plan ligneuxdvarsal, le volume
des charbons des lots T1, T2 et Four 1 a 5, a été estiméradpamiesures prises au pied a
coulisse. L'objectif de cette étape est de mettre en évidentien éventuel entre le degré de
vitrification et le volume du charbon.

Sur ces mémes échantillons, la taxonomie des charbons a étémprempte. Ceux

d’angiospermes ont été distingués de ceux provenant de gymnospermes.

1.3.2.2 Résultats

Le nombre minimum d’individus a analyser

Le graphique ci-dessous représente I'évolution des fréquences dess die
vitrification au cours de l'analyse de I'’échantillon T2. Comme gd@msemble des autres
échantillons, les fréquences se stabilisent a partir de 80 chambalysés. Toutefois, afin de
conforter les observations, il apparait préférable d'observer un éldmardomposé au

minimum de 100 charbons.

70 % 4
Degré de vitrification :
6o 400 1 |2 m3

50 -

40 -

30 -

20 -

Nombre de

charbons
lO_ g 120 140 160 170 analysés

20 40 60 80

Figure 47 : Evolution des fréquences de chaque catégorie dirification au cours de

I'analyse anthracologique du lot T2
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Relation taille/Vitrification

Le graphigue ci-dessous représente les variations de frégdesceharbons non

vitrifiés (degré 0) en fonction de la valeur médiane de chacune des classasae

Il apparait une tres nette corrélation de type logarithmiquee digbsence de

vitrification et le volume des charbons (r2 = 0,9192) : plus les charbongsomds, plus la

probabilité gu'’ils ne soient pas vitrifiés croit.

45.00
40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00

5.00

0.00

y = 5.7166Ln(X) - 6.3089
. R? = 0.9192
/ *
ey
*
/.[ * Sériel
| — Logarithmique (Sériel)
T T T
0 1000 2000 3000 4000

Figure 48 : Evolution de la fréquence des charbons non vitrifiés par clasge volume des

charbons. Pour chaque classe, la valeur moyenne de lintervalke été choisie pour

abscisse.

Variation Angiospermes/Gymnospermes

La Figure 49 représente le spectre de vitrification pourdeardillons T1-2 et Four 1

a 5 en fonction de l'appartenance des bois a la classe des angaspeumdes

gymnospermes.
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Luisant fondu Scoriacé

Figure 49 : Histogramme des fréquences de chaque classe wd#ification pour les

angiospermes et gymnospermes.
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On constate dans les deux cas, une trés nette dominance tigtaieal devant les
catégories 0 puis 2. Toutefois, il semble que les angiosperemsuae Iégére tendance a
présenter une plus forte vitrification : la fréquence de charbonsatdgorie 2 est plus
importante que chez les gymnospermes. Cette tendance se fagnapeart au détriment de
la classe 1, qui est la seule a décroitre par rapport aux MidEp@bservées chez les
gymnospermes.

La vitrification au cours de la chaine sidérurgique
Les échantillons ont été répartis sur le diagramme ternadessous (Figure 50) en
fonction de leurs fréquences en charbons vitrifiés des catégories 0, 1 et 2.

——Y
four XP

100 Charbon ctp

Ht fournea
Charbon archéo
Amas

Charb Xp
Grillage

> E > e p O

% cat. 2 % cat. 1

Bas-fourneaux Haut-fourneau

Foyer de grillage

L (o)
100 % cat. 0 0

Figure 50 : Diagramme ternaire de répartition des échantillos anthracologiques en

fonction de taux en charbons des catégories 0, 1 et 2

Il apparait rapidement une certaine homogénéité en fonctionrdesists d’origine :
Per-Fy2 s’individualise avec un taux tres faible de charbons vitrifiés.
Un deuxieme groupe correspond aux charbonnieres. La fréquence de charbons de

catégorie 0 (Mat) varie autour de 50% dans chaque échantillon.
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Puis, dans un troisiéeme groupe, qui réunit les bas-fourneaux, toushbettiléans
présentent un degré de vitrification encore plus élevé. Le taux deoasade la catégorie 0
diminue, tandis que celui des classes 1 et 2 augmente nettement.

Enfin, un dernier échantillon, issu du site du Pas du Houx, s’isoled&oite du
graphique. Il est caractérisé par un grand nombre de charbons présastaittification de
catégorie 2.

1.3.2.3 Interprétation et discussion

Ces premiéres observations permettent de dégager quelques camskatgrocessus
de vitrification et son étude.

Tout d’abord, I'analyse de la variation des fréquences de cludagse de vitrification
dans un échantillon montre gu’'un nombre minimum de 100-120 charbons doittéine at
pour que I'estimation de I'importance du phénomene soit fiable. Emukes® cette valeur,
les fréquences ne se sont pas encore stabilisées. Les taterpse peuvent alors étre
erronées. Cette condition apparait d’autant plus importante querlasgrees qui suivent ont

éte établies a partir de variations de fréquences.

L’observation de la vitrification tout au long de la chaine métgigue montre gu’elle
se réalise préférentiellement dans les structures a thgpgenibilité en Q. Sur la Figure 50,
une nette séparation apparait entre le foyer de grillagegeblipe des charbonnieres et fours
de réduction. La présence de quelques charbons vitrifiés dans I'dohais8u du foyer de
grillage peut probablement s’expliquer par la présence de charleom®isl issus d’une
charbonniére ou d'un foyer de réduction proche. En effet, cet édbargilant d’origine
archéologique, il est impossible de rejeter avec certitud@dihese d’'un fonctionnement
uniquement au bois. Il existe également un risque que ces charhdiinss iroviennent
d’'une « contamination » liée a la présence d’'une grande quantitéadeoc de bois sur le
site. Plusieurs centaines de tonnes de minerai ont été trdééed atelier de Péronnette, ce
qui implique la consommation d’'une grande quantité de charbons de bois.

Toujours a partir de I'étude de la Figure 50, il apparait quaripéeature du foyer est
un facteur important dans la mise en place de la vitrificatios. é&hantillons issus de
différentes étapes de la chaine opératoire de réduction du mieerar (charbonniére,
déchets de bas- et haut-fourneau) se répartissent le long d’'un aeppuglie le gradient de
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température au sein de ces différentes structures. Dans uberutiare, la température peut
atteindre jusqu'a 900-950°C, dans les bas-fourneaux, elle monte auguedede 1300-
1500°C tandis que les hauts-fourneaux dépassent largement le point de fusigrgduest
de 1535°C. En parallele de cette augmentation des températuegsrabisit une hausse de la

fréquence des charbons de catégorie 2 (fondu).

Enfin, la présence préférentielle de charbon de la catégoriez2leh@angiospermes
ainsi que la corrélation entre la taille des charbons et epcé de vitrification laisse penser
gue ce phénomene pourrait étre lié a la présence de pressiteifepgrarticulieres dans les
zones de fracture/fente des charbons. En effet, contrairement ammogpermes, les
angiospermes peuvent posseder des rayons multisériés, qui corezgpdds zones de plus
grande fragilité. Lors des retraits du bois pendant la carbmmsates fentes pourraient
favoriser la création de poches de gaz enrichies en CQ/QD semblent favoriser la
vitrification. A cause de leurs faibles dimensions, les petitsbolna doivent se retrouver plus
frequemment emprisonnés dans des zones enrichies en oxyde de c&®oee CQ),
comme lors d’'un enfouissement dans les cendres. La probabilité ditorrde vitrification

est alors accrue.

1.3.2.4 Conclusion

Cette étude ne constitue qu'une approche supplémentaire dans Eardalys
phénomene de vitrification. Il apparait toutefois qu’il s’agisssn@ihénomene qui se met en
place préférentiellement en conditions réductrices et a hautes temrature

Ces conclusions ne reposent actuellement que sur 19 échantillsesitlbon pour
les confirmer d’augmenter le corpus, notamment en ce qui concesnéchlantillons
provenant de foyers ouverts et de hauts-fourneaux. Une seule stdetthracun de ces types
a pu étre analysée. Ces observations complémentaires paenetems doute de confirmer
les premiéres tendances qui se dessinent ici. De plus, il convieégadément d’analyser
prochainement des échantillons issus d’'autres étapes de la oighlkirgique comme le
forgeage ou I'épuration. Ces nouvelles données permettraient pedé &eeendre compte si
les signatures de vitrification observées ici sont ou non casdicjges de certaines étapes du
travail du fer. Dans ce cas, I'analyse anthracologique pourraitexeamen de la vitrification,
devenir une aide a l'interprétation de certaines structuresadogigues, notamment lors de
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mauvaises conservations des vestiges. Les fréquences des dassatrification d’'un
échantillon pourraient alors fournir un argument quand a la nature diuctuge en contexte
métallurgique.

Enfin, il est envisagé de procéder a des essais de vitdficdes charbons de bois
sous parameétres contrblés, notamment en réalisant une carbonisasonnsoatmosphére
riche en monoxyde de carbone qui semble étre un facteur au moinsmgqa@sant que la

température.
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2. Présentation des résultats anthracologiques

2.1 Le Bois Jacob

2.1.1Présentation du site

L’'aménagement d'un lotissement a proximité du bourg de Paimpontnaispkr
découverte de plusieurs scories de fond de four en 2004 et 2005. Des cHarboissont été
prélevés a l'intérieur de ces blocs. lIs ont livré une datatiorespondant au Premier Age du
Fer.

Suite a ces résultats, une fouille a été réalisée soustdiain de J.-B. Vivet au cours
des étés 2006 a 2008 sur la parcelle AX 525. Elle a permis de eretikédence une histoire
complexe du site. Au moins quatre périodes d’exploitations minérqliegiet métallurgiques
se mélangent (Vivet 2006, 2007 et 2008).

Comme lindique les datations réalisées sur les scories ded®rfdur, I'activité
sidérurgique sur le site du Bois Jacob débute au premier Age du Fer.

h

9

-
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5km

Figure 51 : Localisation du site du Bois Jacob
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2.1.2Echantillonnage

En raison des multiples remaniements qui se sont produits ste teepuis le premier
Age du Fer, l'analyse anthracologique n’a porté que sur un ensefdhieet bien circonscrit
afin de limiter tout risque de mélange lié aux phases d’exptoitaltérieures. Le corpus se
compose de quatre prélevements a vue récoltés lors de la foulldause d’'une zone riche
en parois de four et scories, signes d’'un four de réduction démantek&treeigiblement

remanié par les travaux plus récents.

2.1.3Résultats

Les quatre prélevements contenaient 35 charbons. lls ont tous étéésnd’un
d’entre eux, un charbon de pin sylvestre, a servi a la réalisation diatation radiocarbone.
Le résultat correspond aux débuts de la métallurgie du fer ancdr(UL-3235:
2730 £ 70 BP ; 1051-791 cal. BC).

Diversité taxonomique et proportions

L’anthraco-analyse a permis d’identifier 5 taxons (Tableau l@)sassemblage le
fréne et le chéne dominent. lls représentent respectivement 3@ %tdu total. lls sont
accompagnés du pin sylvestre (5 charbons, soit 14%) et plus ponctueltamante et de
Pomoidées (1 charbon de chaque).

Tous les charbons présentaient de tres grandes déformations rdetsirest
anatomiques. Aussi, aucune observation du plan ligneux ou mesure dendrol@ptpe’é

pu étre réalisée.

Nombre |Fréquence

Fraxinus 14 40
Hedera 1 3
Quercus fc. 12 34
Pinus sylvestris 5 14
Pomoideae 1 3
Indéterminés 2 6
Total 35

Tableau 10 : Charbons de bois de la zone de démantelement bas-fourneau du Bois

Jacob
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Calibres et dendrologie

L’ensemble des charbons de bois de cet échantillon présentaiteate déformations
liées a la carbonisation. Sur d’autres charbons, notamment ceur, despparois cellulaires
avaient un aspect tres aminci sans doute lié a I'utilisation derboit. L'ensemble de ces
facteurs a rendu impossible toute lecture fiable pour la détetrarirdu calibre ou la mesure

des largeurs de cerne.

La vitrification

L’observation du degré de vitrification de cet échantillon a mdatggrésence d’'un
grand nombre de charbons luisants ou fondu (plus de 65% de I'échantillsrchdrbons non
vitrifiés représentent le reste du lot. Aucun charbon avec un demyiénal de vitrification

(scoriacé) n’a été rencontré (Tableau 11).

Nombre |Fréquence
Mat 12 34,29
Luisant 17 48,57
Fondu 6 17,14
Scoriacé 0

Tableau 11 : Vitrification des charbons du Bois Jacob

Premiéres interprétations

Cet assemblage anthracologique révéle une diversité taxonomiapisensent élevée
et par la méme une sélection trés peu marquée dans le choomihustible. Il témoigne
également de la fréquentation d’'un milieu relativement ouvert. ten, éés frénes, toutes
especes confondues, sont des arbres a caractére héliophile. Daaséss ils sont associés
généralement au chéne pédonculé, qui forme des boisements clairs.

Le pin sylvestre est également une espéce de lumiére.l&andgions d’altitude, il
forme des bois clairs. Ailleurs, son grand pouvoir disséminateuesefasbles exigences
pédologiques lui permettent de tenir un réle colonisateur dans les dénedées, les landes
ou les zones tourbeuses.

Le charbon dé?omoideageut correspondre a un grand nombre d’especes telles que

le poirier sauvagePyrus pyrastey, le poirier a feuilles en cceuPyrus cordata ou encore le
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pommier sauvageMalus sylvestris L'ensemble de ces especes se rencontre dans les friches,
fourrés, landes et bois clairs.

Enfin, le lierre Hedera helix est une liane qui affectionne également les stations
lumineuses, favorables a sa reproduction. Mais il croit égaledarg les bois, ou sa
multiplication n’est alors que végétative.

Les taxons rencontrés dans [I'échantillon du Bois Jacob témoignent d’'un
approvisionnement en bois dans un milieu ouvert. Quelques fourrés a Ponelidées
sylvestre devaient former une interface vers des boisemeréises fet chénes, peut étre plus

frais, comme une ripisylve.

Bien que le nombre de charbon observé soit tres nettementeumféaux 100
nécessaires a la réalisation d’'une étude fiable de la catlidn, le signal observé semble
cohérent avec I'hypothese de démantélement d'un bas-fourneau. aStigure 52,

I'échantillon se retrouve a proximité de ceux issus de fours dietién expérimentaux ou
archéologiques.

Légende :
Bas-fourneaux
Charbon

Ht fowrnea

0, 100

Grillage

P T ]

Boiz Jacob

100

1 - Luizant

Figure 52 : Vitrification des charbons du Bois Jacob par rapportau référentiel établi en
contexte sidérurgique
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2.2 La ligne de la Fenderie au qué

2.2.1Présentation du site

Cet atelier a été découvert au cours de I'été 2008, lors\drikrae rénovation de la
ligne forestiére dite « Ligne de la Fenderie au Gué >u(Ei§3). Le réaménagement de cette
voie a mis au jour de nombreuses scories et des fragments ddgyforor. Une campagne de
prospection géophysique, menée au printemps 2009, a révélé troisrsat@omalie
magnétique. Trois sondages de faibles dimensions y ont été oauvecsurs du mois de
juillet 2009. Quinze structures ont ainsi été découvertes, dont dix ontlatément
identifiées comme des fours de réduction.

Les deux fours du sondage 1 (St. 103 et St. 104) étaient démantelés estait
gu’un mélange de parois et de scories. Seuls quelques élémegiie damblaient encore en
connexion. Deux zones de plus forte concentration en matériel ont érésss De forme
circulaire et d’'un diametre de 0,8 a 1 m, elles pourraient correspandarfonds de cuve des
bas-fourneaux. Une datation radiocarbone réalisée sur un charbostdetare St. 105 date
I'activité de ce secteur entre 511 et 391 BC (2365 + 20 BP non calibré).

Le sondage 2 couvrait une surface de 8 m2 environ. Six bas-fourneaux juxtaposés y ont
été mis au jour. Seules les fosses étaient préservées. d&lent toutes une forme
subcirculaire de 50 a 60 cm de diametre. Le four St. 203 a éta daghb + 20 BP, soit entre
381 et 206 BC.

Le troisieme sondage se situait a une quinzaine de metreseat|dw précédent. Il
couvrait également une surface de 8 m2. Deux bas-fourneaux y ofdigment identifiés.

Ici encore, seules les fosses situées a la base des tmerg éonservées. Elles présentaient

des dimensions identiques a celles du sondage 2.

2.2.2Echantillonnage

Le nombre important de structures de réduction découvertes au caies slendages
a permis de réaliser cinq prélevements anthracologiques. b@eprest. 105, est issu de la
couche charbonneuse attenante au foyer St. 103. Son volume est d’'unedéiZdies. Les
quatre autres ont été realisés a l'intérieur des fours. proigennent du sondage 2 : St. 202,
St. 203 et St. 204. Le dernier a été récolté dans le four St. 381quaére prélévements

correspondaient chacun a un volume de sédiment compris entre 1,5 et 2 litres.
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Figure 53 : Plan du site de la «igne de la Fenderie au Gué (Vivet 2009a)
2.2.3Résultats

Diversité taxonomique

200 charbons de bois provenant du sondage 1 ont été analysés (Tableaud 2p6Seul
d’entre eux ont pu étre identifiés. Il s’agit exclusivementttEne caducifolié. Le fort taux de
charbons non identifiables s’explique par la tres grande proportion d’indietaitesspondant
uniguement a de I'écorce (47 %).

Dans les deux autres sondages, 623 charbons ont été analysés. Bamgestro
échantillons, St. 202, St. 204 et St. 301, seul le chéne est présentSLe2l@B se démarque
tres nettement avec une diversité plus importante. Aux c6tés du thémesetier Corylug
est trés abondant et représente 28% du spectre anthracologiqgentiaccompagnés par le
bouleau Betulg a 2,7% et du Prunoidée (0,3%).
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St. 105 St. 202 St. 203 St. 204 St. 301
Nb % | Nb % | Nb % Nb % Nb %

Betula 8 2,7
Prunoidées 1 0,3
Corylus 84 28

Quercus fc. | 106 | 53 | 114 | 100 | 197 | 65,7 | 103 | 96,3 | 102 | 100

Indéterminé | 94 |47 | 0 0O |10 | 33| 4 | 37
Total 200 114 300 107 102
Ecorce 97 0 7 4 0

Tableau 12 : Charbons de bois du site de « La ligne de la Fenderie au Gué »

Calibres et dendrologie

Des mesures de calibre n'ont pu étre réalisées que sur 78 chadamnsssus de
I'échantillon St. 105. Les calibres obtenus varient entre 1,86 cm et 1dé8diamétre, avec
une plus grande proportion d’'individus dans les plus petites classesngeit0 et 10 cm
(Figure 54). Sur trois charbons de la classe la plus importantganaition dernier
cerne/écorce a été observée. A chaque fois, le bois final était présent.

25
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15 ~

Nbr
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[05]  [5-10[ [10-15[ [15-20[ [20-25[ [20-25] > 30

Classes de calibre en cm

Figure 54 : Répartition des charbons par classe de calibre en cm

Il a été possible d’effectuer des mesures de largeuredes sur les charbons de
chénes de tous les échantillons, a I'exception de St. 203. Le nombhartbers ayant fait
I'objet de ces mesures dendrologiques varie de 6 a 50 par échaniglorum nombre de
cernes compris entre 47 et 332 par lot anthracologique (Tableau 13jgearlmoyenne des
cernes varie de facon importante entre échantillons. Elle fluetiee 0,47mm dans
I'échantillon St. 301 et 1mm pour St.202.
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Nb de Nb de Cerne moyen
charbon cernes du lot (mm)
St. 105 9 169 0,61
St. 202 50 322 1
St. 204 48 332 0,85
St. 301 6 47 0,47

Tableau 13 : Données dendrologiques du site de la « Ligne de la Fenderie au Gué

Les charbons de chaque lot ont été tries par classe de langgenne de cerne
(Figure 55). Pour les échantillons St. 105, St. 202 et St. 204, leursti@psusemblent suivre
une courbe de type bimodale s’organisant autour de deux valeurs : 0,5 ysneh. En
revanche, les charbons du lot St. 301 se regroupent seulement autouelgernd0,5-0,75][,

ce qui s’explique sans doute par la trés faible taille de I'échantillon (6 charbimugment).

Nbr

14 O st. 105
] O st. 202

12 O st, 204

10 - - W St. 301

8 w—

6

4

2 I Il K H H

0 I LLEN _J 81 IS — ]

[0-0,25[ [0,25-0,5[ [0,5-0,75[ [0,75-1[ [1-1,25] [1,25-1,5[[1,5-1,75[ [1,75-2[ [2-2,25] [2,25-2,5] mm

Figure 55 : Répartition des charbons de bois par classe de valeur moyentles cernes
La vitrification

Tous les prélévements présentent des taux de vitrificationvestent élevés. Plus de
la moitié des charbons analysés présentaient soit une coupe rsales\eisante, soit des
plages de forte réflectance ou les structures anatomiques du bi@ient'@lus visibles
(Tableau 14).

St. 105 St. 201 St. 203 St. 204 St. 301
Nb % Nb % Nb % Nb % Nb %
0 — Mat 92 | 455 | 45 | 395 | 115 | 38.0 | 43 39.9 | 41 | 40.2
1 — Luisant 99 | 495 | 56 | 49.1 | 154 | 50.8 | 53 49.8 50 | 49.0
2 — Fondu 8 4 13 | 114 | 34 | 112 | 11 10.3 11 10.8
3 — Scoriacé 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tableau 14 : Vitrification des charbons de bois du site de « Ligne de la Fenderie au

Gué »
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2.2.4Interprétations

Sur ce site,Quercus fc.domine tres nettement le spectre anthracologique. Il
correspond aussi bien au chéne sessile qu’au chéne pédonculé. Cepéleesx ®sretrouvent
dans des formations végétales tres diverses : fourrés, didieis, clairiere, haie... Cette
ubiquité ne nous permet pas d'obtenir d’informations pertinentes sur teneiment. En
revanche, cette faible diversité suggére une forte sélection du combustible.

Le noisetier Corylus avellanaest une espece héliophile qui croit dans les bois clairs
mais qui peut également tenir un réle de pionnier en contexteamquéte forestiere
(Lieutaghi 2004). Sa présence dans le cortege anthracologique détadnéiguentation de
ces milieux clairs par les forgerons laténiens pour leur approwsment en combustible. Ce
constat est confirmé par la présence, méme faible, de charboReulgidée. Ce taxon
regroupe deux espéeces dans l'aire d’étude considénémus aviumet Prunus spinosa
Rameau 1989) qui ont pour caractéristique commune de se développer enniendpag
noisetier dans des groupements clairs de type haies, lisieres, fourrés ....

Enfin, I'observation de charbons @=tula sp. toujours dans I'échantillon St. 203,
montre que les métallurgistes se sont approvisionnés en bois dans uhearnate (ripisylve,
tourbiere boisée...). En effet, toutes les especes du Geatuéa présente une forte affinité

pour ces milieux frais au sol plus ou moins hydromorphe (Rameau, 1989).

Les mesures de calibre réalisées sur I'échantillon St. 10ontré la présence de
charbons de bois issus d’éléments de tres grand diamétre (supétien: Ces fortes valeurs
témoignent de l'utilisation de bois de tronc. Les éléments de plits patibres peuvent
provenir soit de la partie interne du fat, soit de branches.

Ce méme échantillon a livré un nombre important de charbon présentégtalee
(48,5 %), dont une trés grande partie correspondait uniguement a de I'éCette.
surreprésentation de la partie externe des arbres indique probatlatiisation des déchets
d’équarrissage d’un tronc destiné, peut-étre, a I'édification de batiment.

Sur quelques charbons, il a été possible d’observer les derniers deromissance et
le début de I'écorce. La présence de bois final sur le deceigre d’aubier atteste d'un
abattage au cours de I'automne ou de I'hiver.

Enfin, la projection du degré de vitrification de cet échantillon sur le diagraatatos

présenté dans la partie méthodologique montre, pour I'échantillon Sturi8mnal similaire
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a ceux observés en contexte de charbonniere ou de stockage du chaybisn(Eigure 56).
Cet échantillon peut correspondre au reste de l'aire de stockage bustine utilisé dans
les fours St. 102 et St.103 situés a proximité immédiate.

Les trois autres lots anthracologiques présentent tous un deguéritieation
concordant avec ceux attendus dans des bas-fourneaux. On notera toutef®isequ’
localisent dans la partie inférieure de ce groupe.

——Fac

0100
4 Haut-foumeau

m Bas-fowrneau
+ Charbon

& Giillage
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¥ - T T T T
] 10 20 30 40 a0 G0 Ta a0 a0 100
1 - Luizant

Figure 56 : Vitrification des charbons de la Ligne de la Fenderie au Gugar rapport au

référentiel établi en contexte sidérurgique
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2.3Les Glyorels Il

2.3.1Présentation du site

Cet atelier sidérurgique a été découvert au cours de 'hiver 2007-2@@8asion de
travaux de réfection d’une ligne forestiére. Il se situe dapart#e est de la forét de Paimpont
entre le village de Trédéal et I'étang des Glyorels (Figure 57).

Sa fouille a été réalisée I'été suivant sous la direction-Be \ivet. Un bas-fourneau
d’environ 1m de diameétre a été dégagé. Seul le fond de sa cuvaréservé. Elle contenait
quelques fragments de scorie piégée mais le remplissageétd/aierturbé par les travaux
forestiers. Au sud du four, un fossé rempli de sédiment rouge a été mis au jour.

Le seul mobilier découvert lors de cette opération est un lotniégles d’'argile cuite
qualifiés de bouchons de tuyére. lls sont identiques a ceux déosned’autres ateliers du
massif, dont le Perray. Tous ces ateliers ont été datéa d@erie. Une datation radiocarbone
vient confirmer cette attribution chronologique. Elle fournit le résue 2230 + 20 BP, soit
entre 384 et 206 BC.

El A

@ o
Légende: Lo
Sondage : I

Zone de sédiment rouge ' ' 10 m

Bas-fourneau
Ligne forestiere

1
Il Fossé (préléevement anthracologique) Lo
(o]

Figure 57 : Carte de localisation et plan du site des Glyorels IlI
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2.3.2Echantillonnage

Un seul prélevement a été réalisé sur ce site. Il provient dimmeét rouge qui

comblait le fossé. Un volume d’environ 2| a été préleveé puis tamisé a 2mm.

2.3.3Résultat

Diversité taxonomique

130 charbons provenant du site des Glyorels Il ont été analysés s sont révélés

étre du chéne caducifolié (Tableau 15).

Nb | %
| Quercus fc| 160 | 100
Tableau 15 : Charbons de bois du site des Glyorels Il

Calibres et dendrologie

Des mesures de croissance ont pu étre réalisées sur 259 c&padis entre 26
charbons, soit une dizaine de cernes par charbon en moyenne avecialnité&aomprise
entre 1 et 25 cernes par individu. La largeur moyenne observédedanh®st de 0,74 mm,
mais elle varie trés fortement entre individus de 0,3 a 4,77mm.

La répartition des charbons par classe de largeur moyenne deéeritépartition
s’organisant principalement autour de 0,5mm, méme si un second picslélgserve pour la

classe 1,75-2 mm (Figure 58).

OFr, N WOl o N

* [ ] [ ]

[0-0.25[ [0.25-0.5[ [0.5-0.75[ [0.75-1] [1-1.25[ [1.25-15[ [1.5-1.75[ [1.75-2[ >2

Figure 58 : Répartition des charbons du site des GlyorelsllI par classe de largeur

moyenne de cerne en mm
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La vitrification

Cet échantillon présente un taux de vitrification relativemewéélPrés de la moitié
des charbons présentait un aspect luisant et plus de 17% possédsiptagds d’aspect
fondu (Tableau 16). Aucun n’appartenait toutefois a la catégorie 3¢ degrimum de

vitrification.
Nombre |Fréquence
Mat 49 34,29
Luisant 67 48,57
Fondu 14 17,14
Scoriacé 0

Tableau 16 : Vitrification des charbons du site des Glyorels I

100

Haut-fourneau
Bas-fourneau
Charbon
Grillage
Glyorels Il

= % & 01 p

1- Luisant

Figure 59 : Vitrification des charbons des Glyorels Il par rapport au référentiel établi

en contexte sidérurgique

2.3.4Interprétations

Le degré de vitrification de cet échantillon le place dangrteipe des fours de
réduction par procédé direct (Figure 59). Son origine, le comblemenmfasaé, peut laisser
supposer qu’il résulte de plusieurs opérations. La monospécificité ébseEmoigne d’une
collecte préférentielle du chéne caducifolié pour mener lesatbmés sidérurgiques.

L’approvisionnement était sans doute opéré dans un environnement forestiefoik, la
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large amplitude écologique du taxQuercus fccontient également des milieux plus ouverts
comme les haies et les friches. Cette diversité d’environnesstnteflétée par la large
amplitude des croissances radiales, ou existe un rapport de pfds etdre les mesures
extrémes. Une partie des chénes devait croitre dans un enviramni®rtement boisé, ou la
concurrence génére une disponibilité réduite en ressources. A l'inlesseernes larges

refletent sans doute la présence de milieux plus ouverts.
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2.4 a Boissiére

2.4.1Présentation du site

Il s’agit d’'un ensemble d’ateliers de réduction découvert, encoréois&x I'occasion
de travaux forestiers au nord de I'étang des Forges (Figure @0)colpe, puis le
dessouchage, de la parcelle dite de la Boissiére a révélédanpe de plusieurs zones a
coloration rouge et a forte densité de scories. Au cours de I'été 2010, plusietresfengété
ouvertes dans les secteurs ou une prospection magnétique avait révélé de fortéssanoma

La fouille a permis de mettre au jour plusieurs fosses dorgniplissage présentait

régulierement une trés grande concentration de blocs de gresSlanatelier B2, la fosse
d’un bas fourneau circulaire, de 1 m de diametre, a été découverte.

La typologie de ce foyer et les nombreux éléments d’argilequendégagés, dits
bouchons de tuyére, plaident pour une datation de ces ateliers énéaribyenne. Aucune

datation radiocarbone ne vient pour I’heure étayer cette hypothese.

Légende:

Atelier de réduction

Sondage archéologique

fe11ad NP pue1d,| 2P aubi

Figure 60 : Le site de la Boissiére (d'apres Vivet 2010)
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2.4.1Echantillonnage

Un seul échantillon anthracologique a été prélevé sur le siteRBlassiere. Prés d’un

demi-litre de sédiment a été recueilli au fond de la cuve du bas-fourneau der |B2eli

2.4.2Résultats

Diversité taxonomique et proportions

160 charbons ont pu étre analysés a partir de I'échantillon prélewdrrespondent

tous a du chéne caducifolié (Tableau 17).

Nbr | %
| Quercus fc| 160 | 100
Tableau 17 : Charbons de bois du bas-fourneau du site de la Boissiére B2

Calibres et dendrologie

Parmi les 160 charbons analysés, un faible nombre offrait des dimesspérieures
a 4mm de cO6té et une bonne préservation des structures anatomigsss.s@ulement 14
d’entre eux ont pu faire I'objet de mesures de calibre (TablEgu Toutes révelent
I'utilisation de bois de faible section : moins de 10cm de diamétre.

[0-5] [5-10[
| Nbr 10 4
Tableau 18 : Répartition des charbons de la Boissiére B2 par classe de aaibn cm

Des mesures de largeur moyenne de cerne ont été menées semg8Q&partis entre
26 charbons de cet échantillon. Les mesures obtenues varierd,&iitet 2,77mm par cerne
avec une nette dominance des charbons a faible croissance, moinsoéad, gFigure 61).
Cette hétérogénéité de croissance annuelle moyenne suggereauisapmement en chéne
dans au moins deux milieux. Les faibles croissances plaident pooitdate de bois dans un
environnement pauvre en ressources pour les individus (sol pauvre, dorp&tition...)
tandis que les rares individus présentant des croissances rapidgsierd un

approvisionnement dans un contexte plus favorable au développement du chéne.
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Figure 61 : Répartition des charbons de la Boissiere B2 paradse de largeur moyenne

de cerne en mm

La vitrification

L'examen du plan transversal a montré la présence d’'un grand nombharbens
d’aspect vitrifie. Plus de la moitié des individus étudiés présestd un aspect luisant soit

des plages semblant avoir fondu (Tableau 19).

Nombre |Fréquence
Mat 66 45,5
Luisant 81 49,5
Fondu 13 4
Scoriacé 0 0

Tableau 19 : Vitrification des charbons du bas-fourneau de la Boissiere B2

La projection de ces résultats sur le diagramme decsré&fér montre que I'échantillon
provenant de ce bas-fourneau posséde un degré de vitrification se &iamirge maximale
des lots de charbons de bois, légerement en dessous des valedréadguuur les foyers de
réduction.

Au moins deux facteurs peuvent étre a l'origine de cette faddeur. Premiérement,
le modele établi précédemment ne repose que sur un faible nomiots dathracologiques
(19 echantillons). Il est possible que ce faible effectif npag permis de mettre en évidence
une zone de chevauchement entre les lots de charbons et les résiéidsctien. Dans un
second temps, il faut également tenir compte de la morphologie detfderla localisation

du prélevement. En effet, le foyer étudié présente une fosse demdcm de profondeur, au
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fond de laquelle le prélevement anthracologique a été réalisée @malisation du
prélevement suggére un éloignement relativement important kestreharbons étudiés et
la/les zones d’arrivée d’air, c'est-a-dire de températurennadex. Il est alors possible que les
charbons de ce lot n'aient pas connu de seconde chauffe suffisanttonpoer un signal
typique de bas-fourneaux. Le degré de vitrification observé correspmsdcad opération de

fabrication du charbon et non pas a son utilisation pour la réduction.

——FaG
100

4 Haut-foumeau
m Bas-fowrnesu
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» Giilage
A Boissiére
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Figure 62 : Vitrification des charbons du bas fourneau de la Boissiér82 par rapport au

référentiel établi en contexte sidérurgique

2.4.3Premiéres interprétations

La monospécificité observée dans cet échantillon plaide soit pourdlieete trés
spécifiqgue du combustible pour le fonctionnement du bas-fourneau : sbéhle caducifolié
est choisi.

L’analyse des calibres a montré que I'approvisionnement en bdiscimit a partir
d’éléments de faible diamétre de type branches ou petits troncs. Cellerssdmecroissance
suggere une récolte au sein d’au moins deux milieux différents. faworable a un fort
développement des individus, I'autre plus stressant entraine unecfaiskance radiale. Ces
deux observations soutiennent I'hypothése d'une collecte orientéasieechent vers le

chéne.
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2.5Le Perray

2.5.1Présentation du site

L’atelier sidérurgique du Perray se trouve a environ 1 km a 'aleeBiélan-le-Grand,
a proximité de I'étang des Forges. Il fait partie d’'un enserdlateliers de réduction situés en
bordure de I'étang du Perray. Régulierement ennoyé, ce sitechuivaét a I'hiver 1988-89, a
I'occasion d'un assechement de I'étang dont la chaussée nétessitedparations. Sa fouille
a eu lieu durant I'été suivant (Andrieux et al. 1993).

La fouille a permis la mise au jour d'un bas-fourneau exceptionnatiernien
conservé. Sa cuve, d'un diametre d’environ 1,20 m, était préservéegvatiodl, sur une
soixantaine de centimétres. Elle possédait une paroi composéeodons d'argile,
probablement recouverte d’'un chemisage interne. Une ouverture, situgs dormait acces
a une zone rubéfiée correspondant sans doute a l'aire de soutirage de la spoaes@)i

Au cours de la fouille, seuls quelgues éléments dits bouchons de togeréte
découverts. L'absence de mobilier a conduit a la réalisation d'agelaadiocarbone. Le
résultat obtenu place I'activité de cet atelier au cours dééoe moyenne/finale (216040
BP, soit entre 363 et 61 cal. BC).

N
A

Légende :

Bl Zoneascories

Il Bas-foureau
Fosse

VZZ) Zone rubéfice

Figure 63 : Plan du site du Perray
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Echantillonnage

Les charbons de bois étudiés pour ce site sont issus de deux préksveeltes a
vue par les fouilleurs. Le premier a été réalisé dans le haosdé F3, a la sortie du four. |l
doit essentiellement refléter le combustible utilisé lorsadéerniére opération de réduction.
Le second échantillon provient du sommet du comblement du fossé F1. digném

probablement d’une ou plusieurs opérations antérieures.
2.5.2Résultats
Diversité taxonomique et proportions
L'analyse anthracologique du site du Perray repose sur lexa@a 270 charbons de

bois. Dans les deux échantillons, un seul taxon a été reconnu : leceltiéroifolié (Tableau
20).

F1 F3
Nbr % Nbr %
| Quercusfc.| 120 100 | 150| 100
Tableau 20 : Charbons de bois du site du Perray

Calibres et dendrologie

La présence de nombreuses fentes de retrait, notamment au degarayons
multisériés, a engendré une grande friabilité des charbons deifiigj@e d'importantes
déformations morphologiques. Il en a résulté une totale impossibiditééaliser des

estimations fiables des calibres mais également de mesurer desslagearnes.

La vitrification

Les deux échantillons présentent un degré de vitrification éle@ seulement 36 a
37 % des charbons ayant un aspect mat. Ceux présentant un asgecsanstrés largement
dominants. lls composent 48% de F1 et 44% de I'échantillon F3.

Aucun individu de la catégorie 3 - scoriacé - n’a été rencontré au cours deséanaly
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F1 F3
Nbr % Nbr %
0 - Mat 45 37,5 55 36,67
1 - Luisant 58 48,33 66 44
2 - Fondu 17 14,17 29 19.33
Scoriacé 0 0 0 0

Tableau 21 : Vitrification des charbons du site du Perray

2.5.3Interprétation

L’analyse du degré de vitrification dans les deux échantillonsblee confirmer la
nature de déchet de réduction pour les deux lots de ce siteg(BigjurDans les deux cas, la

projection sur le diagramme de référence montre un net positionnglaestle groupe

correspondant aux bas-fourneaux.

La présence d’'un seul taxaQuercus fg.dans les deux lots provenant du site du Perray
témoigne, une nouvelle fois, d'une collecte de bois tres sélectivdfeEnsele lot F3 reflete
le combustible utilisé au cours de la derniéere utilisation du fmun’'est sans doute pas le cas
de F1. Ce second échantillon doit correspondre aux résidus d’'une ou plugiéuations
antérieures. Par conséquent, I'analyse de ces deux prélévements, mofau cours d’au

moins deux opérations de réduction, seul le chéne caducifolié a cétée reour faire

fonctionner le bas-fourneau.

Haut-fourneau

Bas-fourneau
Charbon
Grillage

Le Peray

[ % &« 01

1- Luisant

Figure 64 : Vitrification des charbons du site du Perray parapport au référentiel établi

en contexte sidérurgique
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2.6 Le Vert Pignon

2.6.1Présentation du site

Le site du Vert Pignon Ill se situe en dehors de la forét, dadsiriére de Telhouét.
Découvert au début des années 1990, il prend la forme d'un amas de sbones
cinquantaine de metres de diametre recouvert d’un bosquet.

Aux cours des étés 2004 et 2005, deux campagnes de fouilles ont is&eséslir le
site sous la direction de J.-B. Vivet. La premiere année, wemehes ont principalement
porté sur la périphérie de 'amas. Les dimensions du ferriepwgtre établies avec plus de
précision et permettent d’estimer & 1060envolume de scories, soit prés de 700 tonnes. La
seconde année, la fouille s’est concentrée sur la platefomtraleeou se trouvait I'espace de
travail (Vivet 2009).

Au cours de ces deux campagnes de fouilles, plusieurs struoniré&té mises au
jour : fossés de drainage, aire de concassage du minerai, fleyéogges... (Figure 65). Au
centre de I'amas de scories, la fouille a également pdandécouverte d’'une série de bas-

fourneaux superposés.
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Figure 65 : Plan du site du Vert Pignon 11l (Vivet 2009)
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2.6.2Echantillonnage

L’étude anthracologique de ce site a porté sur deux échantillélevgs en masse. Le
premier, C 21, provient d'une fosse située au nord des bas-fourneauxciCallété
interprétée comme un espace de stockage du charbon avant sonountisat!’'atelier. Le
second lot a été récolté au fond de la cuve du four de réduction Fg.2n@lgses ont été
complétées par I'examen d’une dizaine de prélevements a vipeoviennent de I'ensemble

du site et correspondent au ramassage des charbons les plus gros pardessfouill
2.6.3Résultat
Diversité taxonomique et proportions
L’'analyse anthracologique du site du Vert Pignon Ill reposel’'sxamen de 571

charbons de bois répartis de fagon tres hétérogene entre lggdiéiements : 437 charbons

pour C21, 105 pour Fy.2 et seulement 29 charbons récoltés a vue (Tableau 22).

c21 Fy.2 Autres

Nbr % Nbr % Nbr
Acer sp. 3 0.69
Alnus sp. 8 1.83
Betula sp. 84 19.22 12
Carpinus betulus 296 67.73 15
Fagus sylvatica 8 1.83 1
Frangula alnus 2 0.46
Pomoideae 1 0.99
Populus sp. 6 1.37
Quercus fc. 11 2.52 100 99.01
Salix sp. 19 4.35 1
Indéterminés 4

437 105 29

Tableau 22 : Charbons de bois su site du Vert Pignon Il

Au sein des échantillons, la diversité taxonomique varie entre dewxuketlLe lot C21
est le plus diversifié. Il est dominé par le char@arpinus betulusqui représente plus des
deux tiers de I'échantillon, suivi du bouleau a pres de 20%. L'écloanigdsu du bas-
fourneau Fy.2 présente, en revanche, une diversité tres faibleofgsta®on cortége est

presque uniquement composé de chéne caducifolié (99%). Les charbonésréceitie
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présentent une diversité moyenne avec quatre taxons reconnimariree @t le bouleau sont
les essences rencontrées le plus fréquemment. Hétre et sadleyk autres taxons, n’ont été

observés qu’'a une seule occasion.

Calibres et dendrologie

Les charbons provenant du bas-fourneau Fy.2 présentaient des dimeppidaibles
pour réaliser des mesures de calibres et de largeurmesc&eul I'un d’entre eux a livré des
cernes complets.

En revanche, toutes espéces confondues, 98 charbons de I'échantilipos€2daient
des dimensions suffisantes pour la réalisation de mesures de fialibes (Tableau 23). Une
tres grande partie de ces charbons correspondent a des élémentsndede 10cm de
diamétre (98%). Sur plus de la moitié d’entre eux, I'écorcet é@mmiore présente. Elle
succédait systématiquement au bois final. L’abattage a doncueeniee la fin de I'été et

I'hiver suivant.

0-5 5-10 10-15
Nbr 62 34 2
Tableau 23 : Répatrtition des charbons de bois de I'échantillon C21 du VelRignon par

classe de calibre en cm.

La vitrification

Les deux échantillons du Vert Pignon Il présentent un taux ddication
relativement élevé. Dans les deux cas, les charbons luisantsssphidenombreux (Tableau
24). Une différence s’observe toutefois entre ces deux lots. Cekenant du bas-fourneau
présente un degré de vitrification plus élevé. Quatre de ses chaappagiennent a la
catégorie 3 et pres d’'un quart avait un aspect fondu, contrerenil®&% des charbons de
C21.

cz1 Fy 2
Nbr % Nbr %
0-Mat 199 45.54 30 28.57
1-Luisant 214 48.97 47 44,76
2-Fondu 24 5.49 24 22.86
3-Scoriacé 0 0 4 3.81

Tableau 24 : Vitrification des charbons du site du Vert Pignon Il
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2.6.4Interprétation

Par rapport aux ateliers précédents, le site du Vert Pignésemte une diversité
importante avec dix taxons identifiés. L'anthraco-analyse ecfi@hsi I'exploitation de
milieux divers. L'aulne, la bourdaine, le tremble et le saule destespeces caractéristiques
des sols humides. On les retrouve dans les prairies humides, rlesages et les bords de
ruisseau. lls sont généralement accompagnés du bouleau pubescenénMexetagne, le
taxon Betula sp.comprend aussi de nos jours I'esp@&mtula pendula Cette derniére se
retrouve également dans les landes et les foréts claireadéégr Les premiéres sont
représentées par le charbonRtEmoideagles secondes par I'érable champétre et le chéne.
Enfin, le charme et le hétre sont des especes d’ombre. Leuengeésattestent d’'une
fréquentation de bois denses pour I'approvisionnement en combustible.

L’étude des calibres reflete I'utilisation de bois d’'un diametépassant rarement
10cm. Ceci peut correspondre soit a I'exploitation d’'un gaulisdamit jeune perchis. Un tel
diamétre peut également suggérer l'utilisation de branches issileun élagage, soit du
houppier d’arbres dont le fOt était destiné a la construction.

La vitrification des deux échantillons prélevés en masse omnfiattribution qui en
avait ete faite. C21 est dominé par des charbons pas ou peu yitefigsi le place au sein du
groupe des lots issus du charbonnage (Figure 66). L’échantillonpbgs&de, en revanche,
plus de 20% de charbons présentant des plages fondues. Sa projectierdimgramme

ternaire le place trés nettement au sein du groupe des bas-fourneaux.

a, 100

Haut-fournesu
Bas-fourneau

c21 &

- [
L] ]
\ ] ™

* AY
*
™ -

a 10 20 30 20 50 a0 70 &0 20 100
1 - Luisant

Figure 66 : Vitrification des charbons du Vert Pignon Il par rapport au référentiel

établi en contexte sidérurgique
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2.7 Péronnette

2.7.1Présentation du site

Le site paléométallurgique de Péronnette a été découvert danzdie de la
prospection menée sous la direction de G. Larcher par I'assodiszkmis du moulin du
Chatenay Il se situe a 2 km au nord-est du bourg de Paimpont, prés du village dad;riede
long de la route menant a Saint-Péran.

Ce site s’étend sur prés de 3 ha (Figure 67). Dans sa partiealeiante miniere
d’'une trentaine de metres de diametre et sa halde occupe €efjlas sont mentionnées au
cours du XIX™ siécle sous le nom deneuveau minerab ou «Trudo» (Girault 2009). A
'ouest de cette exploitation, plusieurs petites excavations c@dent. La fouille de deux
d’entre elles suggére qu'il s'agit de sondages d’exploration reigié XXM siécle visant a

suivre le gisement ferrifére.

Amas scories

s 9 T Légende:
@ | W -

[® ] Excavations
N Halde

[ Miniere
77! Sondages

1 Talus/fossé
@ Charboniére

Figure 67 : Plan du site de Péronnette (Girault 2009)
Dans la partie la plus occidentale du site, un ensemble d'@mascories dites

« spongieuses » se développe. Les opérations archéologiques conduites soumiacdirisic
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Girault en 2008 et 2010 ont mis au jour plusieurs foyers ayant probablsemenau grillage
du minerai. Un sondage réalisé a proximité de 'amas A9 a égaleéwelé la présence d'un
bas-fourneau de forme semblable a ceux du Vert Pignon et deidmé@élet 2009 ; com.
pers. N. Girault). Le mobilier céramique découvert et une datatidmaarbone date le
fonctionnement de cet atelier du bas Moyen Age.

Enfin, deux charbonniéres probablement modernes ont pu étre repéréesnElles
toutes deux une forme subcirculaire et un diametre de 10 a 12m. d’emtee elle, Ch.2, a

fait I'objet d’'un sondage en 2010.

2.7.2Echantillonnage

La diachronie dans I'occupation sur le site de Péronnette fait dm Isite important
pour comprendre I'évolution de la forét de Paimpont au cours des rdesi@ieles. Pour cette
raison, I'échantillonnage a été réalisé pour obtenir des informations sur chasyrégiddes.

Pour le bas Moyen Age, quatre lots anthracologiques ont ét&¢sé@eux sont issus
de structures de combustion. L’échantillon Fy.2 provient du fond de la cuves-daupaeau,
tandis que Fy. 6 a été collecté dans un foyer de grillage du aniness deux autres
prélevements proviennent pour US 1051 d’'un épandage de charbons dans heeathzoar
US 2033, d'une fosse charbonneuse située sous I'amas A5.

Le lot US. 2009 correspond a une couche tres riche en charbons déxdersede
I'exploration des fosses F1 et F2 situées a I'extrémité sadtodu site. Une datation
radiocarbone conventionnelle a livré la date de 240 £ 15 BP non calibrénteit1645 et
1797 AD.

Enfin, la charbonniere Ch.2 a fait I'objet d’'un sondage de 14 m de long,6trd’de
large, qui la traverse diamétralement. Une stratigraphie compes@éeouches sédimentaires
a été reconnue sur une épaisseur d’'une cinquantaine de centimeiteguatre de nature
cendro-charbonneuse. Dans chacune de ces dernieres, un prélevemertteedddediment
a éete réalisé. lls ont été nommés Ch2.A a D, le préléevemeétan situé au sommet etle D a
la base de la succession. Cette structure ne bénéficie dkadatetion, mais son excellent
état de conservation suggére un fonctionnement post-médiéval et sansirapultdisation
jusqu’a la fin du XIX™siécle, voire pendant le XX°
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2.7.3Résultats

Diversité taxonomique et proportions

Les quatre échantillons médiévaux ont permis d’identifier 10 taxcasdau 25). En
fonction de la structure, 'essence dominante varie. Le chénetréechéle bouleau peuvent
étre prépondérant avec des valeurs variant entre 42 et 95 %. |lEcsontpagnés du charme
(12,09 %) dans I'échantillon US 1051. D’autres taxons sont présents de fagotiqurete,
comme l'aulne, le saule, ou le noisetier.

375 charbons issus de I'échantillon US 2009 ont été analysés. Ils n’onis perm
d’identifier que 4 taxons différents. Le hétfafus sylvaticaest trés nettement dominant et
représente 83,2 % du spectre anthracologique. Il est accompagné du(@&héng et du
charme (5,6 %). Enfin, le bouleau est présent mais sa fréquence n’est que de 0,8 %.

Enfin, 1247 charbons issus a parts équivalentes des quatre prélevemdats de
charbonniére ont été analysés. lls ont livré une faible divergib@aanique avec seulement 5
types anthracologiques identifiés. Ces échantillons sont tresneettelominés par le chéne
(Quercus fg. entre 70 et 80 %. Il est toujours suivi du bouleau dont la fréquenecerdre
10 et 15 %. Le hétre et le charme les accompagnent. Dans leslixisalels plus anciens les
fréquences d€agussont supérieures a celle @arpinus Puis, elles décroissent rapidement
dans I'horizon Ch. 2B tandis que celles du charme conservent une vakriguird a 2%.
Dans le dernier échantillon, la fréquence @arpinus triple et atteint 5,56 %. Enfin, la

présence tres discréte du noisetier peut étre notée dans I'échantillon Ch. 2D.

Calibres et dendrologie

Sur les neuf échantillons analysés pour le site de Péronnettelesecihg plus récents
présentaient des charbons de tailles suffisamment imporjaoteséaliser des mesures de
calibres et de cernes moyens en quantité suffisante (> 30 mesures).

Le calibre moyen mesuré sur les échantillons montre une ldgéreissance au cours
du temps (Tableau 26). L’échantillon le plus ancien, US 2009, affiche lewe waoyenne de
5,9 cm alors que ceux de la charbonniére oscillent autour de 4 cm. Hitiodpdes charbons
en fonction des classes de calibre confirme cette tendancedBg). L'US 2009 est la seule
a comporter des individus d'un calibre supérieur a 15 cm de diarhegeautres semblent
assez homogenes méme si Ch2 A, le plus récent, ne posséde pas d’'delpids de 10 cm.
Cette baisse semble s’accompagner d’'une réduction de I'age aitakiph. Les séries de

cernes sont plus courtes dans les échantillons récents.
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anauuolad ap als np asAjeue

-0JRIYIUR,| BP SIO| IBFFPI SUOXE) SaP SOANR|aI 18 Sanjosge saduanbaiH : Gz nesjqel

US. 1051| US. 2033| Fy.2 Fy. 6 US. 2009| Ch.2.A | Ch.2B Ch2.C Ch.2D
Nb| % [Nb| % |[Nb| % |[Nb| % [Nb| % [Nb| % [Nb| % | Nb | % Nb | %
Quercus fc. | 65 (21.24) 4 | 2.67|126| 90 | 2 | 0.97| 24 | 6.4 |222/72.55/250|79.62 226 |72.67| 227 |71.84
Fagus 130(42.48 O 0 2 1143 0 0 [31283.2{13|4.25| 11 | 3.50| 28 | 9.00| 26 | 8.23
Corylus 1 /0330 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 |0.63
Pomoidear | 2 |[065/ 0| O | O| O | O] O 0 O |0 0O | 0] O 0 0 0 0
Alnus 7 1229 6 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Betula 53 |17.321122/81.33 10 | 7.14|197|95.17) 3 | 0.8 | 48 |15.69 34 |10.83 41 |13.18 39 |12.34
Frangula 0 0 1/067] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Populus 2 |065(0| O |O| O |O]| O 0 O |0 0O | 0] O 0 0 0 0
Salix 4 1131 1 067 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Carpinus 3711209 0| 0 | O] O | 1 |048|15| 4 |17|556| 5 |159| 6 |193 6 |1.90
Indéterminé| 5 | 1.63| 16 |10.67| 2 | 143| 7 |3.38| 21| 56 | 6 |196| 14 |446| 10 | 3.22| 16 | 5.06
Totall 306 150 140 207 375 306 314 311 316
Ecorce 0O 10 0 0 0 0 0 0 0
Taxong 9 5 4 3 4 4 4 4 5




Diamétre
moyen (cm)
Ch2 A 3,43+1,42
Ch2 B 4.33+2,37
Ch2 C 3,7+1,99
Ch2 D 4,08 + 2,68
US 2009 Fagus) 59 +6,38

Tableau 26 : Diametres moyens des échantillons de Péronnetteutes especes

confondues
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Figure 68 : Proportions des calibres dans les échantillons de Péronteet

Classes de nombres de cernes _ Largeur moyenne de
complets / charbon nombre maximum de cerne (nbr de cernes
cernes observé .
1-10 | 11-20| 21-30| 31-40| >40 mesures)
Ch2 A 83,75/16,25| O 0 0 17 (Quercus sp.) 0,93 (479)
Ch2B 81,25/ 18,75/ O 0 0 15 (Quercus sp.) 1,15 (511)
Ch2C 72,84| 24,69 1,23 | 1,23 0 35 (Quercus sp. 0,83 (680)
Ch2D 76,54| 20,99| 2,47 0 0 24 (Quercus sp.) 0,74 (627)
US 2009 | 50.00| 11,11| 22,22| 5,56 | 11,11 48 (Fagus sylvatica) 1(47)

Tableau 27 : Mesures dendrométriques des échantillons du site der®dnette
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La vitrification

L'analyse du degré de vitrification des lots anthracologiquesédenRette montre
I'occurrence fréquente de charbons appartenant aux catégoriesfa@titn 1 et 2, c'est-a-
dire présentant un aspect luisant ou des plages d’apparence fonduééchentillon Fy.6
fait exception avec 92,8 % des charbons non vitrifiés (Tableau 28).

Lorsque ces résultats sont reportés sur le diagramme denase(Figure 69),
I'échantillon Fy. 6 apparait tres nettement isolé dans I'ainggeieur gauche du diagramme.
Il s’agit du foyer de grillage utilisé pour I'établissementrdadéle. De la méme facon, les
lots prélevés dans la charbonniere sont ceux qui ont servi de référence archéologique

Le lot 2009 présente une signature de vitrification semblabldlé @eservée en
contexte de charbonniére ou de production industrielle de charbon. L'origiredtelanappe
charbonneuse semble donc étre a rechercher dans un évenempatdfgrigntelement d’'une
aire de charbonnage.

L’échantillon récolté dans la cuve du bas-fourneau Fy. Btesuve a I'interface entre
les lots de charbon de bois et ceux issus de four de réduction.s@mis¢ure differe des
résultats obtenus lors de I'élaboration du modele. Une hypothese ppligguex cette
divergence repose sans doute dans l'utilisation de la structuge Ex.effet, la découverte de
scories de réduction en position primaire dans ce foyer attesta nature de bas-fourneau.
Mais I'analyse de battitures réalisée par N. Giraultlsdoyer du site de Trécélien suggére
gue ces structures ont également pu servir au travail postiotthedt Dans un tel cas, le
forgeron peut tres bien avoir rechargé son foyer avec du charbonsgedaojui entrainerait
une dilution du signal caractéristique des bas-fourneaux.

Enfin, 'US 1051 présente une vitrification particuliére, a mi-clmesmtre le foyer

ouvert et le charbon usiné. Elle ne correspond a aucun contexte examrmidé |'élaboration

du modéle.
uUSs. uUSs. uUSs.
e 2033 Fy. 2 Fy. 6 o009 | Ch-2A | Ch.2B | Ch.2C | Ch.2D
Nb| % |Nb| % |Nb| % |Nb| % |Nb| % | Nb| % | Nb| % | Nb| % | Nb| %
0 — Mat 215/70.3| 75| 50 | 52|37.1|192|92.8|206|54.9| 152| 49.7| 176|56.1| 171|55.0{ 189| 59.8

1—Luisant | 83|27.1)71|47.3|71|50.7| 15| 7.2| 148§39.5/145|47.4|124|39.5/136|43.7/109| 34.5
2 — Fondu 8 126 4| 2.7 17121 0 0 | 20| 53] 9| 29 14 45 4 13 18 5§57

3 —Scoriacé | 0 0]0] 0] 0] O] O 0 1] 03 ( 0 0 ( D D 0 0

Tableau 28 : Fréeguences absolues et relatives des degrés de vitrificataoserves lors de

I'anthraco-analyse du site de Péronnette
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Figure 69 : Projection du degré de vitrification des échanllions de Péronnette sur le

diagramme ternaire de référence

2.7 .4Interprétation

La présence deQuercus fg. Fagus sylvaticaet Carpinus betulusindique un
approvisionnement en bois dans un secteur assez densément boisé dérngie dense.
L’analyse anthracologique montre qu’au cours du temps le hétre a peu régressé dans
I'environnement. Sa fréquence passe de 8,23 a 4,25 %. |l est rempatdeécharme dont les
fréequences sont multipliées par un peu plus de 2,5 entre la bdsesemmet de la
charbonniére (1,90 a 5,56 %). Contrairement au hétre, le charme espéoe @si apprécie
la lumiére. Son développement en fin de séquence traduit certainameruverture du
milieu. De plus, le charme s’épanouit dans les taillis de 20-30 ankétre, en revanche,
préfere les futaies. Le remplacement du hétre par le charme témaigrabosiée €également de
ce changement dans la structure des boisements.

La présence dBetulg qu'’il s’agisse du bouleau pubescent ou du bouleau verruqueux,
atteste d’'un approvisionnement en bois dans une zone plus claire. lgggutle boisements
de reconquéte comme des landes qui évoluent lentement vers une chéfiaieedwoulaie

qui se développe a proximité des cours d’eau.
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2.8Le Pas du Houx

2.8.1Présentation du site

Ce site archéologique a été découvert lors de la prospectioatihée dirigée par G.
Larcher au début des années 1990 (Vivet 2009). Situé en arrierdigedale I'étang du Pas
du Houx, il se compose d’'un amas de laitier aux teintes diversésneréseau de talus et de
fossés circulant tout autour, témoins d'une succession d’aménagemestléGents
suggerent la présence d'un haut-fourneau sur le site. Pour foncfiohaevait utiliser
I'énergie hydraulique fournie par la retenue d’eau.

Une datation radiocarbone a été réalisée a partir d’'un charbdréde prélevé dans
un bloc de laitier. Elle a fourni un résultat compris entre 1418 et 163&@&Dau minimum
une vingtaine d’années avant la création de I'entreprise des Forgéampadigné et de Farcy.
Cette attribution chronologique semble cohérente par comparaison augesl!'sites, comme
celui de I'étang de Néal a Plouasne, dont I'activité remonte aimmin a la premiere moitié
du XVII*™ siécle. Sur ces deux sites, les laitiers présentent untassez similaire, ce qui
plaide pour [l'utilisation de procédés proches voire identiques et san® dme
contemporanéité des deux ateliers. Toutefois, cette datatioreraiérd’étre confirmée par
une ou plusieurs autres a cause des conditions de collecte de llEmhantlysé. En effet, si
une contamination peut étre écartée car le charbon provient éei¢urtd’'un bloc de laitier,
nous ne pouvons pas exclure avec certitude que ce résultat antd6&3 @nnée de création
des Forges) puisse résulter d’un effet vieux bois. Le charbon pedeepref/enir a I'origine

du duramen (partie morte du bois) d’'un arbre de haute futaie pluri-centenaire.

2.8.2Echantillonnage

Ce site n'ayant fait I'objet d’aucune opération archéologidaeprélevement de
charbon a da étre réalisé dans les horizons superficiels du sol.viReutatite contamination
par des apports ultérieurs a l'activité sidérurgique, une ioentle charbons de bois a été
récoltée directement dans les blocs de laitiers. Cette qrositite la présence éventuelle de
charbons plus récents mais limite la taille de I'échantillon.plds, seuls les charbons de

grande taille ont généralement pu étre extraits des blocs de laitier.
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Figure 70 : Localisation du site du Pas du Houx

2.8.3Résultats

Diversité taxonomique

L’analyse anthracologique a permis d’identifier quatre taxoabl€hu 29). Le hétre
est trés nettement dominant a 61 %. Le chéne est égalensehieméereprésenté a 36 %. Le
charme et le saule sont plus anecdotiques. lls représenterttiraspent 2 et 1 % du spectre

anthracologique.

2
61
36
1
Tableau 29 : Fréquences absolues et relatives des taxons idisi lors de I'anthraco-

analyse du site de Pas du Houx
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2.8.3.1 Calibres et dendrologie

Pour pouvoir identifier les charbons de bois, il a été nécessaire de les eldsditecs
de laitier. Cette opération a entrainé une forte fragmentatibé@cth@ntillon. Toute mesure de
calibre est alors devenue impossible.

Des mesures de largeur de cernes ont pu étre réalisées searrddbrépartis sur huit
charbons de chénes. Les valeurs moyennes pour chaque charbon ontalg@dées a partir
de séries de 5 a 25 cernes. Elles varient de 0,69 a 1,99 mm avec urummaditne 1 et

1,5 mm (Figure 71). La valeur moyenne de I'échantillon est 1,08 mm.

O RPN W &> 01 O

| [ ]

[0-0.5] [0.5-1] [1-1.5] [1.5-2]

Figure 71 : Répartition du nombre des charbons par classe daille moyenne de cerne

en mm

2.8.3.2La vitrification

Cet échantillon présente une degré de vitrification élevé avec gllusharbons
luisants, 26 présentant des plages « fondues » et 1 charbon d’aspgacéqda@bleau 30). Il
correspond au seul lot anthracologique issu du procédé de réduction iddifect Il a donc
ete utilisé lors de I'établissement du modele sur la vietifom. Dans le diagramme ternaire, il

se singularise a cause de sa forte proportion en charbon de la catégorie 2 - Fondu.

Nbr et %
0-Mat 12
1-Luisant 61
2-Fondu 26
3-Scoriacé 1

Tableau 30 : Fréquences absolues et relatives des degrés defigiation observés lors de

I'anthraco-analyse des charbons du site du site du Pas du Houx
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2.8.4Premiéres interprétations

Le hétre est une espéce dryade qui « n'aime pas » les taillerts méme s'il peut
rejeter sur souche. Sa forte fréquence dans le spectre afdlgraoe (61 %) traduit donc la
présence d’'un boisement fermé. Il était accompagné de chérmfaliélupeut-étre le chéne
sessile Quercuspetreg qui supporte mieux la concurrence du hétre que le chéne pédonculé
(Quercusrobur). Le hétre, ainsi que le chéne sessile, sont des espéeces dpueteppent
mieux en contexte de futaie. Leur dominance dans les assembidgpsila présence de
boisements denses sans doute peu exploités, avec de nombreux arbres de haute seve.

L’identification d’'un charbon de saule, quelque soit I'especestatte I'exploitation

d’'une zone humide : bord de riviere, étang, mare ou tourbiére.
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3. Synthése et discussion

3.1Bilan des résultats

3.1.1Le premier dge du Fer

Le Hallstatt n’est renseigné que par le siteBius Jacob Il se caractérise par une
collecte relativement diversifiee comparée a la petitesséédeantillon anthracologique.
Cing taxons ont été reconnus pour seulement 35 charbons de bois anahgsésnlhlage est
dominé par le fréne. Son association avec le chéne caduciftdigiet sylvestre témoigne de

I'exploitation d’'une chénaie claire ou des fourrés de Pomoidées se développent.

3.1.2Le second age du Fer

La période laténienne correspond au développement de la sidérurgie dauaseté
protohistorique. L'usage du fer devient de plus en plus fréquent etpilesst'apanage des
seules classes aristocratiques.

Cette période est documentée par neuf lots anthracologiques ségitguatre sites
archéologiquesle Perray, Les Glyorels Ill, la ligne de la Fendeau Guéet la Boissiéere
Dans I'ensemble des lots, le chéne caducifolié apparait toujoorme I'espece dominante.
Dans huit lots, il est méme le seul taxon présent (Figure Bhantillon St. 203 de laigne
de la Fenderie au Guge singularise avec quatre taxons identifiés et seulemextiges du
spectre anthracologique composégercus fc

Au second age du Fer, I'approvisionnement en bois pour les atédiérsrgiques est
caractérisé par I'exploitation de la chénaie. Le noisetidpudeau et le charbon de Prunoidée
présents dans le lot St. 203 sont des especes héliophiles, diesgiaelles se développent
dans des milieux relativement ouverts. Leur présence témoigrefdlientation de lisiere
ou de boisements clairs pour la collecte du bois. Des résultaissasslaires avaient déja été
percus localement par D. Marguerie lors de l'analyse des charhoriend du four de
Couédouan (Marguerie 1992). Le cortege y était également dominé&argesnent par le
chéne (plus de 99%). Le reste était composé de genét ou ajonc.
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Figure 72 : Diagramme anthracologique des sites du second age du Fer

3.1.3Le bas Moyen Age

Il semble correspondre a une évolution majeure de la sidérurgip@ataise. Les
quantités importantes de scories attribuables a cette périodeirfumum de 12 000 tonnes
peut étre estimé) plaident pour le passage d’'une production jusquisdaae a un systeme
gu’il est sans doute possible de qualifier de proto-industriel.

Cette derniére partie du Moyen Age est représentée partsirtélons provenant de
deux ateliers : 1&/ert Pignon Ill et Péronnette et de quelques charbons récoltés a vue. Au
sein des 1366 charbons étudiés, onze taxons ont été identifiés. Le,deach@ne et le hétre
sont présents sur les deux sites. lls représentent, a eux @nwispn 60% du spectre
anthracologique médiéval (Figure 73). Ces trois especes sentamt dans les milieux
forestiers. Le charme et le hétre sont des especes d’ombre,deoidemi-ombre. lls se
rencontrent préférentiellement dans les foréts denses deutygie Quercus fcregroupe le
chéne sessile et le chéne pédonculé. Si le premier est frdgunerassocié aux charmes et
hétres, le second laisse entrevoir la présence de boisgohentdairs ou peuvent s’épanouir

érables, noisetiers Pobmoideae
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Les ripisylves et autres zones humides ont également séayipadvisionnement des
ateliers sidérurgiques. Le bouleau y a été prélevé de fact@remielle. Les autres taxons,

aulne, saule, tremble et bourdaine, ne sont présents que de fagcon anecdotique.
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Figure 73 : Diagramme anthracologique de synthése pour le bas Moyen Age

3.1.4La période moderne et subactuelle

A partir des XVI-XVIF™ siécle, la métallurgie du fer & Paimpont connait une
révolution. La réduction par procédé indirecte apparait sur le fimBlsiprovoque le passage
vers un systeme de production industriel. Les quantités de fonte fetr goduites ne
cesseront d’augmenter jusqu’a la moitié du Xi%siécle. Puis elles diminueront rapidement
jusqu’a I'extinction définitive des hauts-fourneaux en 1884.

Cette période est renseignée par six échantillons anthracolsgitjee premier
provient de 'amas de laitier d®as du Houxles autres sont issus du siteREronnette Deux
échantillons ont été datés, le Pas du Houx et Péronnette 2009. ibesticals indiquent que
le premier correspond a une activité entre 1418 et 1636. Le second estcphisentre 1645

et 1781 avec un maximum de probabilité entre 1645 et 1668 (71,5%).
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Indét.  Total

Ch2 A 16 316

Ch2B 10 3

Ch2C 14 314

Ch2D 6 306

2009 21 375

Pas du Houx 0 100
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Figure 74 : diagramme anthracologique pour la période moderne et subactile

La base du diagramme est assez homogéene avec une nette domirfaétee @rigure
74). Elle laisse penser a I'exploitation d’'une formation végétatsedgui se développe sur
des sols épais bien drainés. Il s’agit d'une forét collinéenneymke Qarpinion-betuli ou
Quercion robori-patreae Sa forme est sans doute celle d’'une futaie dense ou croissent
également le chéne et le charme. Le saule et le bouleaetsdyvent également, mais dans
les zones plus humides au couvert plus lache.

L’échantillon 2009 et ceux de la charbonniére sont distants d’environ USm
correspondent tous a une production de charbon, pour laquelle I'approvisionnemestsn boi
fait généralement a faible distance de l'aire de traftaitcher 1986, Dubois 1990, Fabre
1996). Aussi, les zones de réecolte doivent étre assez simitairesdentiques. Dans ce cas,
les variations observées doivent correspondre a une évolution dansdgephgseux de la
parcelle.

Entre 'US 2009 et I'échantillon Ch2D, le hétre diminue fortement{dea 10%)
tandis que le chéne connait un essor (20 a 70%). La formation végétedéce apparait
comme se deéveloppant toujours sur un sol assez épais et bien dragmabét toujours
correspondre a une forét collinéenne. Toutefois, contrairement au égttbéhes présents en
Bretagne sont des espéces héliophiles ou de demi-ombre. Leur dévelnppigarit, par
conséguent, un environnement certes boisé mais moins dense.

Les mesures de calibre indiquent I'exploitation d’éléments delefathametre,

généralement moins de 10cm, issus soit de branches soit de tpetds. Ce type de
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combustible se trouve en abondance dans les exploitations de typentaitiie de gestion qui
convient particulierement au charme dont la fréquence double dansiler dgehantillon (2,5
a 5%). En effet, il s’agit d’'une espece qui repousse trés bieoudbes (Lieutaghi 2004). Sur
les charbons de chéne qui présentaient une section complete, le memdames observes
suggere une exploitation dont la durée se réduit passant d’'une treataime quinzaine

d’années.

3.2 Le comportement de sélection

Au cours de I'étude anthracologique, des diversités taxonomiquegatiées ont été
rencontrées en fonction des périodes. Elles n'apparaissent paaui@snbre de charbons
analysés puisque le site du Bois Jacob présente plus de taxonsngembie des ateliers du
Second age du Fer alors que seulement 35 charbons ont été anatys4 383 pour La
Téne (Figure 75).

Nombre de
taxons
identifiés
12
A
10 & Hallstatt
W LaTéne
8 A Moyen Age
Période moderne
6 et subactuelle
* ®
4 ]
2
Nombre de
’ 0 500 1000 1500 2000  charbons
analysés

Figure 75 : Variation de la diversité taxonomique par période en fonction daombre de

charbon analysés

Afin de comprendre cette variation dans I'approvisionnement, il adétwdé
d’estimer, pour chaque période, la quantité de combustible nécessaile massif de
Paimpont. Pour cela, nous nous sommes appuyés, avec l'aide de Clier €larles calculs
de rendements des procédés sidérurgiques a partir des analyse@sedasnet scories de
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Paimpont (Vivet 2009 a 2002, données inédites) et des données historiquesthbdemeé
utilisée est celle mise au point par V. Sernels (1994). HEjmpsie sur la provenance unique
de certains éléments depuis le minerai et de leur conservatigiéte au sein de la scorie. A
partir de cette valeur de rendement, il est possible d’estintprantité de minerai nécessaire
a chaque période. Pour cela il est nécessaire de possédersia magenne de scories
produite par un atelier ou une opération de chaque période. Puis, de emdgfik valeur par
le nombre d’atelier connu ou estimé sur la zone.

Pour le Hallstatt, le seul atelier connu est celui du BoishlaBien que quelques
dizaines de scories de fond de four aient été découvertes, imatiest de la production est
difficile & établir. A cette période le fer étant un produit dge] nous avons décidé,
arbitrairement de supposer que la production était de l'ordre d'unatigpépar an. Le
nombre de 400 a été retenu.

Au second age du Fer, les ateliers sont caractérisés pagsance d’'une zone de
coloration rouge. Les travaux menés par J.-B. Vivet semblent indiquenegde ces zones
correspond a un four a usage unique. 200 de ces aires ayant @8& lsgalenviron un
cinquieme du massif, la quantité d’opérations pour la période peuesdingee a pres d’un
millier.

Les ateliers médiévaux, a scories dites spongieuses, sont uneindouzes
estimations de volume des amas de scories réalisées sul’émre eux suggerent une masse
moyenne d’'un millier de tonnes par atelier, soit 12000 tonnes sur I'ensemble du massif.

En revanche, pour la période postérieure a I'apparition du haut-foudesadpnnées
historiques existent. Pour le fonctionnement des Forges, elles indigeecdnsommation de
10000 cordes de bois puis 20000 a partir de la fin du XIXeme siecleppuistour vers

10000 une vingtaine d’année plus tard.

Pour établir la consommation en charbon par période, les calcidgeaidalisés sur la
base de 1/1 et 1/4 en rapport de masse minerai-charbon (Coliou 2010 ; Levainville 1912). Puis
la conversion en volume de bois a été basée sur un rendement de 250ktpale phastere
de bois de chéne (Larcher 1986). Enfin, afin d'obtenir des données pileméat
interprétables en terme d’'impact paysagé, le volume de bois padepér été rapporté en
terme de nombre d’arbre. Pour cela, I'unité de base est un ch&@&0d&m de fat. Le tronc
est considéré comme un cylindre et le houppier fournit un volume de boigléquia celui
du tronc (S.F.d.F.-C.P E., 2002), soit un total de 7 steres/arbrestiesmtions obtenues pour

ces calculs figurent dans le tableau ci-dessous.
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Les résultats montrent une tres nette progression des besotmmbustibles entre
I'apparition de la sidérurgie sur le massif et celle degsifourneaux. La plus petite valeur

étant de seulement 22 chénes au Hallstatt pour un maximum de 157680 entre 1653 et 1796.

Au regard de ces résultats, les différentes diversités aeseprécédemment peuvent
étre interprétées de facons assez différentes.

Pour le Premier age du Fer, seuls 22 a 886 arbres semblent avoécéssaire pour
une durée de 400ans, ce qui, ramené a une seule opération, ne constpiga daebois.
Aussi, a ses débuts, la métallurgie du fer devait pouvoir ssfasadi d’'une collecte en
combustible peu orientée, ou les forgerons ramassaient le tout-veeanex@liquerait la
présence dun cortege diversifié lors de [I'anthraco-analyse, éndiar petitesse de
I’échantillon. Les taxons originaux présents, le lierre et lespinestre, correspondant a une
collecte opportuniste sur le lieu de réduction ou lors du trajet y cgarduiCe comportement
est souligné par la faible épaisseur des parois cellulairedelpin, signe d’'un ramassage de
bois mort (Théry-Parisot 2001).

1°AdF 2°AdF BMA 1653-1796 | 1796-1884
Mass? dg scorie par 60 300 30
opération en kg
Masse: de_ minerai par 94.2 471 732
opération en kg
masse de charbon par 94.2 471 73.2
opération en kg (haut min
1/1 ; bas max 4/1) 376.8 1884 292.8
37680 471000 29280000

Masse de Charbon par
période en kg

150720 1884000 | 117120000

Volume de bois en stére 150.72 1884 117120
(250kg de charbon / stére 3942000 3754000

de bois) 602.88 7536 468480

Nombre de chéne 22 269 16731
(10m*0,50m@ = 7 steres de 157680 150000

bois) 86 1077 66926

Nombre d'opérations estimé
par période

Tableau 31 : Estimation du nombre d’'arbre nécessaire a la métallurgipar période.

400 1000 400000

A La Tene, la consommation de bois se fait plus importante. Rguldadiversité

taxonomique diminue. Le chéne est tres largement majoritaiest lle seul taxon présent
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dans huit des neuf échantillons et représente pres des deux tiers nier. d€ette
transformation des spectres anthracologiques marque un changemeld damgortement
d’approvisionnement des forgerons. A la cueillette du Hallstatpfage un choix du chéne.
L’analyse de I'échantillon St.203 de la Ligne de la FenderiGa#& montre que c’est bien
I'espéce qui est essentielle. Les calibres sont extrémeragés dans ce lot allant de moins
de 5cm a plus d’'un métre. De plus, prés de la moitié des resthsés correspondait a de
I'écorce. Cette utilisation préférentielle du chéne suggereléoeuverte des différences dans
la qualité combustible des essences ou en tout cas de leur chambeffet, le chéne est
considéré comme fournissant le meilleur charbon de bois (Larcher 1986).

La pratique de cette sélection signifie également que la ressstmdfisante pour ne
pas avoir a substituer le chéne par un ou plusieurs autres taxoestibhesgtions précédentes
confirment, malgré le nombre important d’ateliers, la faiblesgio; sur le milieu. En effet,
d’apres ces calculs, 269 a 1077 arbres ont été utilisés a Lasbénseulement entre 0,5 et
2,6 arbres par an si I'on étale cette consommation sur 'ensembbe mgiode. Elle est
ridicule et le renouvellement devait étre suffisant pour que n’aigparpas de raréfaction de

la ressource.

Au Bas Moyen Age, la production s’intensifie et par conséquerdrisommmation en
combustible également. Les chiffres de 16 731 a 468 480 chénes rebi&entette
évolution. La durée de l'activité des sites a scories spongieeseslifficile a établir.
Toutefois, les datations obtenues sont assez homogéenes. Leurdicafibcalent ces sites
entre 1252 et 1421 AD, soit sur environ 170 ans. Sur cette durée, la caatsmmmoyenne
annuelle se situerait entre 98 et 2 756 chénes « théoriques slaMarge de 170 ans est sans
doute surestimée au vu de 'homogénéité des formes céramiques Z009), ce qui accroit
la consommation annuelle. Il faut également prendre en compbenleustible nécessaire aux
travaux post-réductionnels. Dans de telles conditions, il est possibla gegsource se soit
rapidement raréfiee. Chénes, hétres et charmes, qui fournissamkilleur charbon,
n'apportant plus assez de bois, I'approvisionnement a di s’orienter égalemend espelEes
moins intéressantes comme l'aulne ou le saule. La diversit&siemllages anthracologiques

s’en trouve alors accrue.

Enfin, pour la période de fonctionnement des Forges, il semble que pPR@H @O0
arbres « théoriques » aient été nécessaires, soit une moyehB83larbres par an. Bien que

ce chiffre équivaille a environ deux fois la consommation annuelimésstpour la période
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médiévale, la diversité rencontrée en anthracologie n’est plus quirgdaxons. Ceci sous-
entend, semble-t-il, un retour vers une sélection plus importantesdences, avec une
préférence nette pour le chéne, le bouleau, le hétre et le charme, le sauleaissqnuaque de
facon discréte dans un seul échantillon. Ces essences sont cormleescharbonniers pour
fournir du charbon d’excellente qualité. Ainsi, en 1932, Ch. Le Goffic taittd témoignage
suivant d’un charbonnier de Paimpont Or brlle surtout du bouleau. Mais le chéne est
encore meilleur ; le hétre est bon, sans valoichéne ; le sapin ne vaut rien ; le chataignier
pas grand’chose (Le Goffic, 1932). Leur utilisation correspond donc a un
approvisionnement en combustible de la meilleure qualité pour les bautedux.
Etrangement, il ne semble pas apparaitre de raréfactionsdessences dans le milieu qui
entrainerait le besoin de diversifier les récoltes en boisalss essences, moins propices
au charbonnage, n'apparaissent en effet pas dans les spectres agfioaesl Ceci pourrait
suggérer une meilleure gestion des ressources qu’au Bas MoyeMaigeil faut également
prendre en compte que cing échantillons sur six attribués a cettdepgroviennent de deux
aires de charbonnage proches. Aussi, il ne faut pas exclure qaetéair de Péronnette ne
reflete pas la dynamique globale du massif. L’exploitation énénipeut avoir limitée les
activités de charbonnage a proximité. De plus, une postérioritd dbarbonniere Ch2 a
I'activité des Forges ne peut étre exclue, cette structubeéméficiant pas de datation absolue.
Dans de telles conditions, le charbon de saule observé au Pas du Hoplus @secdotique
mais révelerait une collecte qui ne se restreint pas aux essé® plus propices au

charbonnage.
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4. Conclusion

Les analyses anthracologiques menées sur huit ateliers gigees du massif de
Paimpont permettent d’appréhender I'évolution du comportement des forgarmnge choix
de leur combustible depuis le premier age du Fer. Elles livraidrégnt, ponctuellement, un
éclairage particulier sur la gestion de la ressource ligneis revanche, le contexte de
prélevement, bien souvent dans les foyers, n'offre que peu dinformsioiiévolution
paysagere a large échelle, puisqu’il reflete alors une courtee diiutilisation a laquelle
correspond un approvisionnement obligatoirement plus réduit. De plus, lesotitdres
largement dominés, quand ce n’est pas exclusivement, par les taxaotistiques de la

chénaie caducifoliée.

Ainsi, il apparait que la premiére sidérurgie a Paimpont iofaéetrés peu impacté le
couvert végétal. La mise en paralléle de la relative dieede I'échantillon de cette période
avec les estimations du besoin pour la production montre que pournasrgréorgerons du
massif les besoins étaient faibles et I'approvisionnement @leatié. Lianes et bois mort
évoquent une cueillette opportuniste, peu ciblée, qui répond plus a facsatisd’'un besoin
qu’a un choix marqué.

Avec le second age du Fer, le nombre d’ateliers augmentenbeknins en bois
eégalement. Toutefois, I'approvisionnement en combustible apparait bienlpéid_e chéne
est tres largement dominant et méme le seul taxons dans latajahs des lots
anthracologiques. Les propriétés combustibles de son charbon font pestieeilleures dans
le Nord-Ouest de la France. Aussi, I'évolution percue au travera deminution du ratio
Nombre taxons/Nombre de charbons entre les deux parties de I'dger dunregistre trés
certainement un phénomeéne d’acquisition empirique de ces connaissandes qualités
combustibles des charbons en fonction des essences d'origine. Desrteamepts
opportunistes demeurent. lls se pergoivent avec I'échantillon St.105 dggra de la
Fenderie au Gué. Bien que seul le chéne soit présent, I'ex@®ordance d’éléments
présentant tout ou partie d’écorce (environ la moitie du lot) téreodjune attitude de
« recyclage » ou les probables déchets d’'un travail du bois émugérés pour alimenter le
foyer.

Apres un hiatus courant du début du haut empire gallo-romain a la preno&ié du
bas Moyen Age, les données concernant I'approvisionnement en combustibldapour

métallurgie sont de nouveau disponibles pour le®®fgiecle avec les échantillons du Vert
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Pignon lll et de Péronnette. La forte diversité qui y est obeaggulte d’une explosion des
besoins. Il semble que le calibre du charbon devienne un critére dgoséteut comme
I'essence et peut étre méme devient-il plus important queaell@mportante production de
fer qui se déroule sur un laps de temps réduit entraine cereiheme forte baisse de la
disponibilité en bois de chéne, hétre et charme qui fournissent du charp@mdere qualité.
Devant la nécessité de faire fonctionner les fourneaux, $atitin d’autres essences a pu
devenir obligatoire. Il a fallu faire feu de tous bois. En plus d&émaie, les ripisylves, les
lisieres voire les landes sont mises a contributions.

Enfin, pour la période de fonctionnement des hauts-fourneaux la visiamefquar
I'anthracologie est tres restreinte. A I'exception du lot técali Pas du Houx, ceux attribués
a cette période sont issus de charbonnieres et ne témoignent datibéveégétale que dans
leur zone d’approvisionnement, soit généralement un espace relativegtent aux
conditions abiotiques peu fluctuantes. On distingue toutefois, une évolutiodegecsalibres
sensiblement plus réduit et une hausse du charme. Couplées, ces aenatiofs évoquent
le développement d’'une gestion en taillis, probablement sur souche, daas$e e rotation

des coupes tend a se réduire.
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Quatrieme partie : approche archéologigue et histague

1. Introduction

Les données polliniques permettent de retranscrire I'histoireadeedétation et
donnent un apercu du paysage tant au niveau local, autour de la zone humidejvgaiau
régional. En revanche, elles ne permettent que difficilement @hppder dans le détail les
nombreuses activitts humaines qui peuvent se dérouler. Les indices gpetini
d’anthropisation, a cause des similitudes morphologiques des pollens, rmettpet
généralement pas d’aller plus loin que l'attestation de lagmetde I'agriculture et de
I'élevage. Parfois, I'enregistrement de nombreux pollens de lin ochdavre suggére
présence du travail de leur fibre pour la toile.

De leur c6té, les analyses anthracologiques réalisées swhkastillons provenant des
sites sidérurgiques du massif de Paimpont ne renseignent quexqloitation de la forét
pour alimenter les fours. Elles ne fournissent donc de linformation sywel’'un des
nombreux usages du bois qui ont di se dérouler dans notre secteur d’étude.

Dans cette partie, intitulée approche archéologique et historighgectif est de
fournir une spatialisation aux résultats de la palynologie gidaerépartition des vestiges et
aux documents cartographiques. De plus elle permet de mieux dédiractivités humaines

et leur impact sur la gestion de la forét.

2. Le corpus

2.1Les données historiques

Pour la réalisation de cette étude 258 documents ou liasses d’'ardriveété
consultés. Les faits auxquels ils font référence couvrent uredpétienviron 1400 ans entre
le VII*™ et le XXM siécle (Figure 76). Dans cet intervalle la répartitionidssmations est
trés inégale. Les données sur le haut moyen Age sont particididireanes avec seulement
une donnée concernant le ¥if siecle. A linverse, le XIX™ siécle apparait comme une

période extrémement bien renseignée, plus de 30 % des sources consultées sntapport
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Figure 76 : Evolution nombre de sources par siécle tous documents confoisd

Cette hétérogenéité dans la répartition des données historiqéts lefprésence de
deux acteurs principaux dans la formation du corpus. Un premier pic de saméee les
X111 eMeX|V ™ sigcle et représente 36 % du corpus. Il correspond essentiellamenttes
issus des cartulaires des abbayes de Saint Jacques de Montfort et deaN@&mePaimpont,
fondées respectivement aux X et XII1°™ siécles. Le second jeu de données est lié a
I'activité des Forges de Paimpont fondée en 1653. Il englobe un peu @as%leu corpus
et couvre un intervalle de prés de 250 ans entre le®%%4t le XIX*™siecle.

2.1 Les données archéologiques

Afin de compléter la vision de l'occupation du sol fournit par les sepimur les
périodes historiques et pour renseigner les époques antérieurpspsiEsctions inventaires
ont été réalisées sur le massif de Paimpont entre 2008 et 20afe(Fry. Ces campagnes de
terrain ont été couplées avec un enregistrement des vestiges panteshabitants mais non
répertoriés dans la Carte archéologique de Bretagne de la DRAC.

Elles ont permis d’inventorier plus d’'une centaine de vestiges de si&ttesediverses :
enclos, structures funéraires, sites métallurgiques, zonesattotr (de minerai, pierre...),
etc... (Figure 77). Malheureusement, une grande partie d’entre eux éteepiatée, rendant
tres difficile toute utilisation de cette documentation dans lgpcénension de I'évolution de

I'occupation du sol. En effet, un tres grand nombre de sites est localis@€efcfodehors des
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phases de dessouchage et de labours préalables a de nouvelles pldatagoies possibilité
pour découvrir du mobilier lors d’'une prospection en contexte forestied’ @aminer les

chablis, dont les occurrences sont rares.

Légende :
o

Site non daté
Parcellaire non daté
Site mégalithique
Site de I’age du Fer
Site gallo-romain
Site médiéval

5km

Figure 77 : Carte des zones prospectées depuis 2008

Pour cette raison, les données récoltées au cours de ces travaux de teeraint ne s
gue peu exploitées dans les pages a venir. Nous n’évoquerons que les vestiges pour lesquels
une attribution chronologique a pu étre réalisée, soit suite a la découverte der mataitie

soit grace a une typologie des vestiges suffisamment significative pesappscher de sites
similaires datés.
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3. La méthode régressive

Afin de retracer I'histoire du massif forestier de Paimpont a partir deehelle de ces
données, il a été décidé de s’appuyer sur une méthode régressigeddbedrche d’analyse
des documents historiques, mais ici également archéologiques, posme lecture a
rebours de I'histoire. Il s’agit ici, dans un premier temps, derphetce qui existe, I'actuel,
puis de remonter le temps progressivement, de proche en proche, ponstiteer les
évenements qui ont permis d’aboutir & I'état observé : le paysagel.aCette méthode
permet de dater les transformations paysagéres par corppardés reconstitutions
paysagéeres successives entre elles (Hess 2004).

Dans le cadre de ces travaux, nous avons décidé de décomposer notres@hapos
trois aspects afin de le clarifier. Dans un premier temps, eoterons de montrer I'évolution
de I'aspect général du massif forestier au cours des derniers siécles.

Ensuite, la question des transformations du réseau hydrographiquebeetée. En
effet, pour leur activité, les Forges de Paimpont avaient besoire quantité d’énergie
importante pour faire fonctionner soufflerie, brocarts, pilons... @glktait principalement
fournie sous forme hydraulique grace aux nombreux étangs encdies/dans le paysage.
Mais ceux-ci ont-ils été créés pour les Forges ou bien cellesitelles profité
d’aménagements préexistants ?

Enfin, comme le décor général aura été placé dans les poéteédpnts, le rble de
’'hnomme dans ce paysage sera étudié au travers de |'utilisatibm la gestion de I'espace

forestier et de I'ensemble du massif de Paimpont au cours des derniers siécles
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4. Résultats

4.1 Evolution des limites et partition du massif foiestie Paimpont

4.1.1La forét des Forges (1653 AD — aujourd’hui)

Aujourd’hui, la forét de Paimpont s’étend sur environ 7000 ha. Bien que
principalement située sur la commune éponyme, elle existe lij ée facon plus ou moins
importante, sur les communes avoisinantes. On la retrouve ainsd ale Muel et de Gaél,
mais également a la limite sud-ouest de Mauron. Elle sdopiee plus largement sur le
territoire de Trehorenteuc et de Néant-sur-Yvel. Enfin, elleipe@lus de la moitié de la
commune de Saint-Péran. La quasi-totalité¢ de la forét, environ 9ppartient a des
propriétaires privés. Une grande partie de ce territoireresire possédée par les héritiers des
derniers propriétaires des Forges : les Lévéque. Les 10 &htsesippartiennent au domaine
public. Il s’agit de la forét domaniale de Paimpont, au nord, et dell&aél-Paimpont a
I'extrémité nord-occidentale.

Au sud du massif, environ 5000 ha de landes et bois occupent une grande partie du
territoire de Beignon et débordent sur Saint-Malo-de-Beignon, Camapéiégan et Porcaro.
Cet ensemble se situe en totalité sur le camp militai®aitg-Cyr Coétquidan. Il est parfois
considéré comme faisant partie de la forét de Paimpont maistgerist plus souvent une
entité distincte. En périphérie de cet ensemble d’'un peu plus de 12 00@wi& gn
ensemble de bois et bosquets. Parmi eux peuvent étre mentionnésde blzizent au sud-
ouest, le bois de la Roche au nord-ouest ou encore les boisrdelimréCoulon et Montfort
qui s’étirent en direction du nord-est.

Au début du siecle dernier, le paysage de la partie sud de s# ba@sé, dans le
camp militaire de Coétquidan, était tres différent. En effet, établissement militaire fut
fondé au début du XXéme siecle a partir des landes de Coétquidanvqigrsedéja depuis
une trentaine d’années de champ de tirs (Bellevue 1913). Pourcetaspace de formation
militaire, I'état francais a acquis un peu plus de 5 200 ha quenétpisqu’alors habités et
cultivés. La campagne de photographie aérienne de 1925 montre lacpréaen paysage
bocager encore parsemé de nhombreuses habitations (Figure 78).
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Figure 78 : Photographie aérienne du camp de Saint-Cyr-Coétidan (IGN, campagne
de 1925)

Les dessins-minutes au 1/40000 ayant servi a |'établissememtcdetd d’Etat-Major
durant le second quart du XI%€ siecle, livrent un paysage assez semblable a celui qui peut
étre observé a partir des premiéres photographies aérienga® (o). La forét de Paimpont
présente alors des limites presque identiques a celles que noassons actuellement. Elle
s’étend déja presque exclusivement sur les territoires depBainet Saint-Péran. Sur ces
plans, le massif boisé, a proprement parler, semble toutefoisircaung surface plus
restreinte. De grandes landes s’étendaient sur son pourtoursé&tiesivaient principalement
dans le secteur nord-ouest, a la place de l'actuelle forét ddedei@aél-Paimpont, et tout
le long de la limite occidentale, a la frontiére avec lesmaanmes de Concoret, Tréhorenteuc
ou Néant-sur-Yvel. En son centre, une grande lande dominait égalenpaysége sur une
vaste étendue située entre I'abbaye de Paimpont, la Ville Danet et le villigthdaét.

Quelques années plus tét, en 1823, le cadastre est réalisé sur la commune de Paimpont.
A l'aide d'un logiciel de type S.1.G (Systéme d’Informationo@eaphique), il a été possible
de redessiner 'ensemble du parcellaire de la commune de Paimpgriud)dans la base de
données associée au document graphique, I'occupation du sol de chaque pagtélle

retranscrite a partir des informations contenues dans la mattastrale. Le document
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obtenu (Figure 80) fournit une représentation du paysage de fawwende Paimpont en ce
début du XXM siécle. Sur cette reconstitution, les limites de I'espaestier apparaissent

similaires a celles relevées lors de la réalisation de la cartd-digjar.

o -

Figure 79 : Extrait des minutes d’Etat-Major au 1/40.000 (IGN, Géoportail)

C’est pendant le premier quart de ce siécle que le quafifisatk Paimpont » semble
se développer dans la toponymie. Les termes de forét et foegPsichpont se mettent a
cohabiter avec ceux de forét et forges de Brécilien usit@sigus, puis s'imposent. Cette
métamorphose trouve sans doute son origine dans les transformationsstadtivies qui
résultent de la révolution francaise. Le découpage territorithassforme rapidement. Les
seigneuries disparaissent laissant place aux communes qui reprgiobalement les limites
des paroisses dans le monde rural. Sur le massif, a la seégdeuirécilien succédent les
communes de Paimpont, Plélan-le-Grand et Saint-Péran. Le massgtidr s’'étalant
principalement sur la nouvelle commune de Paimpont, un amalgamdesnti®ux entités a
da nourrir ce changement d’appellation.

Pour les périodes antérieures au XIXéme siécle, il ne slagit plus de s’intéresser
au massif de Paimpont mais a la forét de Brécilien.
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Figure 80 : Restitution de I'occupation du sol sur la commua de Paimpont a partir

cadastre napoléonien (1823)

Trois documents cartographiques nous renseignent sur I'aspect que prentitétette
au cours du XVIliéme siécle. Deux concernent la fin de cette période, tandis quisiéene
concerne la fin des années 1720.

La carte géomeétrique d’'Ogée a été éditée en 1771 a la demand@tatdede Bretagne
(Figure 81). Elle figure la forét de Brécilien de maniéeratreément flou entre les villes de
Ploérmel et de Montfort. Ce manque de précision résulte de l& patitelle utilisée,
nécessaire a la représentation de I'ensemble de la Bretagne.

Cette carte est complétée par celle dite de CassitetiPelLl990). Ce document est en
réalité un ensemble de cartes au 1/86400 couvrant I'ensemble du roglauRrance. La
région de Paimpont figure sur la feuille de Rennes. Le mass#tier y est représenté d’'une
facon trés similaire a celle que I'on peut observer sur les datarde siecle suivant. Il se
compose approximativement de deux grandes zones boisées reliéed, paraune bande
forestiere (Figure 82). La premiére se situe a l'ouest, dtarmpont et Campénéac. Elle
occupe une superficie avoisinant les 20km2. La seconde, triangulain,entre Beignon,

Saint-Péran et Comper.
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Figure 82 : Extrait de la carte de Cassini

Ces limites forestieres semblent globalement avoir peu bawgéurs du XVIliéeme
siecle. La carte de 1727 révéle déja la présence d'un pagwaitgre (Figure 83). Malgré
des déformations relativement importantes qui empéchent la tiéalide tout redressement
fiable, les deux grandes aires boisées sont aisément iddatfi&Entre elles, de vastes landes
sont déja visibles. En revanche, ce document indique, dans la partie nord-ouest tegeldimi
forét de Brécilien. Les landes qui s’étendent sur le territ@ré&aél et constituent aujourd’hui
la forét domaniale de Gaél-Paimpont ne sont pas représentéesleSentss de Comper

semblent donc dépendre de la forét de Brécilien.
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Figure 83 : Carte de la forét de Brécilien daté de 1727 (assblage photographique
réalisé a partir d’'une copie exposée en mairie de Paimpont. X. Bacheter©

Entre ce document et la création de Forges, il existe une ldeamseles données. La
seule donnée disponible est la vente du reste de la forét dedBrécMessieurs d’Andigné et
de Farcy par le duc de la Trémoille. Cette transaction d’'un morg26t 000 écus
s’accompagne d’un droit, pour les nouveaux propriétaires, de faireuionstes forges. Elle
fait suite a une série de ventes moindres qui a morcedériire au cours des trente années
précédentes.

4.1.2Des seigneurs de Laval a la création des Forges (1419 — 1653 AD)

En 1419, Raoul IX, seigneur de Montfort et Lohéac décede. Son fils, Jean de
Montfort, devenu Guy XlIl de Laval par mariage, en 1404, avec Anneaslal,Lderniére
héritiere de cette lignée, hérite. Le territoire de Bigtidevient ainsi une possession des
comtes de Laval. Il demeurera en leur possession, ou celle de leur descasdaiet) j1653.

La premiére moitié du XVf™ siécle est marquée par I'éclatement du territoire. La
forét de Brécilien voit son morcellement. Une carte de péftiode mentionne son existence
(Figure 84). Mais, son absence de précision ne permet pas de d'alfteformation
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guantitative sur le massif. En effet, sur ce document bien que 8a doit située entre
Campénéac et Montfort, la localisation des paroisses alentoursnigréd’importants

décalages cartographiques. Ainsi, celle de Saint-Malon est eepgésau sud de Paimpont au

lieu du Nord.
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Figure 84 : Carte de Bretagne datant des environs de 1625 (G. Blaeu)

En 1605, Guy XX, comte de Laval, décede sans laisser de pobstees terres
reviennent alors a Henri de la Tremoille grace a sa bisgidnohe de Laval, seconde fille de
Guy XVI. Mais le nouveau propriétaire est endetté a hauteur de 60@090@e@Ent les intéréts
dépassent ses revenus (Imbert 1867). Aussi, en 1626, afin d’assafimasess, il confie la
vente d’'une partie de ses biens, notamment en Bretagne, a Méaid oler d’Auvergne, sa
femme. Cette méme année, le chateau de Comper et la seEgie@aél sont cédés contre
160 000 livres a Mathurin de Rosmadeuc, M. d’Andigné de la Chasse adquiefele Saint
Malon pour le prix de 10 600 livres. Trois ans plus tard, les fiefs d@rR|Bréal et
Comblessac sont vendus a M. de Mortemar de Rochechouart et 140 journaug dmdioi
que Folles-Pensées sont acquis par Benjamin de 'Age de Rue-Neul®3g, le fief du

Perray avec les cantons de La Sangle, Coébois, le BuisgmTgbls Chénes sont vendu a M
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d’Andigné ; Jacques Polluche de la Motte fait I'acquisition de Bésuda I'étang, moulin et
fief du Chastenay ; le seigneur de la Ville-Aubry achéteiéds €lu Canet, de Cogane et de
Telhouét ainsi que 84 journaux de bois et lande a Telhouét et les éiamgarais et de la
Prée de Ruice. L'année suivante les ventes se poursuivent. Prés de Comper, 200gountnau
cédés a Mathurin de Rosmadeuc ainsi que le fief de Gaillard@ad-aux-Chevres, Trédéal et
Trudo deviennent propriété de Francois d’Avaugour. Ce morcellemehts@en 1653 avec
la vente, pour 220 000 livres, du reste de la forét a MM d’Andigné et dg &aec le droit
d’y faire construire des forges.

Dans le mémoire de Marie de la Tour d’Auvergne, la forét deilBrn apparait plus
étendue que dans les documents récents. En effet, dans le paragraieecgnsacre a la
vente de ce domaine, la comtesse de la Trémoille ylitemprenant mesme le canton de
Coulon, proche Montfort, que nous y avons consemd la commodité et décoration du
lieu. » La forét de Brécilien devait alors courir, d'ouest en éspuis Campénéac jusqu’a
Montfort-sur-Meu.

Au siecle précédent, la forét de Brécilien figure déjar $es documents
cartographiques. La carte de Mercator, réalisée en 1585, monamewmttia présence d’'une
zone hoisée entre les villes de Ploérmel et de Montfort (Fi§Gje A la méme période
environ, laTabula ducatus britanniae gallil représente également dans des proportions
assez similaires (Figure 86). Comme pour la carte de G. Bilaest malheureusement
impossible d’extraire d’autres informations que la simple présdocmassif de ces deux
documents. En effet, a I'instar de la carte du XVikiécle, ces deux sources présentent de
fortes distorsions et des positionnements discordants des agglomérations.

Pour le début de ce méme siecle, des données plus précises soet fparni
deux textes. En effet, en 1501, le comte Guy XV de Laval décedgeigneurie de Brécilien
tombe alors en rachat et Guy XVI de Laval, qui en hérite, rh lemind et dénombrement
I'année suivant. Deux textes de cette déclaration nous sont panieruemier concerne la
partie de la forét de Brécilien située dans la sénéchaus$dedimel, le second s’intéresse a

celle sise sous la juridiction de Rennes.

! Déclaration écrite décrivant en détail les biemsposant un fief.
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Figure 85 : Britannia et Normandia cum confinib. Regionibug(1585,

G. Mercator. BNF

-2987 (392).)

CPL GE DD
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Figure 86 : Tabula ducatus britanniae gallis. XVF™ siécle (BNF CPL GE DD-2987
(452))
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Dans ces deux archives, les limites de chacune de cesspatla forét sont décrites
avec précision. Certains des toponymes mentionnés sont encores wiligéird’hui. En
revanche, d’autres informations, comme le nom des résidants d@egifabitations, ne sont
plus accessibles. L'espace occupé par ces deux fractionsatétlad début du XVi™siécle
reste perceptible malgré le flou lié a la disparition deagesttoponymes. Il apparait ainsi que
la partie de la forét de Brécilien dépendant de la juridictionP&rmel correspond a
I'actuelle Haute-Forét (Figure 87). L'autre portion de la fai&trite dans ces minus jouxte la
précédente. Sa limite occidentale passe par une partie desmientionnés dans le texte
précédent. Elle couvre ainsi une surface située entre I'abbakaingont et le chateau de
Boutavent, d’ouest en est, et du nord au sud, entre le chateau de @biep8ué de Plélan.
Mais la totalité de ce territoire n’est pas boisé. Dinsecond minu, seulement 3577 ha
semblent appartenir a des Brieux (Tableau 32). Le reste pongsa diverses zones

d’habitats et de cultures disséminées dans le paysage. LessvitlagBlélan, Cogane et
Trédéal sont mentionnés.
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Figure 87 : Limites de la forét de Brécilien dépendant de juridictions de Rennes et
Ploérmel d’aprés les minus de 1502 (AD44 B1995 ; AD44 B2097)
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Nom S_urface en S_urface en hectare
journaux | (1 journal = 0,365 ha)
Breil du Fou Mehen 200 73
Breil du Hyry 700 255.5
Breil A Bert 120 43.8
Breil de Trédéal et Breil des Paux 140 51.1
Breil des Boncours et les Boullaiz dessous les Coesqueriz 500 182.5
Breil Rond et les Vieilles Vantes 340 124.1
Brel de Boncour de Poullet et des Trois Chenes 1800 657
La Croaye brandece et la Jarozaye 700 255.5
Lande close, lande Maine, le breil au sanglier 900 328.5
Breil Ranllou, Hyndre, Courcouran, Landreho, Peret,
Galimien et le Lymoray 1700 620.5
Breil entre Telhouet et le pont de la courbe, des Douez, la
Boce du pré a la Regne, la Soutellaye, de la Saintecroez 2000 730
Les Broces Noires, la Prinse Notin, la Plesse Guillgroys, le
Breil Jagu, le Breil d'entre Telhouet et Gaillarde 700 255.5

| TOTAL| 9800 | 3577 |
Tableau 32 : Brieux situés dans la juridiction de Rennes ehentionnés dans le minu de

1502

Dans ces deux textes, le quartier de Coulon, pres de Montfortjartegs mentionné
alors qu'il semble faire partie de la forét au X¥ffisiécle. Cette absence d'information pour
ce secteur de la forét doit trouver son origine dans le découpagigyeridu territoire. En
effet, ces deux minus montrent clairement que la forét dépeafelaiusieurs instances. Aux
juridictions de Rennes et Ploérmel devait s’en ajouter au maiasautre, probablement
Montfort, ou un acte similaire a du étre produit. Cette hypothasblseconfirmer par la
description de la forét que nous livrent deux sources di"Siécle. La premiére date du 30
ao(t 1467. Il s’agit des « Usements de la forét de Brécili@®uto( 1879). Ce document a été
rédigé a la demande de Guy XIV de Laval et a pour vocationadéiar les usages et droits
qui ont lieu dans la forét de Brécilien. Le second texte est died années 1419-1420. Il
correspond auRevenus de la forét de Brécilidaclaré par le receveur de la seigneurie a Guy
de Laval ( AD35 1 F 1546 ; Estourbeillon 1894).

Dans le texte des usements, la forét de Brécilien est décrite sous la forme d'un
massif composé de 200 breuils répartis en 4 quartiers : Hardg-Eohéac, Trémelin et
Coueslon. Elle aurait couvert un espace de 7 lieues de long par 2 @¢ jdnge, soit, environ
30 x 10km, avec une lieue bretonne équivalant a 4,677km. Afin de vérifiealeess, sur un
fond de carte actuel de la forét, nous avons replacé, sur une base tiopenyes différents

usagers mentionnés au XV siécle, et les lieux d'exercice de leurs droits. Surdaréi
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obtenue (Figure 87), on observe trés nettement que les usagéparsissent, d'est en ouest,
de Campénéac jusqu'a Montfort-sur-Meu, et du nord au sud, de Concoiat-B&a-de-
Beignon. Or, si I'on ne tient pas compte des reliefs, les distaamtee ces différents points
sont approximativement celles indiquées dans le texte de 1467.

Sur le document produit, on observe également ce qui semble énépartéion non
aléatoire des relations demeure/lieu d'usage. Ainsi, parpeeihse dessine trés nettement
que les usagers ayant des droits au quartier de Coueslon résidatdrnsua partie Est de la
zone, a proximité de Montfort-sur-Meu, tandis que I'ensemble desrssggat des droits en
Haute-Forét se situent a I'Ouest. Si I'on suppose, alors, quedisttigution est due a une
relation de proximité entre résidence et lieux d'usage, c'est-ade les usagers ont des
droits dans les quartiers les plus proches de chez eux, il egenaait possible de situer, au
moins grossierement, les quatre quartiers nommeés dansuksments. On trouve alors,
d'Ouest en Est, le quartier de Haute-Forét entre Campénkatubaetye de Paimpont, celui de
Lohéac entre Paimpont et Saint-Péran, puis viendrait TremelinfietG@oueslon, a proximité
de Montfort-sur-Meu.

La toponymie vient étayer cette délimitation. En effet, orove® actuellement le
nom de trois de ces quartiers sur la carte au 1/25.000eme ladpagtie occidentale de
l'actuelle forét de Paimpont (entre Campénéac et PaimponBituse le lieu-dit appelé
«Carrefour de Haute-Forét » ; a proximité du seul usager agmntroits uniquement au
quartier de Tremelin (le seigneur de la Roche ; étoile starte), on trouve actuellement une
forét et un plan d'eau, respectivement nommeés, bois et étang deifiréméh, a l'ouest de
Montfort-sur-Meu, a la limite d'une zone boisée, il y a un villaggnmé «Coulon» et a
proximité, un autre lieu dit de «aLroche coulors, qui dérive tres certainement du terme
« Coueslon» et que I'on retrouve dans le texte de Marie de la Tour d’Aumeeenmn 1661. II
reste alors a placer le quartier de Lohéac, qui ne peut aoguepd’espace situé au nord-est
de l'actuel bourg de Paimpont. Il correspond ainsi a la partie der8a décrite comme
dépendant de la juridiction de Rennes en 1502.

4.1.3La forét avant les comtes de Laval

Avant le rattachement de la forét de Brécilien au territtéréa famille de Laval, la plus
grande partie des documents qui lui sont relatifs sont des copi®d/dl °™ d’actes des
abbayes de Paimpont et Montfort. Elles se trouvent dans les manfrs@i322 et 22325 de

la Bibliothéque Nationale de France. Rares sont celles qui geeseisur les limites de la
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forét. En 1403, son existence est mentionnée dans un VidieuEvéque de Saint-Malo.

En 1376, elle apparait suite au meurtre, dans I'enceinte de I'abbajgmbi® Thomas par
Perrot Bouchard, tous deux au service du comte de Montfort. Une quarantaine d’aanges av
en 1332, c’est sous le nom de Broicelien gu’elle est mentionnée a 'occasion disaetican
entre Raoul de Montfort et le prieur de Saint Barthélémy des Bois.

Au XIll ®™ siecle, la forét semble s'étendre sur le méme espace ¥\&lf En 1267,
un accord entre les moines de I'abbaye de Paimpont et le sedg@aél porte sur les droits
d’'usage de I'abbaye en forét Beecily. Il s’agit sans doute déja de tout ou partie de la moitié
occidentale de la forét, dans laquelle I'abbaye a des droits enllL4&git sans doute méme
plus précisément de la Haute-Forét uniquement, puisqu’en 1236, Piggresusaile Lohéac
consent que les abbé et religieux de Paimpont réclament le drs#tge’ qu’ils ont dans la
forét de Brécilien. Il s’agit du droit qu’ils ont d’aller dans partie de la forét nhommée
quartier de Lohéac, sans doute en lien avec le possesseur deesesléeseigneur de Lohéac.
En 1264, l'acte d’Alain de Montauban, seigneur de Montfort attestentexistence des
foréts de Trémelin et CouldnAu regard de I'acte rédigé sept ans plus tot par Guillaume de
Lohéaé, ou des droits sont mentionnés, il apparait que ces deux foréts exppenti déja a
Brécilien.

Pendant le Xfi™siécle, les documents décrivent, au premier abord, un massifid¢ore
éclaté entre plusieurs seigneuries. Dans les textes mentiendéssus trois seigneurs
différents accordent des droits aux religieux dans la foréBréeilien : les seigneurs de
Montfort, de Gaél et de Lohéac. Cette scission semble confirmidla papie d’'un acte de
1260 figurant dans les piéces d’'un proces opposant 'Evéque de Saint Malo et les paspriéta
des Forges et Forét de Brécilien en 1612 généalogie de la famille de Gaél-Montfort nous
renseigne sur une partie des raisons de cette division. A ladm@eoffray 9 de Montfort,
en 1181, ses fils se partagent le domaine. Raoul IV de Montfort devient seigneur dbofSaél
que son frere prend le titre de Guillaume Il de Montfort, seigaedit lieu. Le premier

conserve sans doute la partie dite de Haute-Forét alors qusfel sntre en possession des

2 Mention qui indiquait qu'un acte avait été colatié sur l'original et qu'il y était conforme.

¥ BNF, Ms. Fr. 22325, fol. 425. dniversis chri fidelibur prasentes litteras inspais Alanus de Montealbanus
miles dominus Montisfortis et Matildis eius uxomidpa Montisfortis salutem notum facimus quod abéis
Conventus beati Jacobi de Montforti suum habengjusa plenaria ad omne opus suum et sua abbati striso
forestis de Tremelin et de Coulon.

“ BNF, Ms. Fr. 22325, fol. 423. \dniversis presents litteras inspectoris Guillelndjemilnus Loheac salutans
in dfomin]no noveritis quod cum contentio verittgti nos ex una part et Religiosos viros abbatanoetentum
S[anc]ti Jacobi super divisione foresta Brecilliaatione usagii quod praduit Religiosium in dictardeta
percipere consuerverunt. »

®> AD 35, 1G69. «..usagium in dicta foresta nonobstant divisionsatfotesta... »
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bois de Coullon et Trémelin. Les deux territoires resteront sepasqu’en 1279, année du
décés de Mahaud de Montfort, fille de Guillaume Il. Raoul V de fddntevient alors
seigneur de Gaél et de Montfort (Bellevue 1913). La dernieree ukertla forét, le quartier de
Lohéac est la propriété de la famille de Lohéac. Mais ibéenau regard du texte de 1260,
qgue I'ensemble de la forét de Brécilien dépendait de la seignderLohéac. En effet, il
parait peu probable que Guillaume de Lohéac ait pu accorder des dibitdcue de Saint-
Malo dans toute la for&bu donner & I'abbaye de Montfort un usage a Coulon et Treéhselin
ces domaines n’étaient pas de ses dépendances. Les seigreaét-Montfort devaient étre

vassaux des seigneurs de Lohéac au moins pour ces domaines.

Le XII*™siécle est le dernier pour lequel nous ayons des mentions de fartiewde

la forét de Brécilien. Elle apparait dansQharonicon britannicuma I'année 1145, dans une
charte de I'abbaye de Montfort datée de 1180 et enfin, d&enh@n du Rode Robert Wace
rédigé entre 1160 et 1180. Dans la chronique de Bretagne, elle mginmée uniquement
comme décor des exactions commis par Eon de I'Bfgitdineau, 1707). LRoman du Rou
ne se révele pas beaucoup plus prolixe au sujet de cette forétt Waberindique seulement
gue «e cil devers Brecheliant / donc Breton vont sovablaint / une forest mult longue e lee /
qui en Bretaigne est mult loee La charte de I'abbaye de Montfort est plus informative. Elle

atteste de I'existence de la forét de Coulon, sans pour autant mentionneeiSrécili

4.2 Le réseau hydrographigue

Pour leur fonctionnement, les Forges de Paimpont avaient besoingiamde quantité
d’énergie pour actionner soufflerie des fours, pilons, bocart, etc...giierhydraulique, elle
était fournie par I'étang des Forges situé a I'aplomb de l'udirest alimenté par un bassin
versant de plus de 5000 ha, parcouru par de nombreux ruisseaux qui vietunehgnaent
nourrir sept étangs : I'étang de la Chévre, I'étang denaéree, I'étang des Glyorels, I'étang

® AD 35, 1G69 «.. habeant usagium furnum in tota foresta de biiexilltan in parti una quan in parts
d[ominus] Eudonis de monteforti d[ominus] de Gaes...

"BNF, Ms. Fr. 22325, fol. 423 Universis presens litteras inspectais Guillelmusrdjn]us Loheac salutans in
d[omin]o noveritis quod cum contentio vectretiurtoinos ex une part et Religiosos viros abbatanoetention
S[anc]ti Jacobi superdivisione foresta de Breciflizationes usagii quod produit Religiosi in dictardsta
percipere consueverunt ».

® Dom Lobineau (1707), Cronicon Britannicum 1145..& aliae multae heremitarum mansiones in Bresreli
et aliis forestis a quodam haeretico ispsas forestam multis sequacibus habitante quem... »

® BNF, Ms. Fr. 22325, fol. 42k ...concedo etiam utadusum abbatia ligna summentiorésta mea de
Collum...»
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neuf, I'étang de Paimpont, I'étang du Pas du Houx et I'étangday? Au-dela des lignes de
créte, d’autres étangs ornent le massif : ceux de Comper, @t (Rrdont Dom Jean au nord-
ouest ou bien encore celui du Chatenay a Beauvais.

Tous ces réservoirs ne semblent pas avoir été présents déatiancdes Forges. Une
partie d’entre eux parait avoir été créée pour accroitrddekssd’eau. En effet, malgré cet
abondant systeme hydrographique, l'alimentation en eau était ufactesrs limitant la
production des Forges. Ainsi, en 1764, les Forges ne peuvent honorer I'ensesb
commandes qui leur ont été passées pour la construction du naviretagnBreA ce sujet, le
directeur des Forges écrivait le 2 aolt de cette méme année ¢rois estre en état de vous
livrer la quantité de fer de fenderie nécessairka &onstruction du vaisseau La Bretagne ;
mais que pour les fers en barres I'approvisionnemmégst pas considérable faute d’ead’.

D’autre part, I'installation de nouveaux étangs a pu viser a urenredontrole des
flux arrivant au niveau des Forges, et notamment & éviter des immsd&n période
hivernale. Un seul évenement de ce type nous est connu. Il esbrméntians I'enquéte de
1772, sous la forme suivante dans I'hiver dernier, ils (les propriétaires) onssiyé des
dégats par innondation des eaux qui leur codterphus 10000 a 12000 livres. Cet
évenement n’est sans doute pas le seul a avoir eu lieu au esullsuk siécles et demi qu'a
duré lactivité des Forges. Aussi, la création de nouveaux étadgsparmettre de mieux
gérer l'arrivée en eau au niveau de l'usine en augmentant laitéaga rétention en diverses

parties du bassin versant.

L’histoire de I'étang des Forges est assez mal connuerdd'djacte de 1502, il ne
semble pas exister d’étang dans cette partie de la f&ré&ecteur des Forges se situe le long
de ce qui semble étre la limite sud de la forét de bréciliperdtant de la juridiction de
Ploérmel. Cette limite suit le ruisseau du Pas du Houx dep@sédede Plélan, puis remonte
I'Aff & partir de la confluence des deux cours d’eau. Aussir&ation doit se situer au cours
de la seconde moitié du XVIléeme siecle, peu apres la vente fdeéta La confluence des
ruisseaux de Trécélien, du Pas du Houx et des Plaintes danseur sectelief relativement
prononceé en queue de bassin versant fournissait un lieu idéal pourettéeetenue d’'eau et
les Forges. Il est d’'ailleurs assez étonnant de ne trouver auoemton d’une structure

antérieure.

10 AD35 C 4713
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En amont de I'étang des Forges, en connexion directe avec sémigxtorientale, se
trouve I'étang du Perray. Il n’apparait pas non plus dans le minu de 1502. Il n’ashpalsis
mentionné sur la carte de 1727 qui figure en mairie de Paimpont.vanche, cet étang
apparait un siécle plus tard sur le cadastre napoléonien de laupenu® Plélan-le-Grand.
Cette premiere fourchette chronologique suggere que c’est degtagtil est fait mention
dans I'enquéte de 1772. En effet, a cette occasion, le subdéléguélate iRtique que :
« Depuis quelques années, Messieurs les propriétaleesette forge ont fait pratiquer un
étang prés d'icelle»™. L’étang du Perray peut ainsi étre daté de facon large ERfe et
1772. Cette fourchette peut sans doute étre restreinte au saehteoguart du XVlIliéme
siecle vue la mention « depuis quelques années ». Il peut mémendisagé que la
construction de cet étang fasse suite a la sécheresse de B 6#nebssibilité de fournir
'ensemble des fers pour le vaisseau La Bretagne. Sa datéal®it se situerait alors entre
1764 et 1772.

Un peu plus haut le long du ruisseau du Pas du Houx se trouvait urtgregitdit de
la Chevre. Aujourd’hui disparu, il alimentait un moulin dont les ruies$ encore visibles. Il
se situe au fond d’'une vallée étroite aux flancs assez abrupts.cGefiguration ne permet
pas le stockage d’'un grand volume d’eau, c’est pourquoi cet étateyaik avoir qu’un role
mineur dans le fonctionnement des Forges.

A la téte de cette partie du bassin qui alimente les Forgésw/e I'étang du Pas du
Houx. Avec une surface denviron 80ha, il est le plus grand du massibrds@ndeur
n'excede que ponctuellement les quatre métres observés au nivieadigiee. Son existence
n'est guere mentionnée dans les documents écrits. Sa repiéaesuata carte de 1727 est la
plus ancienne source historique le concernant. L'approche archéologigog éles données
plus précises. Au pied de la digue, il existe un important amdaitter qui suggere la
présence d’'un haut-fourneau a proximité. Le niveau superficiel dantat a été daté par
radiocarbone. La mesure a été réalisée sur un charbon inclus danscufe Hhitier. La
datation obtenue placerait la fin de I'activité entre 1418 et 1636(\ivet 2009). Aucun
texte ne mentionne I'existence de cette industrie antériexr&a@ges. Si une attribution au
XV sigcle semble peu probable car aucun haut-fourneau n’est connu en Bretagmétour
période, il est impossible en revanche d’affiner la datation entre |&"Xaiécle et le début du
XVII 8™ Cest sans doute a cette période que I'étang a été créé.

1 AD35 C1474
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Au nord du village de Trédéal, un autre petit étang est visihlelesicadastre
napoléonien. Aujourd’hui disparu, il s'appelait I'étang de la Seidieehcore, rares sont les
renseignements qui nous sont parvenus a son sujet. Il semble étsenmdprdir les cartes de
Cassini et de 1727, mais les déformations ne permettent padeddifier avec certitude. De
son déversoir s’écoulait un ruisseau qui venait grossir celui du Rdswkuau sud du village
du Hiry, a I'orée de la forét.

L’'autre secteur d’approvisionnement en eau de I'étang des $~cayeespond a la
partie orientale de la Haute-forét. Ce bassin versant alim&ritsng de I'abbaye d’ou
s’écoule le ruisseau de la Moutte jusqu'a I'étang des Forgesorigede la vallée de la
Moutte, deux étangs intermédiaires se développent.

Le plus en aval est I'étang de la Fenderie. Comme son nodiglie, il avait pour
fonction principale de fournir I'énergie hydraulique nécessaire cagtibnnement de la
fenderie située juste sous son déversoir. Sa fonction ainsi que soruggerent que cet
étang a été créé apres l'installation des Forges. |l apimadt une transaction passée entre
les moines de I'abbaye de Paimpont et les propriétaires dessketrgatée du 17 octobre
1712, et mentionnée en 1815Cette donnée réduit la chronologie de sa mise en place a la
seconde moitié du X\Vil"siécle.

Un peu plus en amont, a environ 200 m au nord ouest, se trouve I'étanglneuf. |
constitue tres probablement l'objet de la transaction mentionnéessus. D’apres M
Léveillé, directeur des Forges en 181&,.e«17 Xbre 1712 autre transaction par laquelle les
propriétaires des Forges céderent a I'abbaye denfpaint, le fond de bois du Perray pour
prix de baguette. Les religieux leur céderent e@mnms la faculté de faire construire une
« chaussée de telle hauteur qu’ils voudraient plaie un étang et retenue d’eau dans tel
endroit qu’il jugerait a propos entre la queue détang de la Fenderie jusqu'au Pas
Chapin.». Cette description ne peut correspondre qu’a I'étang neufjlisiselans le secteur
mentionné.

Le dernier étang que nous mentionnerons ici est celui de Paimpauuvre une
surface d’environ 50ha et borde les flancs nord et ouest de I'abbaget.alimenté par une
série de petits cours d'eau qui descendent de Haute-forét. Seuldmentd’entre eux
possédent un débit suffisant pour fonctionner en continu : le ruisseau deddtagtheelui du

Patis vert. Cet étang parait étre le plus ancien du systafimaentation des Forges, mais il a

12AD3510 S 14
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subi plusieurs transformations depuis sa création. Son aspect astitd d’'une rehausse de
sa digue en 1836. Celle-ci a été réalisée par les propriédaiseBorges afin d’augmenter sa
capacité®. Toutefois, ces travaux n’ont apparemment que trés peu modifié la surface ennoyée.
L’étang avait déja un aspect assez similaire a I'actuelescadastre napoléonien de 1823,
mais également sur la carte de 1727. La principale différebservée sur ce second
document est peut-étre des dimensions plus réduites a I'extréditdionale. Cette gestion
de I'étang par les Forges apparait ancienne. En effet, algsat’ de la forét pour créer les
Forges, les nouveaux propriétaires ont négocié un droit de gestiort dearmg avec les
religieux de I'abbaye. Cette transaction nous est parvenu austrdeda mention suivante
dans un procés de 1752 : 4'eau qu'il est permis aux propriétaires de tiree tiétang de
Paimpont par la transaction de 1653 doit étre prigaur I'endroit le moins dommageable
pour les religieux de I'abbaye faute de l'avoir Exge autrement.*. L’existence de cet
étang se retrouve déja dans les aveux de I'abbaye de Paimpont detIB3&. Il y est
mentionné a plusieurs reprises comme attenant a d'autres emrcgllil joint «par
endroits». En 1541, il est également présent dans l'aveu rendu par KErashediaval,
notamment dans la partie introductive Etang moulins bardaulx chaussée et retenue daulx
avecq leur regorgememt Quatre ans plus toét, un aveu avait déja été rendu. Une légére
différence apparait avec le texte de 1541. En 1537, le termeadesges apparait au pluriel,
laissant sous entendre qu’il y avait alors plus d’'un étang. Bgttethese a été confirmée par
un relevé sonar du fond de I'étang effectué au mois de novembre 2009. rBasdaue
réalisée a partir de I'ensemble des relevés, une structure approximetiven forme de « L »
apparait (Figure 88). Sur certains profils du relevé sismigakisé en méme temps que le
sonar, cette structure apparait. Elle a une élévation d’environ ue (kRégure 89). Cette
construction barre I'ensemble du fond de I'étang et correspond angiem@e chaussée. A
'extrémité orientale de I'étang, une seconde digue existgit dél’époque. Les aveux

mentionnent I'existence de moulins situés prés de cet endroit, juste en contréeéange |

13AD356 S 26
4 Archives SIVU foliol
15 AD44 B 791
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Figure 89 : Exemple de profil sismique de I'’étang de Paimpont. L'écaintre deux lignes
horizontales équivaut a 2m.

Cet aveu de 1537 est le plus ancien témoignage direct de I'didmirétang. Mais il
semble que I'on puisse faire remonter son existence a au moirgcle@us tot. En effet, il
existe une histoire de lI'abbaye de Paimpont qui a été rédigéacda anonyme, trés
vraisemblablement, au cours de la seconde moitié du”R4ieclé®. Ce document brosse un

'8 Bibliothéque Sainte Geneviéve ms.1935
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rapide historique de I'abbaye avant de s’étendre plus en détadl sfoimation génovéfaine
gu'a connu la congrégation en 1649. Bien que certaines parties @xteeptésentent
quelques exagérations et héroisations de certains acteurspesedas données les plus
anciennes semblent relativement fiables. En effet, une partiacties mentionnés dans ce
texte se retrouve dans le fond des blancs manteaegueil de documents constitué, a la fin
du XVII®™ siécle, par un groupe de moines mauristes en vue de rédiger stoiee hile
Bretagne. Il apparait ainsi que l'auteur de cette relatiotiatbbaye ait pu consulter les
cartulaires de Paimpont. Ainsi dans la premiéere partie histodguwet ouvrage, il est indiqué
gu’ «Olivier Guiho, insigne personnage, 13° abbé dulidit pendant I'espace de cinquante
ans, qui a de son temps rebéti presque toute |'abbayait cette admirable chaussée d'étang
voisin...». Or d’apres le nécrologue de I'abbaye Olivier Guiho a été aipé 1407 et 1452.
Soit environ un siecle avant l'aveu. Il semble donc que I'on puisse Uateng de la
premiére moitié du XY™ siécle au vu de ce passage. Une existence antérieure ne peut
toutefois pas étre écartée. L'expressiofaitcette admirable chausséen’exclue pas une
structure plus ancienne dont la vétusté a pu engendrer un besoin deatiestaaur de
reconstruction, et ce d’autant plus que I'abbaye semble avoir connu ue &edétabrement

avancé au moment de la prise de fonction de I'abbatiat par Olivier Guiho.

4.3 L'exploitation de la forét

4.3.1Le temps des conflits (1600-1900)

4.3.1.1 La forét pour les Forges

Avec la création de l'entreprise des Forges, en 1653, les besoins sepoowila
métallurgie se sont faits de plus en plus importants. Un peu plussdale apres leur
installation, les Forges étaient équipées d'un fourneau, une chaultane affineries et une
fenderie. Huis ans plus tard, en 1779, le développement de I'activiégénenta construction
d’'une seconde forge avec un martinet. Puis un second haut-fourneau agdpagait
mentionné pour la premiére fois en 1796. Pour fonctionner, cet ensemblbesait, selon

M. Nicolle, directeur a la fin du XVIliéme siecle, de 10000 comiesois puis du double lors

" BNF ms.22322 et ms.22325
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de la création du second haut-fourneau, soit respectivement 30000 et 6088distéois
annuellement (Tableau 33).

Pour réduire cette consommation, un projet de modernisation est erstisagal. Il
propose de passer d'un fonctionnement au bois a un mode de productionlaskaqgi
consomme du coke. Toutefois, I'approvisionnement en charbon de terresit@éEmn
transport depuis I'Angleterre ou le Nord et I'Est de la Frapogyoquant un surcolt. Aussi,
ce projet est revu a la baisse. Un procédé mixte est adopténtieaeit produite puis affinée
au charbon de bois. Ce n’est qu’au cours des traitements suivantsahaeffe est réalisée
avec du cok®.

La consommation annuelle en bois variait ainsi entre 20000 et 60008, stere
engendrant une pression importante sur le milieu. Un taillis de clpgodsit de facon
optimale environ 7 stéres de bois/ha/an (Bouchon & Trencia 1990). Daas Bune durée
de rotation de 25 ans, la surface exploitée annuellement esirdeelde 230 ha pour une
production de 40000 steres. La surface forestiere minimale uniquementelévaline
exploitation continue suffisante pour les Forges est alors d’environ 5750 ha, ce qui correspond
environ a la surface de la forét appartenant aux Forges d’Bpmesntage de I'an I¥
(5400ha). Mais le territoire de Brécilien n'était pas dédié unigmer la production de
combustible pour la sidérurgie et les sols pauvres ne permettenh@asoissance optimale

sur I'ensemble du massif.

1783 1796 1815 1836 1856
Source AD35 C1643 | AD351935 | AN F 14 4360 SIVU Duval 1954
Volume de bois
consommeé enscordes 10000 20000 7500 9000 13350
(=3m°)

Tableau 33 : Consommation en bois des Forges d’apres les données historiques

Au début du XVIf™ siécle, la forét de Brécilien apparait comme un boisement de
mauvaise qualité. Le canton sis pres du Bois de la Roche dpmarahe le meilleur de la
forét, mais Marie de la Tour d’Auvergne le propose & la vente pofaihle prix°. A cette
période, la forét semble composée en partie d’une futaie desh2es ses débuts, I'activité

des Forges va exploiter ces arbres de haute venue. Lasesudccessibles aux usagers vont

' AN F'* 4360

Y AD 35 10S14

% Imbert H., 1867 « Quand je fis I'ouverture de kndre en détalil, je fis proposer au comte du Beit-a
Roche d’achepter le canton qui estoit a la proxindi¢ sa maison et duquel il tesmoignoit avoir uxteéme
envis, pour ce que c’'en eust esté le plus bel oeneénNéantmoins il ne voulut jamais passer I'offie deux
pistolles le journal, fonds et rives, bien que gstfun des meilleurs fonds de la forest et le miglaxté, qui
estoit un prix si desraisonnable qu’a la mesmeraisute la forest n'eust pas esté vendue 40 008sey ayant
des cantons qui comparez a celluyla n'eussentgasdix livres le journal. »
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se réduire rapidement. Les secteurs coupés devementdéfensablependant plusieurs
années pour permettre la repousse des plants. Afin de protéganoi¢a@r conduire leur bétail
en pacage, les habitants intentent un proces et obtiennent un ardvate@adie de la haute
futaie en 1673. Mais cette interruption n’est que de courte durée. En 168hs&sl privé du
roi autorise la reprise des coupes. Cette transformation dgestian marque les habitants
qui se plaignent dans un proces-verbal de visite de la forét d#at@691, que <eb
propriétaires I'ont fait convertir de haute fustaga tailles pour 'usage des Fordés. Dans
ce document, la partie de la forét appartenant aux Forgesadppar effet composée
majoritairement de tailles (Annexe 1) dont la rotation peut é&ftinée entre 20 et 25 ans,
selon le directeur Nicolfé.

Cette durée de rotation devrait, théoriquement, étre suffisante ghiouenter les
fourneaux, mais les sols sont pauvres et les boisements de maguailiteés. Ainsi, la taille
de Boissec est toujours déclarée non défensable en 1691 bien qu'ebadée duit & neuf
ans auparavant et quece fusse une taille qui renoit beaucoup plustot lgyaremier rejet de
futayé® ». Ce canton n’est qu'un exemple parmi d'autres. En 1634, les bois dis de
« Montre de Paimpont » sont réservés a I'usage unigue des moiredsbdge en échange de
I'abandon de leurs droits sur le reste de la forét (Imbert 1&8539.300 journaux de forét
(environ 150ha) n'ona priori pas été utilisés pour les Forges ce qui devrait leur conférer une
meilleure qualité de boisement. Mais selon I'estimation qui énéadisée par Jean de la
Pierre, grand maitre des eaux et foréts de Ffanem 1705, I'ensemble n'apparait guére
meilleur. Au mieux s’agit-il d'une futaie de mauvaise qualité (TabBBguAucun bois propre
a la charpenterie de marine n'y est trouvé, ni méme utilisable Ipotemplacement de
certaines poutres de I'abbaye. En 1729, un proces-verbal de visitdaitétlae la déclare
plus que propre & fournir du charBan

Les mauvaises conditions abiotiques, responsables d'une faible productivit
combinées au besoin croissant de la sidérurgie devaient inévitableoneluire a un manque
de combustible pour les Forges. La rupture semble se produire av&ati@n de la forge
d’Embas puis avec celle d’'un second haut-fourneau. A la fin des ahré@set au début
1780, la forét fournit environ 12000 cordes de bois par an aux Edrges1783, I'enquéte

sur les bois de Bretagne estimait quil n'y a pas de disette a craindre faute de

21 AD56 13J18

22 AD35 L935

23 AD56 13J18

2 AN G’ 1344

5 A.M. Paimpont. Procés-verbal visite de la foréBaécilien, 18 septembre 1729
%6 AD35 C1478
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débouchés», mais treize ans plus tard, le directeur des Forges se ihdsigm moins
optimiste. Dans une lettre, il indique que la construction de la sedorgk a «écessité une
anticipation de coupes dans la forét, et les odurtes a 15 ans.>Plus loin, il estime que la
production sera limitée par la quantité de charbon, & moins que dnebsésvende dans les
environs. La forét ne semble pouvoir fournir que 3000 des 18000 a 20000 cordes de bois
nécessaires annuellem®&niSans doute ce tableau est-il quelque peu noirci. Le directeur des
Forges cherche probablement a dévaluer la forét afin de perteetirehat au moindre colt

des parts acquises par I'état lors de I'émigration d’'une pddge propriétaires. Mais le
manque de combustible est la. Une lettre du ministre des finangagfet d’llle-et-vilaine le
confirme le 9 prairial de I'an IX (29 mai 18G1)Les propriétaires s’approvisionnent dés lors

dans les autres massifs de la région.

Canton Description

planté de hétres et quelques chénes et chataigniers de mauyvaise
gualité nolieux et escorbelés

Le Vallet méme nature et qualité que le précédent

planté de chénes de hétres de meilleure qualité cependant |es
chénes y sont géliser par le bas jusqu'a 5 pieds de hauteur

plantés de quelques vieux chénes et hétres de fort mauvaise

La chapelle

Le grand Galet

Le petit Galet

qualité
La brosse du guantité de recru de hétres et quelques chénes bien venants sous
Galet de vieux arbres escorbellés

plantée de vieux chénes et hétres escorbellés noleux et gelisés

La fontaine Jacol N
propres seulement a bruler

Le pré aux . A N
Pre planté de hétres et peu de chéne de peu de valeur
poulains
Les Trois chénes| il ne s'est trouvé que quelques méchants hétres propres a bruler
Le Tabourin méme nature et qualité que le précédent

Tableau 34 : description des bois de I'abbaye en 1705 (AN €344)

Dans l'optique de revendre ses parts, I'état fait réaliseregtimation de la forét en
1802. Seulement 49 ha sur les 8106,5 mesurés sont clairement identifide denta futaie,
1691 ha sont couverts de landes et le reste est occupé par un @iben®. Son age moyen

n'est que de neuf ans, avec moins d’un tiers (32,13%) de la stofasdére agée de plus de

" AD35 10S14

*® AD35 L 935

29 AD35 10S14« L’activié et 'abondance du travail qui s’y faiht souvent rendu insuffisants pour leur
approvisionnement les boisqu’en tiraient les ceea#es et les ont forcé a compléter dans les foditsnes la
guantité de bois nécessaire au roulement de I'usine
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onze ans (Figure 90). Ces chiffres montrent une réduction du détatatierr plus prononcée
gue celle indiquée en 1796 par M. Nicolle. De plus, a partir de cg&relae estimation de la
productivité du massif peut étre réalisée. Pour les parcédge donnu (18 ans et moins),
elle n'atteint que 2,79 stere/ha/an, soit bien moins que la valeur tptilearstéres/ha/an
évoquée précédemment.
Dans cet inventaire, aucune coupe n’est agée de quatre ans. Cedd tenbtiquer

gu’'aucune parcelle n’a été exploitée en 1798. Peut-étre est-ce une tentatide de réeforme
de la gestion forestiere qui apparaissait nécessaire auediréNicolle seulement deux ans

plus tot ?

o
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Figure 90 : Répartition des coupes de la forét de Paimpont patasse d’age pour I'année
1802

Alors que la production des Forges est stable autour de 400 tonnespde &, la
courte durée de rotation et la faible productivité du massif dééempar cet inventaire n’ont
pu qu’entrainer une poursuite de I'abattage de la futaie. Elle si@bges nettement dans les
données cadastrales. En 1823, sur les 6448ha de forét, il n'y a plus que 8¢,8mhée. Un
seul canton : la futaie de Trécéff@n_a denrée se raréfie et entraine certainement une hausse
des prix et par conséquent une baisse de rentabilité, méme txks d’importations
protegent l'industrie sidérurgique fancaise des fers étran@mic 1984). Il est donc
nécessaire de moderniser les Forges. Ce sera fait aaporfation des procédés anglais, au

charbon de terre, en 1820.

30 AD35 3P5438
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Cette transformation permet de réduire la quantité de boisssm a la production
d’'une tonne de fer. En 1815, 7000 cordes ont permis de fabriquer 365 toriegssdé 57,5
stéres/tonrn&. En 1853, ce ratio n'est plus que de 33 (Magne 1982). Malgré cettetiéwol
technique, I'exploitation de la forét ne diminue pas. Le nouveau readem permet pas de
rattraper la hausse liée a 'augmentation des commandes. En 1®58duation atteint un
record a 1200 tonnes. En 1856, 40000 stéeres de bois sont consommées (Duval, 1959). Pour
satisfaire aux besoins, les foréts alentours sont mises dboctiotni Les foréts de Rioye et de
Grénedon sont achetées, en 1838, pour la somme de 15000 livres et un ac@ptivdes
est versé pour le bois de RAtoEn 1841, les Forges sont vendues & M. Formont. Pour
s’approvisionner, il fait venir des bois depuis la forét de Montaubarugappartient. Cette
premiére année, 2494 stéres de bois y ont été atheRass, en 1851, il demande
I'autorisation au préfet de la couper en totalité ainsi qu'uneepdetila forét de Paimpont. Il
n’obtiendra l'autorisation que pour 500ha. Ce besoin toujours croissant drusidite ne
semble pas avoir entrainé d’augmentation dans la vitesse derrata$ coupes. L'étude, par
B. Magne, des listes des cantons déclarés défensables chaqua aromées qu’entre 1839 et
1873 chaque canton était exploité a I'age de 19 ans. L’année suidispailaissait des listes.
Son exploitation ne laissant plus que des individus incapables deré@sigbacage (Magne
1982). Toutefois, I'exploitation pour les Forges n’est pas sans conségqusunc|’état des
boisements. Un inventaire forestier datant des environs de 1840 nousvesi3aPour
chacune des huit parcelles présentées, ce document indique le norplastsi@le diverses
especes d'arbres (Tableau 35). Grace, notamment aux données exjdstrauperficies de
certaines de ces parcelles nous sont connues. Les densités sd'apmaraissent tres
hétérogénes variant en 1,1 et 264,8 pieds a I'hectare. La vakeumate correspond au
Semis du Perray. La tres forte densité, un arbre pour 38m?, estdeates lice a
I'ensemencement de la parcelle pour améliorer sa régénération apEsupe, d'ou son nom
de semis. La partie de la grande brousse, avec 63,2 pieds/ha, dos@n$ait I'objet d'un
traitement semblable, mais des coupes d’éclaircies ont di rdduaencentration. Trois
parcelles ont des densités assez voisines comprises en 20 etdbapi&ne telle densité
décrit un paysage forestier clairsemé. Chaque arbre bénéfiamoyanne, de 400 a 500m?
pour lui seul. Les deux derniéres parcelles, Riante et Briabeésoate plus ouvertes. Sur la
premiére ne se trouvent méme pas 13 arbres par hectare. La see@eteblent devoir sont

31 AN F** 4360

32 5IVU liasse 67
3 SIVU liasse 56
34 SIVU liasse 49
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statut de parcelle forestiere qu'a l'usage. Son peuplement ¢fess & comprend qu’a peine
plus d’'un plant pour 10000m2.

Coupe |Chéne|hétre | chataignier | charme | allier |tremble | sapin| pin | total sugsr;i;ie Pieds/ha
Partie de
la grande| 1111 | 143 1 9 1264, 20 63.2
brousse
semisdu) o | 2 67 | 0253 | 264.8
Perray

Riante 140 | 42 10001182 91.55 12.9
Trécélien| 1181 | 1221 38 3 2 2445| 99.63 24.5
Trégouet | 98 13 3| 14141528 71 21.5
Beignon | 423 | 97 2 3 242 767

Pas 140 | 60 5 26| 231| 10 23.1
chapin

Briabet 77 20 1 98 89.01 1.1

Tableau 35 : Peuplement de huit coupes de la forét de Paimgorers 1840 (SIVU liasse
49)

Cet inventaire illustre également I'apparition de la cultureédneux sur le massif.
En effet, entre les parcelles de Riante, Beignon et Trégouet, 2658qrit dénombrés. Trois
sapins sont méme présents. L'introduction de ces especes, maig kurhultiplication des
secteurs plantés, semblent avoir créé des conflits avewdesims. Ils furent réglés le 23 aolt

1841 par un arrét de la cour de Rennes qui empéche leur trop grande prolifération

4.3.1.2 L’évolution des doits d'usage

Le changement dans la gestion forestiére, nécessaire pour l@ropment des
Forges, a conduit les nouveaux propriétaires a modifier les regterd’usage en forét. De
nombreux conflits les ont alors opposés aux habitants qui souhaitaiemueordi jouir de
leurs droits « immémoriaux ». Les nombreux proces qui se sont éerentre 1653 et 1883
témoignent de ces oppositions et décrivent un lent recul des usagesofit de la
sylviculture.

Les premiéres mesures prises pour limiter les prétentionsrtiens usagers datent de
1634, alors que le duc de La Trémoille vend la forét. Pour s’affradeBiréclamations qui
pourraient provenir des moines de I'abbaye de Paimpont, le triageoede la Moutte de

% AM Paimpont (non cotées)

260



Paimpont est réalisé en échange de leur renoncement ateiissen forét. La méme année,
un canton est également trié pour le seigneur de Brandeseus@ndaison droit a prendre
du bois de chauffage.

Avec la mise a feu du premier haut-fourneau, les futaies sonti@haPour protéger
les reprises, les propriétaires souhaitent réduire les zoness#dites pour la mise en pature
du bétail a certains cantons seulement. En 1665, ils obtiennent du étdrtisrBretagne une
limitation des droits. Les usagers ne peuvent envoyer leurs anidaas des lieux séparés.
Sans doute pour conserver une surface maximale pour la pratiquesddrtets, les usagers
déposent une requéte pour faire cesser les coupes des futaigmar€dles sont plantées
d’arbres suffisamment anciens pour ne pas craindre les dommageés gausle bétall
(piétinement, écorcage...). lls obtiennent gain de cause en 1673, mdécison est
contredite par un arrét du Conseil du Roi daté de 1681 (Tableau 36).

En outre, a partir de 1669, les habitants connaissent une nouvelle rédedtissage.
En effet, l'article XIX de I'ordonnance de Colbert sur la gestles eaux et foréts interdit de
conduire en forét, ainsi que dans les places « vaines et vagudes> lahdes alentours,
chevres, brebis et moutons. Les animaux autorisés devaient, quentére marquées au fer
et munis de clochettes. De plus, ils devaient étre regroupés en trospahu qui est conduit
tous les jours, par un patre commun, dans les seuls lieux congidénége défensables, et ce
contre le paiement d'un « assens ». Voyant cela, les usayeesttde faire confirmer les
droits qu’ils possédaient avant, d’envoyer toutes leurs bétes endiorét quand ils le
souhaitaient. lls sont déboutés de leur demande par le parlemBnétdgne en 1685. Ce
dernier confirme la primauté de I'ordonnance de 1669 sur 'usagenar@@ette décision sera
confirmée en 1710 et 1751 par des jugements du Parlement de Bretdgn€ar de

cassation.
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Date

Juridiction

Décision

1665

Parlement d
Bretagne

P . . A . - Ve - 7
"Interdiction d'envoyer les bétes dans des lieux disséminés
Droit de cuelllir landes, feuilles et houx par branches

Droit d'envoyer les bétes en les faisant inscrire et en payant I'assens

1685

Parlement d
Bretagne

restrictions liées a I'ordonnance de Colbert 1669

eMaintien les usagers dans leur droit d'usage et panage asljec le

1710

Parlement d
Bretagne

Nomination d'un patre principal par village
les bétes doivent étre marquées et avoir des clochettes

L'usage est restreint aux habitants des maisons construites au cours
rdes 40 dernieres années ou de celles baties sur d'anciennes forjdations

1751

Conseil du
Roi

Confirmation d'un patre principal
Les bétes devront étre conduites ensemble dans les lieuxéd
défensables

Sclar

Cour de
cassation

ou landes

En cas d'afféagement ou d'aliénation de la forét les habitants ne
peuvent étre privés de leurs droits tant que les lieux restemdnis

1801

Tribunal de
Montfort

lieux déclarés défensables par I'administration forestiére
Confirmation d'un patre principal

vagues de la forét

Les bétes devront étre conduites ensemble par les chemins &tslans

déboute les habitants de leur réclamation a la possession desefandes

1807

Conseil
d'état

Confirmation des décisions antérieures

1841

Tribunal de
Montfort

Rend nulle une déclaration de M Nicolle, directeur des Forges,

forét

selon

laguelle les usagers pourraient envoyer toute l'année leurs bétes e

1879

Conseil de
Préfecture

Nomination de 400 patres a Paimpont et 50 a Saint-Péran

1881

Tribunal de
Montfort

Un seul troupeau par commune

la garde doit étre faite par les patres communaux

Le pacage n'a lieu que 8 mois dans l'année

1882

Cour d'appe
de Rennes

Restriction du nombre maximal de patres (15 a Paimpont et 5 a
Péran)

Saint

1883

Cour d'appe
de Rennes

Nomination d'un péatre unigue par commune
Acceés un seul jour par semaine pendant huit mois par an
Acces a la forét par un seul chemin

Tableau 36 : Principales décisions de justice rendues eatrles habitants et les

propriétaires des Forges a propos des droits d’'usage en forét
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Toutefois, une partie de ces décisions de justice vont partielleemefaveur des
usagers. En effet, ces derniers se plaignent de ce que les ©a@seForges, blcherons et
charbonniers notamment, conduisent leurs bétes en forét pendant qu’ildetraviandis
gu’eux, les habitants, voient décroitre leurs droits. lls obtiennenseuis les résidants de
maisons anciennes de plus de 40 ans ou de maisons construites sur d'sirforeet@ns
pourront jouir du droit de pacage.

Dans le méme temps, sans doute en réaction a ces nouvelleserégtams, les

habitants de Concoret décident de cesser tout reglement den$assis poursuivent la
conduite de leurs troupeaux en forét. lls en sont condamnés en 1725. En 1€2®erisde
conserver leurs droits. M. de Farcy semble prét a leur conedeoit de paturage dans les
parcelles forestiéres, dés quatre ans apres leur coupe, leostrame de 9 deniers par béte,
en accord avec la décision de 1681 (Roux, 1984). Dans l'attente d’une décision, kedescic
droits est suspendu. Il semble que 20 ans plus tard, en 1749, aucune solut&g traitvée.
Il en est de méme en 1790. A cette date, les usagers de Caeoeaseignent aupres d’'un
avocat pour récupérer leurs droits. Celui-ci les informe diedebable perte suite a la non-
pratigue et au non-paiement des droits. Ceci met fin a la prédesdsoupeaux de Concoret
en forét de Paimpont.

A Paimpont, la révolution apporte un nouvel espoir aux usagers. lls tetgent
récupérer leurs droits primitifs au titre que les modificatioksultent d’'un abus du pouvoir
féodal. Par la méme occasion, ils cherchent a s’appropriemded et terres vaines et vagues
du massif, car, selon eux, seule la forét a été vendue par le dacTdémoille. Mais le
tribunal de Montfort les déboute de leurs prétentions le 4 janvier 1801. Enld8®nseil
d’état confirme cette décision.

La situation parait s’apaiser quelque peu. Un accord semble avbeueentre les
habitants et un directeur des Forges. Celui-ci leur aurait actacdés a la forét tout au long
de 'année. Mais cette situation est précaire et, sans dolinevec la vente des Forges et
forét a M. Formont, un arrét du tribunal de Montfort annule ce compygagisant que le
directeur des Forges avait outrepassé ses prérogatives. tisierdgimilaire est rendue en
1864. L'autorisation d’acces a la forét toute I'année aurait eulpduiobtention de voix lors
des élections municipale et générale.

En 1874, les Forges sont achetées par M. Lévéque, un armateur namgagsuhe de
ses visites a Paimpont, il est pris a partie par certaibhgahts mécontents des cantons
attribués. Afin de s’affranchir de ces querelles séculairemugeau propriétaire propose a la
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mairie de racheter les droits des habitants contre 300 000 Fr ou @&ftw@t. N'obtenant

pas de réponse, il assigne les mairies de Paimpont et $aam-&h rachat ou cautionnement.
Pour leur défense, ces instances invoquent la question d’absoluetéétesshabitants ne
pourraient pas survivre si I'acces a la forét leur étaitereEn 1879, le conseil de préfecture
donne raison aux usagers. lls peuvent désormais nommer 400 patmrepanPat 50 a Saint-
Péran. Mais I'année suivante, la cour d’appel de Rennes les rami&net 5. Puis, un an plus
tard, cette restriction est confirmée ainsi que la duréa gériode de pacage. Elle se déroule
entre le § avril et le £ décembre. Cette situation va durer jusque dans les années 1950, ou

I'exercice des droits va cesser faute d’'usager.

4.3.2La forét féodale

L'acharnement avec lequel les habitants du massif et prieoygsit ceux de
Paimpont, se sont battus pour leurs droits pendant la période d'actwifddges, s'explique
par 'ancienneté de cet accés a la forét. Avant le X¥Isiecle, le massif forestier de
Paimpont apparait comme un lieu de vie important pour les habitantpadesses
environnantes. La vie y est réglementée par un texte de référlrscasements de la forét de
Brécilien®®» (Puton 1879). Ce document se compose de trois parties qui visent
respectivement a régler les usages, coutume et administratide fdeét, a décrire les
« merveilles » qui s’y trouvent et enfin a remédier a quelgbes qui s’y pratiquent. Cette
derniére partie, la plus récente, correspond a une série d'ordonnarmasatduGuy XIV de
Laval et date de 1467. Dans ce texte, il apparait nettemefggjusages en forét sont divers.
En plus d’étre un lieu de paturage, la forét fournit de I'engrais lpsucultures, de la litiere
pour le bétail, et pour les hommes, fruits et bois de chauffage. Ropergonnages de plus
haute importance comme I'Evéque de Saint-Malo ou les abbés de Pamhpdontfort, la
forét apparait également comme une source de matiéres psentigrpeuvent venir s’y
approvisionner en bois d’'ceuvre pour réparer ou construire leurs demeirespour les
charrettes ou autres outils de labours (Annexe 2). Dans ce documenipeut t@utefois que
remarquer I'absence des habitants de la paroisse de Paimpofd listesdes usagers. Celle-
ci ne signifie en aucun cas qu'’ils n'avaient pas d’accesfarét antérieurement au XVe
siecle mais seulement, qu’ils ne faisaient pas partie des®rpees qui jouissaient, a titre

gratuit, de droits en forét. A ce propos, les comptes de la férdbignent de cette

% AD35 1 F 1546
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exploitation par des particuliers autres que ceux mentionnés ddosdmentsPour I'année
1561, une partie des ventes de bois nous est parvenue. Prés d’'une dimgjulenpersonnes
apparaissent. Elles ont acheté du bois en forét pour une somméatiel12 livred’. De la
méme facon, les revenus de la forét pour 'année 1419 montrent qu'eHmeatkforét et la
forét de Lohéac, c’est pour un peu moins de 819 livres que du bois aété(stourbeillon,
1894). Pour cette méme année, les comptes montrent également I'mpagtdoccupe le
paturage en forét. lls dénombrent 1979 bétes, sans doute bovins et ot/ gorcs a la
Saint-Jean de Colaece. A l'automne, lors de la glandée, le nalabces derniers atteint
méme 2471. En revanche, les autres droits ne semblent étre giileséle facon anecdotique
par les habitants n’en ayant pas une jouissance gratuite. Aindiessemble de lI'année
1419, le ramassage de genéts, lande et fougeres ne rapporte ljuaun&u cours de ce
premier quart du XY™ siécle, la métallurgie semble également n’avoir qu’un rdle umine
dans I'économie locale. Seulement trois forges en activité dénombrées. Elles ne
fournissent que 90 livres sur les 1734 que rapporte la forét, soit aphesnde 5%. Peut-étre
correspondent-elles aux derniers soubresauts d'une activité aupafewesante dont
témoignent les sites a scories spongieuses tels que le Vert Pignoonetefér? (Vivet 2009)
Pendant ce dernier siécle du Moyen age, la forét appara#t I forme d’'un
boisement hétérogene, mélange de taillis et de futaies. Les datong les plus petits,
Trémelin et Coueslon, semblent méme n’étre composeés que dg tailipialificatif de futaie
ne leur étant jamais associé dans la charte de 1467. Vers 1490, tsde dtdabrement
augmente. Il est tel gu’il semble que les officiers chadgésa gestion éprouvent le besoin de
justifier les nombreuses coupes réalisées. Il a été pliss«de vingt mille picques par deux
reprinses, pour ce que les premiéres faictes fupendeues & la rencontre de Saint Adbin
(Denis 1957). De plus, dans la forét, ont également été prélevésidgsobr la réparation
des moulins et ponts de la région. D’autres ont servi a la ¢atidn de Rennes ou bien
encore lors du siege de Ploérmel (80 charrettes). Une telle covagimm, si elle n'est pas
exagérée, représente une surface de coupe extrémement imgpoBa I'on considéere
uniquement I'approvisionnement pour 'armement de I'armée bretonne} kdasidérer que
ce sont 40 000 gaules d’environ cing meétres de long qui ont été coupéess poitdded’ une

qguinzaine d’années environ. Si I'on ajoute a cela I'abattage d’indiddufutaie pour les

S AD35 1 F 1546

% La bataille de Saint-Aubin-du-Cormier a eu lie@&juillet 1488 entre les troupes du roi de Fra@erles
VIII, et celles de Francois Il, duc de Bretagne dédaite de ces dernieéres marque la fin du caifli guerre
folle » et conduit au rattachement du duché dedgret au Royaume de France.
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reconstructions, la régénération des boisements a di étre aliffitice d’autant plus que le
bétail pouvait étre dans toutes les parcelles.

Pour la période antérieure au XV siécle, les données sur le mode de gestion de la
forét se font plus rares et il devient difficile d’appréhendercapescision l'état des
boisements. Il semble toutefois, que I'espace forestier coristigja un lieu de vie important
pour les habitants. D’ailleurs, I'antériorité des revenus de 141%stindrte des usements
montre bien que les droits d’'usage existaient avant les ordonnamég&sydXIV de Laval.
Leur existence est mentionnée dans plusieurs chartes retemslans le fonds des blancs-
manteauX’. Au XIVéme siécle, le prieur de Saint-Barthélémy-des-bois lobnm accord
avec Raoul de Montfort pourraison d'un certain droit que le dit prieur avoiemns la
forest». En 1267, c’'est entre les abbé et convents de Paimpont, d'une pAugest de
Montfort, seigneur dudit lieu, sa femme et son fils, d’autre part, qateord est passé. Il fait
suite a un différent qui les a opposés a proposdesages dans la forest de BrecilyUne
trentaine d’années plus t6t, Pierre de Lohéac et les religieuRaimpont étaient entrés en
conflit. Ces derniers réclamaient I'exercice du droit qu’ilsieMaen forét. Dans IRelation
de I'abbaye de Paimponil est indiqué qu’en 1228 Pierre de Lohéac confirma a I'abbaye son
droit d'usage dans la grande forét de Brécifieklle a dii acquérir ce droit au début de ce
méme siecle, sa fondation datant de 1199, a moins qu’elle ait conserd#it d’'usage
accordé antérieurement, alors qu’elle n’était encore qu’unrprigépendant de I'abbaye de
Gaél.

Le plus ancien témoignage d’un droit d’'usage en forét date de 1180. Retrandest par
mauristes au XVlleme siecle, il décrit les droits accor@ddsabbaye de Montfort par les
seigneurs du méme lieu. Il apparait que deés IE™XBiécle, Iui est accordé le droit de
s’approvisionner en bois dans la forét de Cotllobans la retranscription, suit directement
un acte de 1213 qui compléte cette premiére donation. Il les aukosisg@provisionner en

bois de constructidh

% BNF ms.22322 et ms.22325

““BSG ms. 1935

“I BNF ms.22325 «.. concedo etiarat ad usum abbatia ligna sumantur in foresta me&dkum et ligna
mortua ad furnum de Monte Forti. »

“2 BNF ms.22325 ...ego Willelmus uno dominus Montifortis conceshiabeat abbatia phasetum in aquad
deferenda ligna ad usum suum et ligna ad materianhabuerit de concessione mea... ».
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5. Synthése et discussion

L’analyse des données historiques décrit un massif foresticiveetent stable
spatialement depuis au moins un demi-millénaire. La réduction obsawée/I1°™ et
XIX®M® sigcle repose sur une évolution administrative et non sur une tramfm
paysagéere. La diminution de surface apparente du massif de @réest le fruit du
morcellement du territoire lors de sa vente. A la forét deilBr@cont succédé trois entités
distinctes : les foréts de Paimpont, Trémelin et Coulon.

Cette fixité des formes paysagéres depuis le Moyen Agi dém été mise en
évidence, a une échelle plus fine, par J.-F. Duval. Dans un mémoiraitiesanintitulé
«Occupation et mise en valeur du sol dans la régieRrlélanle-Grand au Moyen Age, il a
observé une récurrence importante des micro-toponymes se terpanded suffixes en —erie
et —ais, caractéristiques de I'’époque féodale, notamment au d&fipee de défrichement
de Trédéal (Duval 1998 ; Pichot 2003). Ce développement des habitatéentoura du
Xlleme siecle n’est pas une exception. On le retrouve régulereem Bretagne, comme par
exemple autour du site de Dézerseul situé a une vingtaine de kdsnagt nord-ouest de
Rennes (Reinbold 2010). Dans le cas de la forét de Paimpont, il coeisimterroger sur le
réle que linstallation des ateliers sidérurgiques a pu avoir tlamsise en place de ces
ellipses de défrichement. Il apparait en effet qu'une partge aleliers dits «a scories
spongieuses », comme celui du Vert Pignon lll, se situe ariénotédes ellipses de
défrichements, parfois méme presque en leur centre. Nous pouvonggilesnent citer
I'atelier de Coganne ou bien encore celui du Cannée. La datatiduslancienne, obtenue a
Trécélien, fait remonter le début de leur activité & la chamiés XIf™ et X1I1*™ siécles, en
relative corrélation avec les indices fournis par la micro-topasaylin approfondissement
des travaux archéologiques sur ces ateliers permettraierd@abesde percevoir leur possible
réle initiateur dans la mise en place du paysage paimpontaisésa ¢én cours de N. Girault
(Université de Paris 1) sur la métallurgie médiévale a Paimpentait apporter des
éclairages nouveaux sur cette question.

Autour des installations religieuses, le paysage pourraies&galement fixé a cette
méme période. A proximité de l'abbaye de Paimpont, les aveux décrventtabilité
paysagéere a partir de 1541. L’habitat du bourg ne s’est développ®igoreun siécle apres
la révolution (Guilmaut 2007). La présence de I'étang sans doutevdas la milieu du

XVI®™e sigcle suggere que la zone défrichée autour de I'abbaye présaésieurement un
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facies assez similaire, peut étre dés I'élévation du pridiféaimpont au rang d’abbaye a la
fin du X1I®™siécle.

La seule modification importante dans ['organisation paysagemecerne la
transformation du réseau hydrographique. Avec linstallation Fteges, les besoins en
réserves d'eau pour l'activation des machineries hydrauliquesorse accrus. Une série
d’étangs a été créée pour y subvenir, ceux des Forges etrdy Retamment. D’autres, pour
augmenter leur volume, ont connu une élévation de la hauteur de leur digune cefuai de

Paimpont, par exemple.

En termes d’état et de gestion du systeme forestier, les dameé@iues décrivent
I'espace de Brécilien comme un lieu d’activité important daéohomie locale depuis plus
de 800 ans. Dés le Xii®siécle, des habitants ont accés & la forét pour s'approvisionner e
bois. Les textes qui nous sont parvenus ne concernent que les établisgeliggeux et les
droits qu’ils peuvent exercer gratuitement. Aussi, il n’est paschure que dés les débuts du
second millénaire de notre ére, le pacage ait existé moyefimante. Seuls des comptes
antérieurs a ceux du X¥°siécle pourraient confirmer cette hypothése.

Comme dans I'ensemble des foréts ou I'exploitation du bois et la ¢erdiuibétail
étaient pratiqguées sans contr6le fort du pouvoir seigneurial, led®@récilien semble s’étre
dégradée au cours du Moyen Age. A la fin du XVéme siécle, lésstaitcupent une part
importante dans la surface forestiére (Jacquet 2003). Les boiahelin et de Coulon en
sont exclusivement composés. Dans la paroisse de Paimpont, I'approvisohrembois
pour la reconstruction apres la guerre de 1490 témoigne de latgmesi d’'arbres de futaie.
En 1467, pour préserver ses revenus, et sans doute également la quaditéedigoire de
chasse, Guy XIV de Laval clarifie les réglementationvigneur afin de limiter les abus. Il
est difficile de ne pas voir dans cette révision de la législdorestiere de Brécilien, une
influence de Louis de Montfort, dit de Laval. Ce frere cadet de X3Wya recu du Roi de
France la charge de grand maitre des eaux et foréts aunneya peine plus d’'un an avant la
rédaction de I'acte dedsements de BrécilierCette réformation de la Iégislation en forét
semble avoir porté ses fruits. Au début du XWfisiécle, la futaie parait avoir repris une
place plus importante dans le paysage puisque les habitants protestent de sondainsttage
premiéres années d’activité des Forges.

A linstar des transformations paysageres liées a ldi@nédes étangs, les données
historigues montrent que ce sont les Forges qui vont provoquer les gragtdesorphoses

dans l'utilisation et la gestion du massif forestier. Aveastallation du procédé indirect de
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réduction du minerai de fer, la consommation en bois a explosé maskif, comme dans
toutes les régions ou des haut-fourneaux s’installent (Gras 2007 ; Bot®@1 ; Métailié
1992 ; Dornic 1984). Afin de pourvoir au maximum aux besoins de ces grandes, fta
forét de Paimpont change de mode de gestion. A la fin du”R&4iecle, la coupe des futaies
ne semble pas avoir fait 'objet d’organisation particuliére. Lesigiodalité de la forét est
alors transformée en taillis. Sa rotation est tout d’abordatdré de 25 ans, puis, lorsque
s’installe un second haut-fourneau, elle se réduit a 10-15 ansé@eliéon dans le mode de
gestion des foréts pour la métallurgie du fer apparait commeamstante a travers toute la
France. Pour la Normandie et les Pays de la Loire, J.-F. Bellobserve l'abattage des
futaies seigneuriales dés la fin du ¥Vsiécle. Ce n’est qu’au milieu du siécle suivant que les
coupes du taillis sont réglées (Belhoste 1992).

Pour protéger la régénération des parcelles forestieres laprésupes, le droit de
pacage est restreint conformément a I'ordonnance des eaux tst derd669. Seules les
parcelles qui ont été déclarées défensables sont dorénavanibdeseas bétail. De plus, ce
dernier ne peut pas étre conduit par chacun, selon son gré. Les adohaunt étre menés en
un troupeau commun et par un patre désigné. Cette double transformatida dasson
forestiere, développement des taillis et contrainte d’acces, a enteainésd réactions dans la
population riveraine qui se sentait dépouillée de droits dont ellesguidepuis plusieurs
siecles. Le nombre d’infractions au nouveau reglement et de pemtés collectivité et
propriétaires des Forges aurait peut étre été moindre si le déblactivité des Forges et
'ordonnance de Colbert avaient été plus espacés dans le tempantldis temps aux
habitants de s’habituer a I'une avant de subir I'autre.

Malgré ce durcissement de la réglementation forestier@eédgaadation de la forét a
perduré. La densité des arbres a diminué et au®"XIXiécle, I''mage qui ressort du
dénombrement des pieds sur quelques parcelles forestieres edblgeae de la forét dense
qui occupe aujourd’hui les versants de la Haute-forét. Avec en moyera&R%rbres par
hectare si I'on exclue les plantations, I'aspect du massitass doute a rapprocher des
prairies boisées qui se rencontrent par exemple au Royaume-tkttiglR2008). Ce n’est
gu’avec l'arrét des hauts-fourneaux et les plantations, notammeirisjeue la forét a connu
sa mutation vers sa forme actuelle. Les résineux n’ont été insaguautour de 1840 pour
leur forte production de bois. Les pinedes ont rapidement colonisérdssl en partie

naturellement mais aussi et surtout suite a diverses campagnes deoplantati
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6. Conclusion

L’approche archéologique n’'apporte que peu de données sur la connaissance de
I’évolution du massif de Paimpont. L'application de cette approcheoertexie forestier a
rencontré ici encore une limite due a la difficulté de daderJestiges inventoriés. Les
nombreuses structures repérées lors des campagnes de prospeuatignent pour le moins
d’'une évolution réguliere dans la répartition des sites d’occupatiorstiLesures parcellaires
suggerent en de nombreux endroits I'existence de clairieres aljoudisparues. Leurs
vocations et attributions chronologiques ne pourront cependant pastadiliesésans la
réalisation de sondages.

Les rares structures découvertes pour lesquelles une attributmmoldgique peut
étre avancée sont soit des structures funéraires pré- et ptotmjuies, soit des ateliers
sidérurgiques. Le caractéere mégalithique des premieres rebrighologie des scories des
seconds constituent des marqueurs typochronologiques suffisamment pialtesonfirmer
une implantation humaine continue et sans doute bien développée surifedm&ssmpont

depuis le Néolithique final.

L’'analyse des données historiques a permis de détecter laeedtbilité spatiale du
massif de Paimpont depuis le Xif siécle. Elle le décrit comme une mosaique paysagére
complexe ou s’entremélent boisements, landes, terres agricoles et hiinilapparait pas de
franche dichotomie entre des aires cultivées activement frégsguaé 'homme et des foréts
sauvages. Toutes les composantes paysageres s'integrent dangclanomique locale. Les
genéts et ajoncs des landes sont récoltés pour fournir tiera ILes foréts, en plus d’assurer
un approvisionnement en bois de construction et chauffage, servent au foncéiohdesh

ateliers sidérurgiques et complétent I'alimentation, tant humaine qu’aimal

De plus, I'approche historique du massif de Paimpont a permistieeran évidence
une succession de phases d’exploitation de la forét plus ou moinsviesens la période
médiévale, la multiplication des activités qui s’y déroulent sendloir entrainé une
dégradation de I'état des boisements qui atteint son paroxysmdinada XV siécle,
lorsque la forét fournit les matériaux a I'armée bretonne puislpaeconstruction a la fin de
la guerre.

Prenant conscience de cette déliquescence, Guy XIV de Laval unitmouvement de

préservation de la forét de Brécilien. Peu effectif dans$irteat politique instable de la fin du
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XV ™ sigcle, cette dynamique a pris son essor au cours du siécats La futaie semble
avoir gagné du terrain, au moins dans les quartiers de Haute-foetehéac. C’est contre
son abattage que les habitants se sont élevés dans les premiers tempsitiedesfrorges.
Pendant toute la durée de fonctionnement des hauts-fourneaux, I'eipioita la forét
n'a eu de cesse de s'intensifier. La futaie a été conwertiaillis dont la rotation s’est réduite
peu a peu. Au milieu du Xf*®siécle, I'image qui transparait des textes refléte bies phe
prairie arborée qu'une forét dense. La fermeture du milieuanduwra a la forét actuelle est
la conséquence de l'arrét de I'activité de réduction ; cettespn d’exploitation moindre

s’accompagne d’'une dynamique de reboisement, notamment avec l'introductiésidesx.
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Synthése

1.1 Du Paléolithigque final au Néolithique final

Pour cette longue période chronologique qui court entre &% &l [11°™ millénaires
avant notre ére, les données recueillies sont essentiellemendred’ palynologique.
L’évolution du paysage végétal dépend principalement des variatioretigliies de la fin de
la derniére période glaciaire. Avec le réchauffement du climahassif de Paimpont connait
une dynamique végétale assez similaire a celle qui a polisrvée dans d’autres secteurs
armoricains, et plus largement dans le nord de la France. Appesfroide du Dryas récent,
succede une forét a bouleaux et pins. Celle-ci disparait rapitiéoneque se met en place
une forét caducifoliée.

En termes d’anthropisation, les données polliniques sont assez peu lodvacede
processus de néolithisation, les populations de chasseurs-cueilleupaatént pas leur
environnement. Au cours du Paléolithique final et au début du Mésolithigsigaxons
ordinairement attribués au cortege des rudérales, pour les pérmdss récentes,
correspondent a un ensemble d'espéces steppiques froides acconyesgriEs pins,
bouleaux et genévriers. Les perturbations qui favorisent leur développsom d'ordre
climatique et non pas anthropique.

Bien qu’une présence soit attestée archéologiguement sur le nuEssifle
Mésolithique, les premiers indices polliniques fiables ne sont etmégiqu’au cours de
I'Atlantique récent, soit au Néolithiqgue moyen. Il s’agit d'unewcence dd-agopyrumau
sommet de la zone GMO I, associée a une légere diversifiag®mudérales. Pendant le
Néolithique récent/final, entre 3500 et 2300 BC, la présence de I'homfai gkis évidente.
La phase Il du site dGué Monyvoit I'apparition des céréales, une hausse des Graminées et

un développement du cortége des anthropiques, tant de maniére qualitative que quantitative.

1.2L’4ge du Bronze

Comme pour les périodes antérieures, I'histoire du paysage de Paianpage du
Bronze n’est renseignée que par les données polliniques et, cettarébiéologiques. Si ces
dernieres attestent de pratiques funéraires, I'archéobotanique nupetrée massif était

également un lieu de vie.
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L’age du Bronze est décrit par 55 échantillons provenant de troisrsggpipolliniques.
Si la séquence dbas de la Chevrest peu marquée par la présence humaine avec seulement
un pollen de céréale en début d’enregistrement, de faibles taloatmaeet quelques
adventices et rudérales, les analyses réaliseéai@amMonyet auxNoés Blanchegmoignent
d’'une anthropisation continue. Le milieu y apparait plus ouvert avenogenne 20% de
Graminées. Céréales et blé noir sont cultivés et le coriggeudérales évoque un possible

pastoralisme malgré des taux relativement faibles.

1.3L’Age du Fer

C’est la période la plus ancienne pour laquelle les données dispgmitesnnent de
deux sources archéobotaniques différentes: les pollens et leBorthade bois. En
palynologie, seul le site du Gué Mony semble avoir enregistté phase et plus exactement
le Hallstatt. Cette séquence décrit une dynamique en deux teenpslieu est d’abord trés
fermé avec a peine 10% de pollensPdaceaepuis il se produit une Iégére ouverture a la fin
du Premier age du Fer. Elle se traduit par un triplement deedmence des graminées
associées a un recul du chéne et du noisetier. Un hiatus dans la ségasgae la fin de
cette période. On peut toutefois supposer que le milieu restvamiant boisé a La Téne,
boisement perdurant aux débuts de la période romaine comme |dadbase de la séquence
de Tréceélien.

Malgré lI'importance de I'activité sidérurgique, cette derniggesemble pas avoir joué
un réle majeur dans I'éclaircissement du milieu observé & prtla fin du Hallstatt. En
effet, l'estimation des besoins pour les opérations de réductioneset dbnnées
anthracologiques montrent que I'approvisionnement en bois pour le fonctionreesdnurs
de I'époque est d’une faible importance : seuls 86 arbres sont cons@urhisdistatt et un
peu plus d’'un millier & La Téne, soit moins de trois individus par anplDs, la collecte
présente d'abord un caractére opportuniste. Le comportement des forgemobe plus
proche de la cueillette du bois au gré de leurs pérégrinagiorisrét plutdét qu’a un choix
arrété. Bois mort, lierre et essences proches du lieu del sawablent constituer I'essentiel
du combustible.

Puis, a La Tene, une sélection s’opére visant préférentielldeneinéne. Elle se percoit
tres nettement au travers des neuf échantillons anthracologiquiésetissus de quatre

ateliers de réduction. Seulement I'un d’entre eux présente un spectre plifiiispéc
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L’impact humain observé résulte alors plus probablement de llatsdal d’un habitat a
proximité duquel une activité pastorale devait avoir lieu. Ellepestue dans les données
polliniques au travers d’'une légere hausse des taxons rudérauipglement l'oseille et le
plantain lancéolé. Les occurrences de céréales demeurentCatts quasi-absence traduit
tres certainement plus un masquage lié a la plus forte prodpctilbimque des boisements

locaux qu’a une réelle absence de zones cultivées.

1.4 La période gallo-romaine

L’absence actuelle de découverte d'atelier sidérurgique-gatiain sur le
massif de Paimpont a exclu toute possibilité d’analyse anthgagqapour cette période. De
plus, comme aucun texte connu ne renseigne I'histoire locale e p@&ibde, les seules
archives a notre disposition pour appréhender le paysage au coureméysiecles de
notre ére sont encore d'ordre pollinique. Deux séquences semblenteavegistré cette
période Trécélienet lesNoés Blanches

Au Haut Empire, la présence humaine sur le massif appaldét fiea chénaie domine
tres largement. Le cortege des anthropiques est faible et persifdiveCes spectres
polliniques renvoient I'image d’'une zone peu fréquentée par 'homnsesites d’occupation
semblent se répartir autour de I'actuelle forét (Gauthier 1¥38in 1993, Monteil 2007).
Seule la voie romaine mentionnée par F. Bellamy (1913) témoignareke implantations a
I'intérieur du massif. Son observation a la limite des commuedsad! et Mauron puis sur le
camp de Coétquidan nous fournit son orientation générale. Il semblke giteduivi un tracé
globalement nord-sud. Elle traverserait alors le massif avamidel bourg de Paimpont,
coincidant presque a I'emplacement de l'actuelle route. lpessible que son tracé ait
marqué la limite entre Haute-Foéret et quartier de Lohéace aeigneuries de Gaél et de
Lohéac, entre les juridictions de Ploérmel et de Rennes, a la période meédiésdragments
de tegulae découverts récemment dans le bourg de Paimpont proviennent saesddout
structures connexes a cette voie (Vivet 2006).

Durant la seconde moitié de la période romaine, les données polirdglieceélien
décrivent une dynamique d’ouverture en discordance totale avec lesvabioses
généralement réalisées sur le Massif armoricain. A Paim[aoohénaie recule alors que les
rudérales et cultivées sur multiplient. Fruiticulture et céeliire se développent.
Habituellement, c’est un franc déclin de 'agriculture qui esenigs(Marguerie et Langouét,

1993). C’est le cas par exemple en baie de Douarnenez (Mar§@88¥ dans la région de
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Pleine-Fougeres (Marguerie 2009) et en Mayenne (Barbier 1@@¥e période de recul
d’anthropisation dans le Nord-ouest de la France coincide avec tumuop climatique
caractérisé par des étés généralement plus chauds ebpyiss Ces nouvelles conditions
environnementales ont généralement conduit a une réorganisationsgacéeavec un
abandon des secteurs qui étaient déja les moins propices aultagei¢Marguerie 2009). Or,
sur le site de Trécélien, les 9V et V™ siécles voient a linverse une hausse du degré
d’hygrométrie qui favorise le développement des plantes aquatigpabidicoles (rubanier,
potamot, myriophylle...). C’est peut étre cette tendance localginale qui a favorisé
l'installation de populations dans un secteur auparavant peu favorablecudtuxes.
L’abondance relative de I'eau dans le secteur a pu devenir un élgmagnir dans le choix

d’'implantation des sites d’habitats en cette période d’étés plus arides.

1.5Le Moyen Age

Le Moyen Age a été enregistré par chacune des sources egamles quatre
séquences polliniques le couvrent au moins partiellement, 'anthracabdes données
historiques le renseignent dans sa derniére moitié.

Pendant le haut Moyen Age, entre 500 et 1000 BC, le paysage est exclusivement décti
par I'approche palynologique. Les séquenceddés Blanchest duPas de la Chevrequi
I'enregistrent, font état d’'une période de recul de I'anthropisatiorbdideau et le chéne
présentent des courbes croissantes qui indiquent une reconquéte de Rdioséie méme
temps, les plantes cultivées et autres anthropiques tendent ardé€oihme nous l'avons
évoqué préecédemment dans I'approche pollinique, cette dynamique &steasé des
observations réalisées sur le Massif armoricain, et pluspi@tement en Haute Bretagne.
Au Nord-Est de I'llle-et-Vilaine, quatre séquences polliniques leéNéune intense activité
agricole au cours des Aft® et IX*™ siécles : le Teilleul-Louvaquint, le Breil Rigaud, la
Motte Bertier et le Perrey (Marguerie 2009). Cet abandon dsifess peut-étre a rapprocher
des variations du climat qui se produisent a cette période. L'optimallo-rgmain se
terminant, les sécheresses estivales deviennent plus rareitbtallation dans les plaines
désertées au Bas Empire a pu se produire. Le massif n'estotsupels complétement
abandonné a cette époque comme l'attestent quelques occurrencesales cdans les
niveaux polliniques. De plus, c'est au haut Moyen Age™Ikiécle, que le prieuré de
Paimpont est censé avoir été fondé par Judicaél, roi de Bregi@greon 1880). Si aucun

document manuscrit n'atteste de cette fondation, un sondage archéolsgitse sur les
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bords de I'étang de Paimpont a livré du mobilier céramique attribwabd 1X-X™ siécles.
Malgré d’'importants remaniements des vestiges, cette déceuatteste également d’'une
fréquentation du massif a la période carolingienne (Oillic 2011).

La seconde moitié du Moyen age, de 1000 a 1500 AD environ, a été néesedy les
trois approches utilisées au cours de ces travaux. Les donnémiqiést, relativement
lacunaires, décrivent un paysage qui semble assez stableespatinlEn revanche, I'analyse
pollinique des quatre tourbiéres relate une histoire plus complexe maysage connait une
ouverture importante et rapide, suivie d’une phase de reboisementissutvide. Au milieu
de la période, il se produit un trés fort retrait de I'ensendas ligneux, a I'exception du
hétre. Il entraine une chute drastique A&sdont la valeur décline parfois & moins de 20%
contrastant tres fortement avec 'ambiance qui ressort desspaférieures des diagrammes.
Cette ouverture qui semble affecter 'ensemble du massifastgmagne d’'une hausse des
taxons anthropiques, dont les cultures : céréales, blé noir et sanshtes. Puis, a l'aube
du XVéme siécle, le milieu se referme, les témoins d’aguimilse font plus rares dans les
diagrammes.

Les données historiques racontent, quant a elles, une histoire légemifférente.
Certes, elles sont trés lacunaires antérieurement dt'®¢iécle, toutefois, elles semblent
indiquer une persistance des usages depuis f&@e¢ikcle. Récolte du bois de feu, abattage
pour la construction et pacage ne sont qu'une partie des activitéatquours en forét. Ces
multiples usages semblent entrainer une dégradation des boisemeattsiguson maximum
au cours du XY siécle et rend obligatoire la mise en place d’'une législatios gtricte
dans I'espoir de les préserver. Toutefois, la reprise semble fragile juaduiale ce siecle ou
la forét fournit la région en bois pour la reconstruction apres la guerre de 1490.

Enfin, I'approche anthracologique renseigne sur I'exploitation feérestpour la
métallurgie au cours du XRF®siécle. Il apparait que les forgerons de cette période avaient
une consommation de bois élevée, dont les estimations varient edte¢ B@200 tonnes de
charbon de bois par an. Pour satisfaire a cette demande, I'enslanlbiges de boisements a
da étre exploité. Les spectres anthracologiques des ateliersrd®ighon 1ll, Péronnette et
Trécélien (Oillic et al. 2009) sont trés diversifiés. Chénebéttes devaient provenir de
boisements denses, saules et aulnes des ripisylves et zones hainsidgse les bouleaux, a
moins qu’ils n'aient été coupés sur les landes et lisiereslasguruneliers et noisetiers. La
présence de nombreux bois peu réputés pour la qualité¢ de leur charbon évoque un
comportement tres peu sélectif, probablement lié a une nécessijuantité plus que de

qualité. Cette pratique résulte certainement d’'une raréfactida disponibilité en bois qui
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coinciderait avec le paysage décrit pour la méme période palyl@logie. La dynamique de
reboisement observée au XVéme siecle pourrait correspondre au pidislia I'arrét des
ateliers dits « a scories spongieuses ».

Dans un tel contexte, il faut sans doute considérer que les donrséasqines
décrivent pour le XVéme siecle un paysage forestier peu #otissais dont I'état devait étre
bien meilleur que celui du siécle précédent, au maximum devitacsidérurgique médiévale.
Le déclin d’anthropisation observé pendant la fin du Moyen Age en pabiaplest sans
doute a modérer. Le nombre de bétes conduit en forét en 1419, pres de 450 est
information vraisemblable étant donnée sa provenance. Dans ces cemigtesuriaux, il
semble plus probable d’avoir une sous estimation de ces chiffress de é@aude des agents
encaisseurs, plutdét qu’une surestimation. De plus, ce nombre ne piead pompte le bétail
pour lequel aucun droit n'est payé, comme celui par exemple de I'Evdm&aint-Malo ou
des abbés de Paimpont et Montfort-sur-Meu. De tels troupeaux présents annueltefoegtt
ne peuvent probablement pas ne pas se percevoir dans les diagroiimiesies. Aussi, a
moins que I'année de 1419 ne soit une exception, la baisse des indidateastoralisme
résulte probablement plus d’'une hausse des productions polliniques pdoréss qui vient
masquer le signal des rudérales. Il en va tres certainetreenmiéme pour les fréquences
polliniques des taxons cultivés dont les pollens se dispersent peu (Heim 1970).

1.6 La période moderne et subactuelle

C’est pour cette fenétre de temps, entre 1500 AD et aujourd’huiegseuirces sur le
massif de Paimpont sont les plus nombreuses et peuvent le plus aisément étre canfrontée

Les données polliniques décrivent pour cette période une dynamiqueyéraysa
trois étapes. Pendant le X¥f siécle, la région apparait assez fortement boisée avec un
cortéege de taxons forestiers qui fournit plus de la moitié dutrepgollinique sur les
différents diagrammes. Le paysage connait ensuite une ouveesingette. L'ensemble des
taxons forestiers chute brusquement, les graminées voient lequerioces monter en fleche
atteignant parfois une cinquantaine de pourcent et les taux déggdondissent également
entre 20 et 40%. Ces évolutions témoignent d’'une présence de plus enaplugendes
landes dans un paysage ou la forét n’apparait plus que ponctuellemenkeDsesteurs ou
elle persiste, son aspect évolue. Le charme se développe alu abiéne, tandis que le hétre
s'efface. Enfin, au sommet des séquences polliniques, il se produiéapparition nette des
boisements mais sous une forme différente de celle qu’ilsrdvdeex a trois siécles plus tot.
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Les feuillus reconquiérent difficilement les espaces défriohda place, ce sont les résineux
qui s’installent.

Pour la méme période, les données anthracologiques décrivent une avpliiparait
similaire en termes de composition floristique. Sur le sitB@®nnette, la hétraie décrite par
I'échantillon 2009 disparait au profit d’'une chénaie bien représatdés les niveaux a la
base de la charbonniere Ch2. Les fréquences du hétre, déja fdéniesces niveaux,
décroissent de moitié alors que le charme se développe. Dans k ter@ps, les données
dendrologiques et de calibres témoignent d’'une exploitation d’éténdmn petit calibre,
rarement plus de 5 cm de diameétre, avec une fréquence de coupe efe gllus courte au vu
du nombre de cernes maximum observé. De 30 a 40 ans, le temps entrphdses
d’exploitation semble se réduire a seulement une quinzaine d’années.

Les données historiques décrivent quant a elles une situation légeuifféente.
Lors de linstallation des Forges, les usagers se plaignent d'doetign des futaies qui
existaient jusqu’alors. Ce qui correspond bien a ce qui est daaotitpar les données
polliniques que par les données anthracologiques. L’abondance du hétresddesx types
de cortege plaide en effet pour la présence d’'un couvert dessaedoute d’assez belle
venue. En revanche, a partir de linstallation des Forges, lesigdiests fournies par les
données historiques divergent de celles de I'archéobotanique. Le aidrphis visible est
obtenu en considérant les fonds cartographiques. Qu'il s’agisse ciwtéade 1727, du
cadastre napoléonien ou des minutes d’état-major, toutes ces mégdiéss graphiques
montrent le maintien des surfaces forestieres, méme a préximmédiate des points de
prélevement palynologique. De plus, si I'on en croit les données contdesaForges, la
forét continue de fournir une grande partie du combustible néceadawe fonctionnement,
tant avant qu’aprés l'introduction des procédés au coke. Une ravéfaii bois est bien
observée, mais la production locale annuelle reste de quelquessnubtierordes. Pourtant,
une donnée semble contredire ces informations : le dénombrement deupeis clatant des
environs de 1840. Les densités de boisement qui y sont décrites sénemént faibles,
surtout lorsque les plantations de résineux sont exclues : moins de 20 pieds a I'hectare.

Plusieurs phénomenes doivent pouvoir expliquer ces divergences entrdciesidif
jeux de données. Le premier peut sans doute étre qualifiéfatee«de I'habitude>. Le
secteur de Paimpont est connu sous le terme de forét depuis au mamkénaire au
moment ou sont réalisés les fonds cartographiques et réedigéslesatas relatifs au Forges.
Plus gu’'a une réalité matérielle, cette expression correspondt@onyme qui désigne un

secteur géographique avec toute la mosaique paysagére qu'il caddiene. X\ siecle, la
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forét de Brécilien est constituée d’'un ensemble de boisemeardsslaerres agricoles, étangs,
etc... Malgré I'éclaircissement des boisements, les teites de forét conservent leur usage.
Du bois y est toujours coupé et les droits de pacage continuent el"gx@rcés, certes de

facon plus encadrée.

De plus, il faut considérer I'hnypothése d’'une absence de représermtas boisements
de nos données. L’achat de charbons de bois provenant de la foré&t pardes est un fait
qu’il est difficile de remettre en cause. Par conséquent, le®sam l'origine de cette
production étaient forcément présents sur le massif. Cela sigihgiis que le dénombrement
des huit parcelles est soit biaisé, soit non représentatif metigble du massif. Les densités
qui ont été calculées sur la base de ces recensements Blast éhicohérentes avec I'image
d’'un paysage ouvert qui ressort de I'approche pollinique. Ce qui sous-enteledrgunebre
d’arbres comptés est juste et nous renvoie a la question initibtegigme du bois consommé
par les Forges.

Une voie de sortie a ce raisonnement circulaire est fournie par le moddide deda
forét. Le terme de tailles ou taillis revient fréquemment desgextes du XVII au XIX"®
siecle, ce qui ne laisse aucun doute sur le mode d’exploitatianfdeét. Comme le montre
les données dendrologiques et I'dge des coupes, la durée de rdtatioit au cours du
temps, passant de 25 a moins de 15 ans. Or, si I'on considére l'ageéd’aa maturité
sexuelle des essences qui composent les boisements, il aplaéreitent que ceux-ci sont
bien supérieurs au rythme des rotations. Le chéne pédonculé, paplexee ['atteint
gu'autour de 40 ans (Quartier A., Bauer-Bovet P., 1973). Dans ce coritegtparait que
seuls les rares individus les plus agés de la végétation adategollinisent, ceux qui ne
sont pas traités sous forme de taillis. Les autres plants alsgamt alors complétement du
signal pollinique. lls sont pourtant toujours présents et fournisseatrbustible aux Forges
(Qillic 2010). Les arbres dénombrés vers 1840, en dehors de ceux ptamése les
résineux, doivent étre des pieds ensemenceurs conservés pour peumettégénération
naturelle de la forét aprés les coupes, en sus de la repriseuche. Cette différence entre
paysage pollinique et végétation a déja été percue, notamment andeirgar S. Hicks
(2006). Dans son étude, elle montre que des coupes ou des dommages pepdemtreles
arbres de fleurir. Ceci entraine une violation indirecte deré&miére hypothese de la
palynologie « a pluie pollinique est représentative de la végéte» (Reille, 1992), puisque
dans les conditions évoquées préecédemment, il y a une différenedeepatysage végétal et

la végétation pollinisatrice.
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Conclusion et perspectives

A son commencement, ce travail de recherche s’étaitcfig objectifs. Au niveau
local, il cherchait 1) a éclairer I'histoire du massif denifaint et 2) a comprendre le réle que
la métallurgie du fer a pu y jouer, notamment au travers 3 ammportements
d’approvisionnement en combustible des forgerons. Plus largement, il s’agjasaitént
4) d’apporter des informations nouvelles sur I'histoire de la végétdti Massif armoricain.
Enfin, d’'un point de vue méthodologique, cette these visait a montremtr&i éventuel

d’étudier les environnements passés avec une approche intégrant plusieurs mégsodologi

Au niveau de l'histoire locale, il est clairement apparu qu'unsihésrestier s’est
installé sur le secteur de Paimpont au cours du Préboréal. D’atropbsé de bouleaux et
pins, il a progressivement évolué vers la forét caducifoliée, gi@adeatteint des le Boreal.
Depuis lors, la forét est restée une composante importante davisofmement. Seule deux
grandes phases d'ouverture ont pu étre observées. La premiéreea pendant la seconde
moitié du Moyen Age, la seconde entre les XUkt XIX®™siécle. Pourtant, le paysage plus
ancien apparait bien différent de celui qu’avait décrit A. dBdederie a la fin du XIX™®
siecle. Pour lui, 'Armorique altomédiévale prenait la forme d’'uzene littorale dévastée,
anéantie, brllée, un rivage sans habitants et satisre ; dans l'intérieur, entre les foréts, la
vue courait sur de grands espaces vides, inculpdsins de lianes et de ronces [...]
L’habitation humaine en Armorique était un acciddatregle générale la ronce, le buisson,
la forét et son héte la béte férose(La Borderie 1896). En effet, les indices polliniques
d’anthropisation et les données archéologiques montrent trées @airden présence de
populations dés le Néolithique. La Haute-forét apparait trés tGneanm lieu privilégié pour
'inhumation mais également pour les activités agropastorales gsitusgent autour des
habitats. Avec I'apparition de la métallurgie, I'implantation hureas’est développée. Le
nombre d’ateliers recensés pour le second age du Fer en témoignklie le milieu reste
globalement forestier, I'activité humaine devant se concenseenéellement dans les
clairiéres. Pour la période romaine et le haut Moyen Age, lesemdi@nthropisation sont
toujours faibles et les données archéologiques confirment une itiépares sites
d’occupation a I'extérieur du massif, notamment pendant le Haut Eny@r@aysage ne
s'ouvre que pendant le bas Moyen Age. C’est & cette période qumrfioent les ateliers

sidérurgiques du type de Trécélien, Vert Pignon lll et Péronndttie.douzaine d’entre eux
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ont été inventoriés et leur production globale est de I'ordre de plsisiglliers de tonnes de
fer. Puis, il se produit une phase de reconquéte forestierelavamximum d’anthropisation
du milieu a la période moderne et subactuelle. Les données indiquena duétl reste
largement présente mais sous une forme plus basse. La fusai péace a un taillis coupé
tres régulierement et n'apparaissant pas en palynologie fayteodection pollinique. En
revanche, cette approche révele un important développement des anbablement lié a
une érosion des sols consécutive a I'intensification de I'exploitation.

Le réle de la métallurgie dans cette évolution apparait peu prégnant etatstatt et
la fin du Moyen Age central. Les estimations de consommation ersboispeu élevées et
confirment l'idée que les ouvertures paysageres observées audesultsux millénaires qui
suivent I'apparition de la sidérurgie résultent sans doute plus dehééfients liés a la mise
en valeur des terres pour les activités agropastorales. &mcte; les deux fortes baisses du
couvert forestier enregistrées ensuite peuvent étre impuigdseaoins en combustible des
ateliers sidérurgiques. Pour chacune de ces deux phases, une andté@éurgique
importante est attesté sur Paimpont : les ateliers@res spongieusesd’'une part, les
Forges d’autre part. A chaque fois, les estimations de boesseice a leur fonctionnement
atteignent plusieurs centaines d’arbres par an.

Ces résultats obtenus dans le cadre restreint du massifirdpoRa permettent de
poser de nouveaux questionnements tant au niveau de l'histoire du payesageai, du
comportement des forgerons que du point de vue la méthodologie. En effeinganinque
le massif de Paimpont peut étre considéré comme une forét ancettmeitude ne permet
d’infirmer complétement I'image romantique d’'une vaste forébugrant le centre de la
Bretagne. Seule le coté « sauvage » des descriptions dil'®dXpu étre écarté grace a la
permanence des signaux d’anthropisation. Seule la poursuite des étydemg@ues, et de
facon plus générales, paléobotaniques au cceur de la péninsule armoricagtggdi@carter
ou non la vision dichotomique de I'’Armorique, entre le littoral ouvele eentre boisé, entre

I’Armor et I'Argoat.

De plus, il a également été possible de voir, gu’en fonction de keurade ces
besoins, le comportement des forgerons évoluait. Dans les preergrs de la métallurgie
du fer, ces artisans ne semblent pas effectuer de choix. Puis, qalerla production
s’intensifie, la collecte apparait beaucoup plus ciblée, visaehtséement le chéne dont le
charbon présente des qualités combustibles élevées. Enfin, au plisctioite, alors que la

ressource se raréfie, il semble que soit la quantité qui sweitégiée, au détriment de la
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qualité. Le nombre d'especes collectées augmente. Il faut répaninet prix au besoin.
Malheureusement, ces changements dans le comportement des forgeepeseast parfois
que sur l'analyse d’'un faible nombre de charbons de bois. C’est metatnie cas pour le
Premier age du Fer ou seulement 35 charbons ont été analysés. cRassonstations
mériteraient d’étre approfondies avec I'étude de lots provenantre&Baateliers hallstattiens,
mais également avec des échantillons gallo-romains et ediéwaux afin de couvrir
I'ensemble des périodes chronologiques.

Cette évolution pressentie dans le comportement de collecte soggeles premiers
forgerons du massif ont eu a s’adapter et a découvrir I'environridowl et ils n'avaient
alors pas ou peu de connaissances dans les propriétés combdssbtifférentes especes
ligneuses pour la pratique de leur art. Cette découverte putateait suggérer qu’il n’y avait
aucune relation entre forgerons et artisans bronziers. En effet,lelaas contraire, il est
possible de supposer que les connaissances acquises dans le caalveailddes métaux a
base cuivre aient pu se retrouver dans les comportements desgsstiEsuPour tester cette
hypothese d’'indépendance entre les deux corps de métiers, tilis@m@ssant de poursuivre
les recherches sur des ateliers de réduction hallstattiea éggilement d’analyser le

combustible utilisé par les bronziers, tant a I'dge du Bronze que pendant I'age du Fe

Les données polliniques récoltées au cours de cette these ont g&taldir une
histoire de la végétation quasi continue sur le massif de Paimpauis de Dryas récent. La
dynamique végétale observée présente de nombreuses similitudeslée/gui avait déja étée
percue en d'autres endroits du Massif armoricain. On note notammemédance d’'un
Préboréal caractérisé par une nette dominance du bouleau devant lea glynamique
paimpontaise se singularise toutefois par un pic du chéne antémsrartiessor boréal du
noisetier, mais également par I'absence de taxons mésophilesaafartu Préboréal. On ne
retrouve pas non plus, dans notre étude, I'arrivée précoce d’autoes teamme l'aulne,
contrairement & ce qui a pu étre observé en Mayenne ou dans ter€irishistoire de la
végeétation apparait ainsi beaucoup plus semblable a celles duélardrdhnce, tandis que
les travaux réalisés depuis une vingtaine d’année tendaient aembekistence d'une
exception armoricaine. Celle-ci peut s’expliquer par de hombreacegsus. Tout d’abord,
les travaux menés récemment sur le massif armoricainaigiliis une approche originale
basée sur le calage chronologique par datation absolue tandis gomfeszones sont basées
avant tout sur la similitude des assemblages polliniques eudéuvelution. D’autre part, il

faut noter que les résultats obtenus sur le Massif armoricasontepas mis en corrélation
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avec les chronozones définies par Mangerud et al. (1974), mais e@lesc qui avait été
établies par Morzadec-Kerforn la méme année et dont lesedirolironologiques différent
légerement. Aussi, a la lumiére de ces nouveaux résultats ra@tpipééressant de reprendre
ces données antérieures avec une methodologie plus classique \adin sides divergences

observées ne peuvent étre dues qu’a I'utilisation de procédés analytiquestiffér

Enfin, ces travaux ont permis de confirmer que le croisementsdeses était
indispensable a la compréhension des environnements passeés. Icie |pleasignificatif est
I'étude du paysage au cours de la période subactuelle. Alors goelliesjues décrivent un
paysage trés largement ouvert, dominé par la lande et les culagesources historiques
attestent d’'un environnement forestier ou viennent s’approvisionneatgesrient les Forges.
Cette difféerence entre les deux proxies a pu étre expliquée parde de gestion de la forét.
En effet, il est apparu que celle-ci prenait 'aspect d’ilista courte rotation, confirmée par
les faibles calibres des bois en anthracologie, dans lequel les arbreggpelaérivaient pas a
maturité sexuelle et ne produisaient donc pas de pollens. En revanudignizogie décrit de
facon nette le développement des landes basses dans la strate infériawégetation, signe
d’'une dégradation du systéme suite a sa forte exploitation. L'obisends cette différence
entre paysage vegétal et paysage polliniqgue n’aurait pasgpmite en évidence a la seule
lumiére des données palynologiques. Sa présence souleve deux interrogations.

La premiére concerne le paysage enregistré pour la périodevalédi€ Paimpont. En
effet, pour le bas Moyen Age, les diagrammes polliniques emegisine forte diminution
de la forét. Dans le méme temps, les données archéologiquesrecalagiques attestent
d’'une forte consommation en bois pour le fonctionnement des ateliergrgigées, comme
cela est le cas pendant I'activité des Forges, mémenspléar de la consommation est un
peu moindre. Les données historiques viennent également renforcemtoeese de
similitude dans les enregistrements, sans toutefois pouvoir confermpbenomene. En effet,
la présence d’habitants dans la forét al¥giécle atteste de clairieres de défrichement mais
ne permet de définir avec précision les limites de leur ex@naussi, dans I'état actuel des
données disponibles il est impossible d’écarter I'’hypothese seloellade reboisement
observé correspond a un abandon de terres cultivées et ainsi confimeiéfaut
d’enregistrement du paysage forestier par la palynologie.

La seconde interrogation posée par cette divergence conceapprothe

palynologique et les moyens dont elle dispose pour vérifier seseeproppotheses de travail.
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En effet, M. Reille explique clairement que pour fonctionner, I'apprpdieique repose sur
trois hypothéses (Reille 1992) :

1) la pluie pollinique représente fidélement la végétation,

2) le dépbt et la conservation des spores et des pollens ne mtggfel'image de la
pluie pollinique,

3) le prélevement des échantillons, I'extraction, le comptatge dg#termination des
spores et des pollens restituent fidélement I'image de la pluie pollinique.

Si des moyens existent pour tester la validité des postuédt8 Petat de préservation
des pollens, diversité taxonomique, évaluation de l'analyste...), il e&nrien pour le
premier. Il convient ainsi de s’interroger sur les méthodes quigpeg étre mises en place
pour sa validation. Leur développement devient méme un besoin dans le aatift@rdnce
entre paysage végeétal et paysage pollinique peut étre prouvéegpériteles dépourvues de
données cartographiques fiables et ce d’autant plus que les domtiéeques servent a
nourrir des modéles de reconstitutions paysageéeres et climatiques.
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Annexe 1

Description des coupes d'apres le proces-verbal €91

Nom de la coupe Qe Exploitation S_urface (en
coupe journaux)

Canton au dessus de la chévre Taillis
Canton a c6té des landes du Halgros Taillis

Taillis (en partie
Le bois sec (pres la terre rouge) défensable)
bois de la mariais
taillis de langas Taille défensable
langas Futaie 40-50
breil morrin lande
I'éveque lande

taille (non

la noé du no (entouré par le triage de défensable en
I'abbaye) 1684) 40-50
lande de Paimpont lande
un canton de fustaye futaie 300-400
Taille du Boissec 8-9 ans Taillis
Les vieilles tailles de Haute forét ou
Loussin
entre I'abbaye et beauvais 25-30 ans taillis
le brulis 4 ans taillis
nord de beauvais Taillis
Canton désigné pour beauvais futaie 800
autour du perthuis néantis futaie
autour de folle pensée
entre |'étang de Paimpont et Telhouet lande 1200
Autour de Telhouet taillis
Atour de Coybois, la sangle et le
buisson >18 taillis
A l'est de Telhouet futaie
Lyderho taillis
le pas de la forge taillis
Hyndrés taillis
entre Telhouet et Coganne taillis
entre Telhouet et I'étang de Trudo noés peu plantée
La noé Grossein 7 taillis
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A

nnexe 2

Droits d’'usage cités dans les usements de la fod Brécilien

Lieux de , , .
Usagers| . Lieux d'usage Droits
residence
1. droit d'usage complet en bois de constructionr pga
. Maison de | dans toute la forét Maison de Saint-Malo-de-Beignon et ses moulins
gg'i?-lljvlea?: Saint-Malo- | sauf Coueslon et| 2. usage de bois de chauffage uniquement pour soeimde
! de-Beignon Tremelin Saint-Malo-de-Beignon

3. bois pour son four banal de Saint-Malo-de-Beigno

Métairie dans

4. - droit de paturage pour son valet
| - ramasser le bois de chauffage tombé sur feuiltara qu'il

ents

Abbé de la paroisse OI()Quartier de Haute taud
Montfort Cp PO forét en faudra
ampeneac - abattre du bois de construction pour la métaitigpour les
clétures de ses terres
5. - droit de pannage, paisson et paturage poubétail
Abbé d - ramasser le bois de chauffage tombé sur feuiltarda qu'il
Montfirt zn en faudra et en faire abattre s'il n'en trouve pas
tant que SPariir?tlferéé?aen Quartier de Lohéals Prendre et faire abatire du bois pour la constmoet Ia)
prieur de réparation du prieuré et des clétures
Saint-Péran - son valet peut prendre et abattre du bois poite fdes
charettes, charrues et des roues pour les labbuaragois du
prieuré
Quartiersde | 6. - Droit d'usage sur tous les bois de constroctide
Cougslon et |réparation et d'arrangement pour l'abbaye, mouliighies ef
Abbé de | Abbaye de \;I'recrj‘nelln Sal':fdau clotu.res dépendant anciennement dg l'abbaye .
Montfort Montfort auaemon et dans. phojs de chauffage abattu par pied ou autremefit e
ce qui fut acquis | 15,dra
par le seigneur de ) o
Saint-Gilles - tenir son bétail
Abbé de Prieuré de Quartier de ~ : ,
Montfort | Guillermons Coueslon 7. mémes droits que pour I'abbaye (6.)
8. - Droit d'usage complet tant pour la constructit la
réparation de l'abbaye et des moulins que poucbkanffage
ses clbtures et ses vignes. De la méme manierd'aipaye
Abbé de Abbaye de | Quartier de Hautet de Montfort.
Paimpont Paimpont | forét et de Lohéag . . . e
- il peut également y tenir son bétail.
- Droit de tenir son haras de chevaux et de jum
domestiques ou sauvages dans ces cantons.
9. - Droit d'interdire la vente de bois de ces guatieux dan
lesquels il ne peut vendre ni donner aucun boi$ sduest
Abbé de | Abbaye de | Quartier de Haute} tOMbe-
Paimpont Paimpont | forét et de Lohéag - Droit de vendre le bois dit mort-bois tels quéarne e
bouleau
- Droit de prendre du bois de construction et rétians
Prieur de | Prieuré de 10. - Droit d'usage pour le bois de constructi@paration e
Saint- Saint- Quartier de Hauterchauffage
Barthélémy- Barthélémy- forét it d dui bétail . .
des-Bois des-Bois - Droit de conduire son bétail aux paisson, pamdg&turage

t
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11. Droit d'usage pour bois de construction, rémara et

=

=

D

F.)rr:#gigte I?l_rgﬁéigte Quartier de Lohéagautres nécessités, sauf pour les réserves a pajssaie peu
tenir en forét, méme si elle y possede des étarndgsseviviers
_ Prieuré de _ 12. - Droit complet d'usage du bois de chauffage,
Prieur de | Saint-Ladre Quartier de | construction, de cléture, de vigne et autres néésss
Saint-Ladre pres de Coueslon e e .
Montofrt - Droit d'usage pour tout son bétail
Métairie de
Prieur de Saint- .
Saint-Ladre| Laurent-des- 13. Aucun droit
Gaires
Prieur de | Domaine de Quartier de
Saint-Ladre| Brangolo Trémelin 13. Idem 11.
P_rleur de | Domaine deg Quartier de Loheacls_ Droit de conduire son bétail.
Saint-Ladre| Fourneaux sauf Bradecole
Prieur de ggi?wl:-r‘?eii Quartier de 14. Droit d'usage aprés demande aux officiers play
Saint-Jean prés de Coueslon construction, les réparations des maisons anciedresor
Montofrt prieure.
ngjr:tfje Sgirrll?-llj\:i?:(()j;s Quartier de 15. Droit d'usage aprés demande aux officiers plal
Nicolas de prés de Coueslon construction, les réparations des maisons anciedresor
Montfort Montofrt prieure.
Sa maison dy 16. Droit d'usage pour son bétail
Seigneur de Bois dans la Quartier de ] ) ] i L
Bintin paroisse de Coueslon - Droit d'usage au bois de constructionet répanafiolotures
Talenzac vignes, moulins et autres nécessités et pour sauffeye.
17. Droit d'usage complet pour le panage de sailbét
Seigneur dg  pres de Quartier de - Droit pour toute espéce de bois comme le seigdeWBintin
la Roche Trémelin Trémelin (16.).
- Pas de droit pour la construction et la répanaties moulins
Seigneurs 18. Droit d'usage a tout bois de maison pour Istantion, Ia
desgBrieux Quartier de Lohéaréparation, les clétures et les moulins.
- Droit de conduire son bétail.
Seigneur de 19. Droit d'usage pour les bétes.
igneu . .
Raulo Quartier de Lohéag. pour le chauffage, il ne peut user que de moig-bomme le
bouleau et le charme, sans abattre d'autre bois.
Les . . .
communiers 20. Droit de mener leur bétes aumailles et autres.
des fiefs du .
Tellent, du Paro!sse de Quartier de Lohéat . . , . iy
Castonnet et Plélan - Droit de prendre le bois mort tombé sur feuilke guantité
de la que deux hommes peuvent enleversur une charreiseosil.
Riviere
22. Droit de prendre fougeére, feuille de lierraettres litieres
pour bétail et engrais.
- Droit de prendre fragon, genéts et branche dex lsaung
Les usagers Paroisse de| Quartier de Haute} couper le pied ni la cime.
de Concoref  Concoret forét - Droit de prendre tous les fruits sauf gland fainet
chétaignes.
- pour le chauffage, droit de prendre le bois mainpu et
tombé, et méme le bois chablis de toute espece
Les usager$ Paroisse de| Quartier de Haute-23' Conduire leurs bétes (brebis, moutons chaagseaux
de Concore‘t Concoret forét veaux et boeufs). Les porcs en temps de paissanstee leg

bétes aumailles au panage.
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Mots-clés : Palynologie — Anthracologie — Histoire — Archdgie — Interdisciplinarité — Paléoenvironnement —
Paléométallurgie — Holocéne — Forét de Paimponande

Les environnements, qu'ils soient actuels ou passint des systéemes complexes dont I'étude intéces
nombreuses disciplines. Les résultats obtenus lmerune de ces approches permettent d'en écldfiénedis aspects.
Mais bien souvent, leur confrontation demeure asseamaire. Pourtant des discordances qui appanaisstre les
résultats, peuvent naitre de nouvelles clés de chepsion dans le fonctionnement des milieux ascien

Ce travail propose de montrer, a travers I'étudenthssif forestier de Paimpont (llle-et-Vilaine afce),
comment le croisement de données issues de trofodes paléoenvironnementales permet 1) de mienmpiendre le
fonctionnement du systéme, et 2) de tester lesdsmpropres a chacune d'elles. Dans cet exempjlyaologie a
permis de retracer 'histoire de la végétation depa fin du Tardiglaciaire fournissant ainsi undma paysager.
L'anthracologie a été appliquée exclusivement ®s charbons de bois issus d'ateliers paléo-sidguas Elle
renseigne sur l'exploitation du bois, pour cettévaé, depuis le Hallstatt. Une étude historiqueaechéologique
compléete ce travail. Riche en informations sur8686 derniéres années, elle décrit les différentptoations de la
forét et livre une spatialisation de I'information.

Cette these montre la présence d’une forét a Reihgepuis le Préboréal. Son évolution a été cordémpar
les variations du climat jusqu’au Néolithique récen les premiers indices d’anthropisation somtpe Bien que des
populations soient présentes a partir de cettogerielles ne semblent pas marquer profondémesaylsage avant le
Moyen Age. Au XIV™XV°™ siécle, le développement de la sidérurgie entraime forte consommation en bois.
Linstallation des Forges au XVlT®siécle viendra encore accroitre cette consommation

La confrontation des trois approches révéle nettémne différence entre les paysages décrits pmgune
d'elles au cours des trois derniers siécles. Alolgén histoire et anthracologie attestent de Esence d’'une forét. La
palynologie ne la détecte pas. Ceci souléve le lpnad d'autoévaluation de leurs résultats, notamrwstu'ils
viennent & servir & la modélisation.

Key-words : Palynology — Charcoals analysis — History — Arcilegy — Interdisciplinarity — Palaeoenvironment —
Palaeometallurgy — Holocene —Paimpont Forest -deran

The environments, current or past, are complexegysiof which the study interests numerous disagliiThe
results obtained by each of these approaches &didight various aspects. But often, their confeditin remains rather
summary. Nevertheless conflicts which appearingveen the results can arise from new keys of unaiedstg in the
functioning of the ancient environments.

This work shows, through the study of the Paimgeorest (North-Western France), how the crossindabé
from three palaeoenvironmental methods allows W)riderstand better the functioning of the pastesyst and 2) to
test the limits of them. In this example, the palpgy allowed to redraw the history of the vegetatsince the end of
Lateglacial so supplying a landscaped frame. Tlaeottal analysis was exclusively applied to chase@mming from
iron production sites. It informs about the exmtiin of wood, for this activity, since Hallsta historic and
archaeological study completes this work. Rich rifoimation over the last 800 years, it describes ¥arious
exploitations of the forest and delivers a spatiag of the data.

This thesis shows the presence of a forest to Raitngince the Preboreal. Its evolution was ordédnedhe
variations of the climate up to the recent Neddithiihen the first indications of human impact ao#ected. Although
populations are present from this period, they otoseem to mark profoundly the landscape befordviidelle Ages. In
the 14"-15" century, the development of the steel industraterea strong wooden consumption. This consumptitbn
be exceeded only with the installation of the Fergethe 1% century.

The confrontation of three approaches reveals fardiice between the landscapes described. Arcligeolo
history and charcoal analysis give evidence ofrastb The palynology does not detect it. This sibe problem of
self-assessment of their results, especially when are used for modeling.



